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BETULA PUBESCENS EHRH. SUBSP. CARPATICA (WILLD.)
ASCHERSON & GRAEBNER, A NEW TAXON IN THE FLORA OF
THE JULIAN ALPS AND SLOVENIA AND ITS NEW ASSOCIATION
RHODODENDRO HIRSUTI-BETULETUM CARPATICAE ASS. NOV.

BETULA PUBESCENS EHRH. SUBSP. CARPATICA (WILLD.)
ASCHERSON & GRAEBNER, NOV TAKSON V FLORI JULIJSKIH
ALP IN SLOVENIJE IN NJEGOVA NOVA ASOCIACIJA
RHODODENDRO HIRSUTI-BETULETUM CARPATICAE ASS. NOV.

Igor DAKSKOBLER!, Andrej ROZMAN? & Wilfried Robert FRANZ?

ABSTRACT UDC 582.632.1(234.323.6:497.4)
Betula pubescens Ehrh. subsp. carpatica (Willd.) Ascherson
& Graebner, a new taxon in the flora of the Julian Alps and
Slovenia and its new association Rhododendro hirsuti-Betu-
letum carpaticae ass. nov.

Based on most of its morphological characters the downy
birch that grows in cold cirques in the altimontane-subalpine
belt of the eastern Julian Alps (Pod Spikom, Za Akom, Beli
potok and Smrajka) can be classified into the taxon Betula pu-
bescens subsp. carpatica, which is new to the flora of Slovenia.
The stands with Pinus mugo, Rhododendron hirsutum and
Alnus viridis where it dominates in the tree layer were de-
scribed as a new association Rhododendro hirsuti-Betuletum
carpaticae ass. nov. (alliance Pinion mugo, class Vaccinio-Pi-
ceetea), which is a novelty among Alpine dwarf pine commu-
nities. Although they occupy small areas its stands have a sig-
nificant protective and biotope role, also as the site of rare and
protected species such as Cypripedium calceolus and Listera
cordata.

Key words: Betula pubescens subsp. carpatica, Rhododen-
dro hirsuti-Betuletum carpaticae, Cypripedium calceolus, Nat-
ura 2000, the Julian Alps, The Triglav National park, Slovenia

IZVLECEK UDK 582.632.1(234.323.6:497.4)
Betula pubescens Ehrh. subsp. carpatica (Willd.) Ascherson
& Graebner, nov takson v flori Julijskih Alp in Slovenije in
njegova nova asociacija Rhododendro hirsuti-Betuletum
carpaticae ass. nov.

Puhasto brezo, ki uspeva v hladnih krnicah altimontan-
sko-subalpinskega pasu v vzhodnih Julijskih Alpah (Pod
Spikom, Za Akom, Beli potok in Smrajka), lahko po vecini
morfoloskih znakov uvrstimo v takson Betula pubescens
subsp. carpatica, ki je novost v flori Slovenije. Njene sestoji z
rusjem, dlakavim sle¢em in zeleno jel$o, v katerih dominira v
drevesni plasti, smo opisali kot novo asociacijo Rhododendro
hirsuti-Betuletum carpaticae ass. nov. (zveza Pinion mugo,
razred Vaccinio-Piceetea) in je novost med alpskimi ruseviji.
Kljub majhnim povr$inam imajo njeni sestoji pomembno va-
rovalno in biotopsko vlogo, tudi kot rasti§ce redkih in zavaro-
vanih vrst kot sta Cypripedium calceolus in Listera cordata.

Kljucne besede: Betula pubescens subsp. carpatica, Rho-
dodendro hirsuti-Betuletum carpaticae, Cypripedium calceo-
lus, Natura 2000, Julijske Alpe, Triglavski narodni park,
Slovenija
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I. DAKSKOBLER, A. ROZMAN & W. R. FRANZ: BETULA PUBESCENS EHRH. SUBSP. CARPATICA (WILLD.) ASCHERSON & GRAEBNER

1 INTRODUCTION

Betula pubescens subs. carpatica is a northern- and
Central-European taxon, whose main distribution area
is in (sub)Arctic regions, but is known also in the
mountains of Central Europe, in the Pyrenees, the Alps
and the Carpathians (WALTERS 1993: 69). It is charac-
teristic of bog communities, birch swamp forests, sub-
alpine scrub communities and acidophilous pine and
spruce forests classified into different associations, e.g.
Empetro-Betuletum carpaticae Van der Werf ex West-
hoff et van Osten 1991, Salici silesiacae-Betuletum car-
paticae Rejmének, Sykora et Stursa 1971, Vaccinio ulig-
inosi-Betuletum carpaticae Lohmeyer et Bohn 1972,
Vaccinio myrtilli-Betuletum carpaticae Stocker 1967,
Betuletum carpaticae Lohmeyer & Bohn 1972, Betulo
carpaticae-Piceetum Stocker 1967, Betulo carpaticae-
Pinetum Mikyska 1970, Betuletum pubescenti-carpati-
cae Rivas-Martinez & Costa 1998. Higher syntaxo-
nomic units are also named after the Carpathian birch,
e.g. the alliance Betulion carpaticae-pubescentis Rivas-
Martinez & Costa 2002 and class Betulo carpaticae-Al-
netea viridis Rejmanek in Huml, Leps, Prach et Rej-
manek (comp. JEN{K, BURES & BURESOVA 1980, OBER-
DORFER 1983, ELLENBERG 1996, MERTZ 2000, NEU-
HAUSLOVA 2001, R1vas-MARTINEZ et al. 2002, THEU-
RILLAT 2004). In the Alps, especially in Austria, the
Carpathian birch thrives on stream banks, at the mar-
gins of bogs and in subalpine scrub communities, espe-
cially on moist rockfall blocks or on torrential or land-
slide debris cones (fans) overgrown with Pinus mugo
and Alnus viridis (FRANZ 2000, FISCHER, ADLER & Os-
WALD 2008: 470-471). In our research of forests on the
upper forest limit we found Betula pubescens in the
cirque Za Akom in the Martuljek mountains (the east-
ern Julian Alps), in a special form of subalpine beech
forest, Polysticho lonchitis-Fagetum (I. Horvat 1938)
Marincek in Poldini & Nardini 1993, on orographic
timberline, which depends on annual snow avalanches.
Initially, it was determined as a type subspecies Betula
pubescens subsp. pubescens (DAKSKOBLER & ROZMAN
2010). In 2010 and 2011 this birch was found on similar
sites, on very cold, shady slopes, in hollows exposed to
annual snow avalanches, in the subalpine beech forest
or in dwarf pine stands, also in the spring area in the

Beli potok valley, in the forest reserve Smrajka and in
the cirque Pod Srcem (under Mt. Spik). Having been
informed by the co-author W. R. Franz that it was like-
ly a subspecies of B. pubescens subsp. carpatica, we re-
examined our determination, taking into considera-
tion as much as possible the distinguishing characters
listed by FISCHER, ADLER & OSWALD (2008: 470-471).
It was established that in our specimens this year’s
shoots normally remain hairy (which is characteristic
of Betula pubescens subsp. pubescens), but their leaf
lamina is more or less rhomb-shaped, predominantly
irregularly doubly serrate and mostly glabrescent un-
derneath (the leaf lamina in Betula pubescens s. str. is
ovate to orbicular-ovate, fairly evenly serrate, leaves re-
maining hairy at least in vein corners); the stems are
often arched, twisted and have thick knobby nodes (in
Betula pubescens s. str. they are upright, not twisted
and without knobby nodes). The predominant coppice
growth is partly a result of annual snowslides. Flower-
ing plants were not noticed (in the specimens from
Carinthia the female catkins are upright first, the stig-
ma is pink). Bark is white, sometimes reddish - in
Carinthia sometimes quite dark, almost black. Seed
scales in Betula pubescens s. str. have semicircular lat-
eral wings spreading horizontally or slightly drooping,
rarely bent upwards. In the subspecies B. pubescens
subsp. carpatica the lateral wings of seed scales are
wider than long and protruding horizontally or up-
wards. The taxonomic status of the subspecies B. pube-
scens subsp. carpatica is slightly uncertain and some
synoptic works do not discuss it at the level of an inde-
pendent subspecies (e.g. Flora alpina - AESCHIMANN et
al. 2004: 228). The size and shape of the leaves, the stem
and the entire habitus of the downy birch specimens
from the localities in the altimontane and subalpine
belt in the eastern Julian Alps are very similar to the
characters of the downy birch classified in Austria as
the taxon Betula pubescens subsp. carpatica, so it makes
sense to introduce this taxon also to the flora of Slove-
nia. The taxon remains absent from the latest synoptic
work on the Slovenian flora (MARTINCIC et al. 2007),
so this article will focus on its distribution, sites and
phytosociology in Slovenia.

2. METHODS

The flora and vegetation on the sites of Betula pubescens
s. lat. were studied according to the Central-European
methods (BRAUN-BLANQUET 1964, EHRENDORFER &
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HamaNN 1965). The floristic records and phytosocio-
logical relevés were entered into the FloVegSi database
(T. SELISKAR, VRES & A. SELISKAR 2003). Combined
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cover-abundance values were transformed into numeri-
cal values (1-9) according to van der MAAREL (1979).
Numerical comparisons were performed with the R pro-
gramming environment (R Development Core Team
2011), using “vegan” package (OKSANEN & al. 2011). The
relevés were compared by means of “(unweighted) aver-
age linkage method” - UPGMA and principal coordi-
nates analysis (PCoA). Bray-Curtis dissimilarity index
was used in both of the methods. The nomenclature
source for the names of vascular plants is the Mala flora
Slovenije (MARTINCIC & al. 2007) - except for the taxon
Betula pubescens Ehrh. subsp. carpatica (Willd.) Ascher-
son & Graebner. MARTINCIC (2003, 2011) is the nomen-
clature source for the names of mosses, and SupPaAN,
PRUGGER & MAYRHOFER (2000) for the names of li-
chens. The nomenclature source for the names of syn-
taxa of the rank higher than the association is THEURIL-
LAT (2004). The sources for bedrock are JURKOVSEK
(1987 a, b) and Buser (2009), and the source for the
names of soil types is URBANCIC et al. (2005). The sourc-
es for climate data (precipitation volume, temperature)
are J. PrisTov, N. PrRiSTOV & ZUPANCIC (1998). The
specimens of Betula carpatica from the eastern Julian
Alps are kept in the Herbarium of ZRC SAZU (LJS) - see
http://sweetgum.nybg.org/ih/herbarium. php?irn=167779.

Ecological characteristics of the study area

The predominating geological bedrock in the study
area of the eastern Julian Alps is Triassic thick-bedded
Dachstein limestone with transition to dolomite and
massive coarse-crystalline dolomite and limestone, on
small areas also shale, siltstone and tuff. The climate is
montane, humid (with mean annual precipitation of
around 2500 mm), with a lot of snow remaining from
autumn until late spring (150 to 200 days with snow
cover), and cold due to a predominantly shady aspect,

especially in Alpine cirques such as Za Akom, Pod
Srcem (Pod Spikom), Smrajka and in the gable of Beli
potok even slightly frosty (with mean annual tempera-
ture of 2 to 4 °C). Snow from the rockwalls accumulates
in cirques and stays there long into the spring. Wher-
ever the orographic factors allow, the upper timberline
is at around 1800 m and is dominated by larch, whose
stands are classified into the association Rhodothamno-
Laricetum Willner & Zukrigl 1999. Spruce stands of the
association Adenostylo glabrae-Piceetum M. Wraber ex
Zukrigl 1973 corr. Zupanci¢ 1999 = Homogyno sylves-
tris-Piceetum Exner ex Poldini & Bressan 2007 occur
locally on mixed bedrock and on rockfall blocks on sev-
eral spots in Smrajka, above Beli potok and Za Akom.
In some places, the beech stands reach the altitude of
1600 m, while individual beech trees can grow at alti-
tudes of up to 1700 m a.s.l. In the main, these beech
stands are classified into the association Anemono-Fa-
getum Tregubov 1962, but in the cirques Za Akom and
Pod Spikom we determined also the association Polysti-
cho lonchitis-Fagetum (I. Horvat 1938) Marinc¢ek and
Poldini & Nardini 1993, including the subassociation
Polysticho lonchitis-Fagetum betuletosum pubescentis
Dakskobler & Rozman 2010 which we have now cor-
rected to Polysticho lonchitis-Fagetum betuletosum car-
paticae Dakskobler & Rozman 2010. In Smrajka and
above the valley of Beli potok we found also the fir-
beech stands of the association Homogyno sylvestris-
Fagetum Marin¢ek et al. 1993. Closed dwarf pine
stands, Rhododendro hirsuti-Pinetum prostratae Zottl
1951 = Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti (Aich-
inger 1933) Br.-Bl. & Sissingh and Br.-Bl. & al. 1939, are
distributed above the larch belt; in cirques and along
torrential channels often also much lower, down to the
altitude of 900 m. The researched stands with Betula
carpatica are mainly limited to very cold, shady slopes
in hollows exposed to annual snow avalanches, at be-
tween 1100 and 1400 m a. s.L.

3 RESULTS AND DISCUSSION

Description of the localities of Betula pubescens sub-
sp. carpatica in Slovenia

9650/3 (UTM 33TVM22): Slovenia, the Julian Alps, Bo-
hinj, Soteska, the foothills of Jelovica, local frost hollow
on rockfall blocks, 520 m a.s.l., Rhodothamno-Larice-
tum. Downy birch (Betula pubescens) was first men-
tioned on this locality by MARTINCIC (1977: 294). Based
on the specimens collected in spring 2010 (leg. I. Dak-
skobler & A. Rozman) and our photographs, this deter-

mination was revised by W. R. Franz, 2011, herbarium
LJS.

9549/1 (UTM 33TVM14): Slovenia, the Julian Alps,
the Martuljek mountains, cirque Za Akom, subalpine
beech forest (Polysticho lonchitis-Fagetum betuletosum
carpaticae) in the transitional zone to dwarf pine com-
munity, 1350 to 1360 m a.s.l. Leg. & det. I. Dakskobler &
A. Rozman, 27. 7. 2009 and I. Dakskobler, 24. 8. 2009
sub. Betula pubescens subsp. pubescens, rev. W. R. Franz,
2010, LJS; Smrajka, glacial hollow and torrential debris

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012
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cone under the ridge Vrtagki vrh-Vrtasko Sleme, 1130 to
1270 m a.s.l, spruce forest (Adenostylo glabrae-Picee-
tum) and a community of Carpathian birch (Rhododen-
dro hirsuti-Betuletum carpaticae). Leg. & det. I. Daksko-
bler & A. Rozman, 2. 7. 2010, rev. W. R. Franz, 2010, LJS;
Beli potok, a gravelly cone at the foothills of Krni¢niki,
1180 m a.s.l, Rhododendro hirsuti-Betuletum carpati-
cae. Leg. & det. I. Dakskobler & A. Rozman, 2. 7. 2010
and 30. 8. 2011, rev. W. R. Franz, 2011, LJS; Beli potok,
gravelly hollow under the pasture Robiceva planina,
1320 to 1450 m a.s.l., Rhodothamno-Laricetum, Rhodo-
dendro hirsuti-Betuletum carpaticae, Rhododendro hir-
suti-Pinetum mugo. Leg. & det. I. Dakskobler, 10. 8.
2010, rev. W. R. Franz, 2011, LJS.

9548/2 (UTM 33T VMO04): Slovenia, the Julian Alps,
Pod Spikom, 1350 to 1370 m a.s.l, the lower part of a
glacial cirque, subalpine beech (Polysticho lonchitis-Fa-
getum) and dwarf pine stands (Rhododendro hirsuti-Pi-
netum mugo). Leg. & det. I. Dakskobler & B. Zupan, 28.
9. 2011, rev. W. R. Franz, 2011, LJS.

9653/1 (UTM 33TVM63): Slovenia, the Kamnik
Alps, Zgornje Jezersko, Ravenska Ko¢na, 1120 m a.s.l,
torrential debris cone, coarse scree overgrown with
dominant Salix eleagnos and Petastes paradoxus. Leg. &

46 47 48 489 50 51

det. I. Dakskobler & A. Seliskar, 7. 7. 2010, rev. W. R.
Franz, 2011, LJS.

In Zgornje Jezersko, in Ravenska Ko¢na, at Ancelj's,
around 1000 m a.s.1., the taxon Betula pubescens was re-
corded also by B. Anderle, 3. 8. 2008. The same author
(Anderle, in litt.) recorded Betula pubescens also in the
Karawanken, on Ljubelj, at Jurij’s (9551/4), at the altitude
of 950 m (det. B. Anderle, 21. 7. 2004) and it is possible
that this was also the subspecies B. pubescens subsp. car-
patica. The distribution map of the Carpathian birch in
Slovenia (Figure 1) is therefore still quite incomplete.

Description of the community with the dominant tax-
on Betula pubescens subsp. carpatica in the tree layer

The stands where Betula pubescens subsp. carpatica is
dominant in the tree layer and where dwarf pine (Pinus
mugo) and frequently admixed green alder (Alnus vir-
idis) dominate in the shrub layer especially stand out
among the described localities of Carpathian birch in
Slovenia. Such stands were observed in Smrajka and in
the Beli potok valley (Figure 2). A total of 8 relevés were
made (Table 1) and compared with 50 relevés of dwarf

57 58 59 60 61 62 63 64 65

52 53 54 55 5B
14 F

SLOVENIJA

@ Eetulo carpatica

{1 -] A0 km

Figure I: Distribution of Betula pubescens subsp. carpatica in Slovenia
Slika 1: Razsirjenost podvrste Betula pubescens subsp. carpatica v Sloveniji
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Figure 2: Approximate localities with recorded stands of Betula pubescens subsp. carpatica in northwestern Slovenia
Slika 2: Priblizna nahajalis¢a sestojev s podvrsto Betula pubescens subsp. carpatica v severozahodni Sloveniji

pine stands from the Julian Alps (Figures 3 and 4). Our
own relevés were used as comparative material instead
of the relevés of Pinus mugo stands, published by Zu-
PANCIC, ZAGAR & CULIBERG (2006), which are more
species-rich and less comparable to the studied form of
dwarf pine community. The relevés of the stands with
dominant Carpathian birch cluster separately from
other dwarf pine relevés. Syntaxonomically, they can be
treated as a special form of Alpine dwarf pine commu-
nity, the subassociation Rhododendro hirsuti-Pinetum
mugo betuletosum carpaticae.

According to the Code of phytosociological nomen-
clature (WEBER, MORAVEC & THEURILLAT 2000: 753,
Article 29 b), the strata that are considered to determine
the vegetation structure must have the mean domi-
nance degree of over 25 % (at least value 3 of the Braun-
Blanquet cover-abundance scale). In our case, the domi-
nant layer in most of the relevés (with exception of one)
is the tree layer, which covers 30 % to 70 % of the re-
corded surface area. This means that at least one name-

giving taxon of the association should belong to the
dominant tree layer. Because the Carpathian birch dom-
inates in the tree layer we find that classification into a
new association Rhododendro hirsuti-Betuletum carpat-
icae is also appropriate. This association characterises a
rather long-term successional stage in the belt of alti-
montane and subalpine beech and coniferous forests on
ecologically specific sites - cold, shady, gravelly moun-
tain hollows, where avalanches accumulate and snow
stays long into the spring, on organogenic and (or)
moder rendzina. Progressive development into spruce,
larch or beech forest (their stands grow in the immedi-
ate vicinity, on less extreme sites) is substantially hin-
dered or slowed down due to the natural conditions. In
the synthetic overview of European dwarf pine commu-
nities published by ZUPANCIC, ZAGAR & CULIBERG
(2006, synthetic Table 2) the taxon Betula carpatica oc-
curs only within the syntaxon Pinetum mughi carpati-
cum silicicolum Pawlowski 1928 = Pinetum mugo var.
geogr. typicum (Pawl. 1928) Zupanci¢ & Zagar in
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Figure 3: Dendrogram of Pinus mugo communities in the Julian Alps. UPGMA, Bray-Curtis index. RPM - Rhododendro hirsuti-
Pinetum mugo, RBC - Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae

Slika 3: Dendrogram zdruzb rusja v Julijskih Alpah, UPGMA, Bray-Curtisov koli¢nik razlicnosti. RPM - Rhododendro hirsuti-
Pinetum mugo, RBC - Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae
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Figure 4: Two-dimensional scatter-diagram of Pinus mugo communities in the Julian Alps, PCoA, Bray-Curtis index
Slika 4: Dvorazsezni ordinacijski diagram zdruzb rusja v Julijskih Alpah, PCoA, Bray-Curtisov kolicnik razli¢nosti
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Zupancic et al. 2006 and is featured in this table among
other species, without any diagnostic value. This con-
firms that the Carpathian birch and dwarf pine com-
munity in our case is a previously phytosociologically
undetermined form of Alpine Pinus mugo communities
which deserves proper attention despite the small areas
it covers. The taxon Betula carpatica was found in
Carinthia on rather similar sites and in similar ecologi-
cal conditions (also on the northern slopes of the Kara-
vanke range), but relevés of one of the author’s (Franz)
have not been analysed as of yet. The nomenclatural
type, holotypus, of the new association Rhododendro
hirsuti-Betuletum carpaticae is relevé No. 4 in Table 1. It
is temporarily classified into the alliance Pinion mugo
Pawt. 1928 (Erico-Pinion mugo Leibundgut 1948), order

Junipero-Pinetalia Boscaiu 1971 and class Vaccinio-Pi-
ceetea Br.-Bl. et al. 1939 em. Zupanci¢ (1976) 1980. In
terms of ecology the stands of the new association could
be compared also to the stands of the association Betule-
tum pubescenti-carpaticae from the Pyrenees, which is
characteristically a community of channels, debris
cones, slopes and ledges covered by large, frost-shattered
blocks; its tree layer is dominated by Betula carpatica
and B. pubescens, and the shrub layer by Rhododendron
ferrugineum (Rivas-MART{INEZ et al. 2002). The Pyre-
nean stands do not include Pinus mugo and Alnus vir-
idis, the species that are, like Betula carpatica, Rhodo-
dendron hirsutum, Cystopteris montana, Saxifraga cu-
neifolia and Cypripedium calceolus, diagnostic for the
association Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae.

4 CONCLUSIONS

Betula pubescens subsp. carpatica is a taxon which is
most widely distributed in northern Europe, but grows
also in western-, central- and eastern-European moun-
tains (the Pyrenees, the Alps, the Carpathians). It is
slightly different from the typical downy birch (Betula
pubescens s. str.) in terms of morphology and ecology, so
its classification at the level of subspecies is appropriate.
So far, only marsh and swamp communities with domi-
nant Carpathian birch have been described. In the
Southeastern Alps it was first known in Austria (FRANZ
2000, FISCHER, ADLER & OswALD 2008), where it grows
in subalpine scrub communities, on moist rockfall
blocks and on torrential or avalanche debris cones. Very
similar are its sites in the Julian Alps which caught our
attention several years ago. Initially, it was determined
as a type subspecies Betula pubescens subsp. pubescens;
however, having revised our classification and based on
a comparison with specimens of Betula pubescens in
Carinthia, we established that our specimens from the
Julian and Kamnik Alps can be determined as the sub-
species B. pubescens subsp. carpatica. Its stands were
phytosociologically studied and thus it was established
that it can be classified into at least five syntaxa: Adeno-
stylo glabrae-Piceetum sensu Zupanci¢ = Homogyno syl-
vestris-Piceetum sensu Exner, Rhodothamno-Laricetum,
Rhododendro hirsuti-Pinetum mugo, Polysticho lonchi-
tis-Fagetum betuletosum carpaticae and Rhododendro

hirsuti-Betuletum carpaticae ass. nov. hoc loco. It grows
the most abundantly in the stands of the last two syn-
taxa where it is dominant or codominant also in the tree
layer. Into the newly described association Rhododendro
hirsuti-Betuletum carpaticae we classify the stands of
Betula pubescens subsp. carpatica, Pinus mugo, Alnus
viridis and Rhododendron hirsutum in cold, partly frosty
and relatively moist hollows of the forest (altimontane-
subalpine) belt, into which avalanches slide from the
rockwalls and where the snow keeps long into the spring.
The site conditions are therefore very unfavourable for
the growth of forest and do not allow other tree species
(beech, spruce, larch) to establish themselves and re-
place the Carpathian birch and dwarf pine in the succes-
sion. Despite the small areas it covers, this relatively
long-term successional stage nevertheless has a signifi-
cant protective role and is important also as a site of
Cypripedium calceolus, a species of European conserva-
tion concern (comp. JoGAN 2004), some other protected
species (e.g. Listera cordata, Lycopodium annotinum,
Lilium martagon, Platanthera bifolia, Sphagnum sp.)
and rare species (Cirsium helenioides = C. heterophyllum
- Beli potok s its first known locality in the Julian Alps).
The community of Betula carpatica, Pinus mugo, Alnus
viridis and Rododendron hirsutum is a special, new form
of European dwarf pine communities (comp. ZUPANCIC,
ZAGAR & CULIBERG 2006).
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5 POVZETEK

5.1 Uvod

Betula pubescens subs. carpatica je severno- in srednjee-
vropski takson, najbolj razdirjen v (sub)arkti¢nih deze-
lah, a ga poznajo tudi v gorovjih srednje Evrope, v Pire-
nejih, Alpah in Karpatih (WALTERS 1993: 69). Znacilen
je za zdruzbe visokih barij, moc¢virske brezove gozdove,
subalpinska grmi$ca in kisloljubne borove in smrekove
gozdove, ki jih uvrs¢ajo v razli¢ne asociacije, npr. Em-
petro-Betuletum carpaticae Van der Werf ex Westhoff et
van Osten 1991, Salici silesiacae-Betuletum carpaticae
Rejmének, Sykora et Stursa 1971, Vaccinio uliginosi-Bet-
uletum carpaticae Lohmeyer et Bohn 1972, Vaccinio
myrtilli-Betuletum carpaticae Stocker 1967, Betuletum
carpaticae Lohmeyer & Bohn 1972, Betulo carpaticae-
Piceetum Stocker 1967, Betulo carpaticae-Pinetum Mi-
kyska 1970, Betuletum pubescenti-carpaticae Rivas-
-Martinez & Costa 1998. Po karpatski brezi pa imenuje-
jo tudi vi$je sintaksonomske enote, npr. zvezo Betulion
carpaticae-pubescentis Rivas-Martinez & Costa 2002 in
razred Betulo carpaticae-Alnetea viridis Rejmanek in
Huml, Leps, Prach et Rejmdnek (prim. JENIK, BURES &
BUrRESOVA 1980, OBERDORFER 1983, ELLENBERG 1996,
MERTZ 2000, NEUHAUSLOVA 2001, R1vAS-MARTINEZ et
al. 2002, THEURILLAT 2004). V Alpah, predvsem v Av-
striji, karpatska breza uspeva na bregovih potokov, na
robovih visokih barij in v subalpinskih grmiscih, $e po-
sebej na vlaznem podornem skalovju, na hudourniskih
in plazovnih vrsajih, poraslih z vrstama Pinus mugo in
Alnus viridis (FRANZ 2000, FISCHER, ADLER & OSWALD
2008: 470-471). Pri nasih raziskavah gozdov na zgornji
gozdni meji smo vrsto Betula pubescens nasli v krnici Za
Akom v Martuljskih gorah (vzhodne Julijske Alpe), v
posebni obliki subalpinskega bukovega gozda (Polysti-
cho lonchitis-Fagetum) na orografski zgornji gozdni
meji, ki jo pogojujejo vsakoletni snezni plazovi. Sprva
smo jo dolocili kot tipsko podvrsto Betula pubescens
subsp. pubescens — DAKSKOBLER & RozMAN (2010). V
letih 2010 in 2011 smo to brezo nasli na podobnih naha-
jalis¢ih, na izrazito hladnih, osojnih pobo¢jih, v kota-
njah izpostavljenih vsakoletnim sneznim plazovom, v
subalpinskem bukovem gozdu ali v rusevju, tudi v po-
virnem delu doline Belega potoka, v gozdnem rezervatu
Smrajka in v krnici Pod Srcem (pod Spikom). Na opozo-
rilo soavtorja W. R. Franza, da gre najbrz za podvrsto B.
pubescens subsp. carpatica, smo naso dolocitev ponovno
preverili. Pri tem smo, kolikor je bilo mogoce, uposteva-
li razlikovalne znake, ki jih navajajo FISCHER, ADLER &
OswALD (2008: 470-471). Ugotovili smo, da pri nasih
primerkih leto$nji poganjki sicer navadno ostanejo dla-
kavi (kar je sicer znacilno za takson Betula pubescens s.
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str.), a je njihova listna ploskev bolj ali manj rombasta,
vec¢inoma dvakrat nepravilno nazagana, na spodnji
strani v glavnem ogolela (pri tipi¢ni podvrsti je listna
ploskev jaj¢asta do okroglasto-jajcasta, v glavnem ena-
komerno enojno nazob¢ana, listi vsaj v Zilnih kotih os-
tanejo dlakavi), in da so stebla pogosto uslo¢ena, ukri-
vljena in grcasto odebeljena (pri tipi¢ni podvrsti so na-
vadno pokon¢na). Prevladujoca panjevska razrast je de-
loma posledica vsakoletnih sneznih plazov. Skorja je
bela, v¢asih rdeckasta (na Koroskem vcasih tudi precej
temna, skoraj ¢rna). Cvetocih rastlin nismo opazili (pri
primerkih iz Avstrijske Koroske pa so Zenske macice
sprva pokon¢ne, brazda pa je roznata). Pri taksonu Be-
tula pubescens s. str. sta stranski krili plodnih lusk
polkrozni, vodoravno Strle¢i ali nekoliko navzdol, le
redko tudi navzgor ukrivljeni. Pri podvrsti B. pubescens
subsp. carpatica sta stranski krili plodnih lusk $irsi kot
dolgi in vodoravno do navzgor strleci. Taksonomski sta-
tus podvrste B. pubescens subsp. carpatica je nekoliko
negotov in nekatera pregledna dela je ne obravnavajo na
rangu samostojne podvrste (npr. Flora alpina — AESCHI-
MANN et al. 2004: 228).

Ker so velikost in oblika listov, videz stebla in celo-
ten habitus primerkov puhaste breze iz nahajalis¢ v alti-
montanskem in subalpinskem pasu v vzhodnih Julijskih
Alpah zelo podobni znakom, kakrsne ima puhasta
breza, ki jo v Avstriji vrednotijo kot takson Betula pube-
scens subsp. carpatica, je smisleno, da ta takson uvede-
mo tudi v floro Slovenije. Ker ga novejse pregledno delo
o flori Slovenije (MARTINCIC et al. 2007) $e ne omenja,
bomo v ¢lanku opisali njegovo razirjenost, rasti§¢a in
zdruzbene razmere.

5.2 Metode

Floro in vegetacijo na rastis¢ih taksona Betula pubescens
s. lat. smo preucevali po ustaljenih srednjeevropskih
metodah (BRAUN-BLANQUET 1964, EHRENDORFER &
HaMANN 1965). Floristi¢ne in fitocenoloske popise smo
vnesli v bazo FloVegSi (T. SELISKAR, VRES & A. SELI-
SKAR 2003). Kombinirane ocene zastiranja in pogost-
nosti smo pretvorili v $tevilke 1 do 9 (van der MAAREL
1979). Numeri¢ne primerjave smo opravili z R program-
skim okoljem. Uporabljali smo paket “vegan” (OKSANEN
& al. 2011). Popise smo primerjali s pomoc¢jo metode ko-
pi¢enja na podlagi povezovanja (netehtanih) srednjih
razdalj - “(Unweighted) average linkage” - UPGMA in
z ordinacijsko metodo glavnih koordinat - “Principal
coordinates analysis” — PCoA. Pri obeh metodah smo
uporabljali Bray-Curtisov koli¢nik razli¢nosti. Nomen-
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klaturni vir za imena praprotnic in semenk je Mala flora
Slovenije (MARTINCIC & al. 2007), razen za podvrsto
Betula pubescens Ehrh. subsp. carpatica (Willd.) Ascher-
son & Graebner. MARTINCIC (2003, 2011) je nomen-
klaturni vir za imena mahov in SUPPAN, PRUGGER &
MAYRHOFER (2000) za imena liSajev. Nomenklaturni vir
za imena sintaksonov visjega ranga od asociacije je THE-
URILLAT (2004). Podatke o geoloski podlagi ¢rpamo po
virih JURKOVSEK (1987 a, b) in BUSER (2009), vir za poi-
menovanje talnih tipov so URBANCIC et al. (2005). Pod-
nebne podatke (koli¢ina padavin, srednja temperatura)
povzemamo po J. Pristov, N. PRISTOV & ZUPANCIC
(1998). Herbarijske primerke taksona Betula carpatica iz
vzhodnih Julijskih Alp hranimo v Herbariju ZRC SAZU
(L)S) - glej http://sweetgum.nybg.org/ih/herbarium.
php?irn=167779.

Opis okoljskih razmer raziskovanega obmocja

Prevladujoca geoloska podlaga v raziskanem delu
vzhodnih Julijskih Alp sta triasni debeloplastnat
dachsteinski apnenec s prehodi v dolomit in masiven de-
belozrnat dolomit in apnenec, le na majhnih povrsinah
dobimo tudi skrilavi glinavec, meljevec in tuf. Podnebje
je gorsko, humidno (s povpre¢no letno koli¢ino padavin
okoli 2500 mm), z obilo snega od jeseni do pozne pomla-
di (150 do 200 dni s snezno odejo), zaradi prevladujoce
osojne lege hladno, Se posebno v alpskih krnicah kot so
Za Akom, Pod Srcem (Pod Spikom), Smrajka in v zatre-
pu Belega potoka nekoliko mrazi§¢no (s srednjo letno
temperaturo 2 °C do 4 °C). Sneg s sten se kopici v krnicah
in se v njih obdrzi pozno v pomlad. Kjer orografski de-
javniki to dopuscajo, je zgornja gozdna meja na nadmor-
ski visini okoli 1800 m. Na njej prevladuje macesen in
njegove sestoje uvrs¢amo v asociacijo Rhodothamno-
Laricetum Willner & Zukrigl 1999. Smrekovi sestoji aso-
ciacije Adenostylo glabrae-Piceetum M. Wraber ex
Zukrigl 1973 corr. Zupanci¢ 1999 = Homogyno sylvestris-
Piceetum Exner ex Poldini & Bressan 2007 se pojavljajo
krajevno na meSani podlagi in podornem skalovju na
nekaj krajih v Smrajki, nad Belim potokom in Za Akom.
Bukov gozd ponekod uspeva do nadmorske visine 1600
m, posamezna bukova drevesa pa skoraj do 1700 m nm.
v. V glavnem ga uvr§¢amo v asociacijo Anemono-Fage-
tum Tregubov 1962, v krnicah Za Akom in pod Spikom
pa smo ugotovili tudi sestoje asociacije Polysticho lonchi-
tis Fagetum (I. Horvat 1938) Marincek in Poldini & Nar-
dini 1993, med drugim sestoje subasociacije Polysticho
lonchitis-Fagetum betuletosum pubescentis Dakskobler &
Rozman 2010 - ime te subasociacije zdaj popravljamo v
Polysticho lonchitis-Fagetum betuletosum carpaticae
Dakskobler & Rozman 2010. V Smrajki in nad dolino
Belega potoka uspevajo tudi sestoji asociacije Homogyno

sylvestris-Fagetum Marincek et al. 1993. Sklenjeno ru-
$evje, Rhododendro hirsuti-Pinetum prostratae Zottl
1951 = Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti (Aichin-
ger 1933) Br.-Bl. & Sissingh in Br.-Bl. & al. 1939, je razsir-
jeno nad pasom macesnovja, pogosto pa v krnicah in ob
hudournigkih zlebovih raste tudi veliko nizje, vse do
nadmorske visine 900 m. Preuceni sestoji s karpatsko
brezo so v glavnem omejeni na zelo hladna, sen¢na po-
bo¢ja in kotanje, izpostavljene vsakoletnim sneznim pla-
zovom, na nadmorski vi$ini med 1100 in 1400 m.

5.3 Rezultati in razprava

Opis nahajalis¢ podvrste Betula pubescens subsp. car-
patica v Sloveniji

9650/3 (UTM 33TVM22): Slovenija, Julijske Alpe,
Bohinj, Soteska, vznozje Jelovice, krajevno mrazisc¢e na
podornem skalovju, 520 m nm. v., Rhodothamno-Lari-
cetum. Puhasto brezo (Betula pubescens) je na tem
nahajalis¢u prvi navajal MARTINCIC (1977: 294). Na
podlagi primerkov, ki smo jih nabrali pomladi 2010 (leg.
I. Dakskobler & A. Rozman) in nasih fotografskih po-
snetkov, je dolo¢itev revidiral W. R. Franz, 2011, herbarij
LJS.

9549/1 (UTM 33TVMI14): Slovenija, Julijske Alpe,
Martulj$ke gore, krnica Za Akom, subalpinski bukov
gozd (Polysticho lonchitis-Fagetum betuletosum carpati-
cae) na prehodu v rusevje, 1350 do 1360 m nm. v. m. Leg.
& det. I. Dakskobler & A. Rozman, 27. 7. 2009 in L
Dakskobler, 24. 8. 2009 sub. Betula pubescens subsp. pu-
bescens, rev. W. R. Franz, 2010, LJS; Smrajka, ledeniska
kotanja in hudourniski vrsaj izpod grebena Vrtaski vrh—
Vrtasko Sleme, 1130 do 1270 m nm. v., smrekov gozd
(Adenostylo glabrae-Piceetum) in zdruzba karpatske
breze (Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae). Leg.
& det. I. Dakskobler & A. Rozman, 2. 7. 2010, rev. W. R.
Franz, 2010, LJS; Beli potok, grus¢nat stozec na vznozju
Krni¢nikov, 1180 m nm. v., Rhododendro hirsuti-Betule-
tum carpaticae. Leg. & det. I. Dakskobler & A. Rozman,
2.7.2010 in 30. 8. 2011, rev. W. R. Franz, 2011, LJS; Beli
potok, grus¢nata kotanja pod Robic¢evo planino, 1320 do
1450 m nm. v., Rhodothamno-Laricetum, Rhododendro
hirsuti-Betuletum carpaticae, Rhododendro hirsuti-Pi-
netum mugo. Leg. & det. I. Dakskobler, 10. 8. 2010, rev.
W. R. Franz, 2011, LJS.

9548/2 (UTM 33T VMO04): Slovenija, Julijske Alpe,
Pod Spikom, 1350 do 1370 m nm. v., spodnji del ledeni-
ke krnice, subalpinsko bukovje (Polysticho lonchitis-
Fagetum) in ruSevje (Rhododendro hirsuti-Pinetum
mugo). Leg. & det. I. Dakskobler & B. Zupan, 28. 9. 2011,
rev. W. R. Franz, 2011, LJS.
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9653/1 (UTM 33TVM63): Slovenija, Kamniske
Alpe, Zgornje Jezersko, Ravenska Ko¢na, 1120 m nm. v,,
hudourniski vr§aj, grobo melisce, poraslo s prevladujo-
¢ima vrstama Salix eleagnos in Petastes paradoxus. Leg.
& det. I. Dakskobler & A. Seligkar, 7. 7. 2010, rev. W. R.
Franz, 2011, LJS.

Na Zgornjem Jezerskem, v Ravenski Ko¢ni, pri An-
clju, okoli 1000 m nm. v., je takson Betula pubescens
popisal tudi B. Anderle, 3. 8. 2008. Isti avtor (Anderle, in
litt.) je vrsto Betula pubescens popisal tudi v Karavan-
kah, na Ljubelju, pri Juriju (9551/4), na nadmorski visini
950 m (det. B. Anderle, 21. 7. 2004) in mogoce je, da gre
tudi v tem primeru za podvrsto B. pubescens subsp. car-
patica. Karta razdirjenosti karpatske breze v Sloveniji
(slika 1) je zato $e precej nepopolna.

Opis zdruzbe z dominantnim taksonom Betula pube-
scens subsp. carpatica v drevesni plasti

Med opisanimi nahajalis¢i karpatske breze v Slove-
niji posebej izstopajo sestoji, v katerih je ta podvrsta do-
minantna v drevesni plasti, v grmovni pa je prevladujoce
rusje (Pinus mugo) in pogosta primeSana zelena jel§a
(Alnus viridis). Tak$ne sestoje smo opazili v Smrajki in v
dolini Belega potoka (slika 2). Skupno smo naredili 8 po-
pisov (tabela 1) in jih primerjali s 50 popisi rusevja iz
Julijskih Alp (sliki 3 in 4). Kot primerjalno gradivo smo
vzeli lastne popise, ne pa popisov rusevija, ki so jih obja-
vili ZUPANCIE, ZAGAR & CULIBERG (2006) in so vrstno
bogatejsi in z obravnavano obliko rusevja manj primer-
ljivi. Popisi sestojev z dominantno karpatsko brezo se
zdruzujejo loc¢eno od ostalih popisov rusevja. Lahko jih
sintaksonomsko vrednotimo kot posebno obliko alpske-
ga rusevja, kot subasociacijo Rhododendro hirsuti-Pine-
tum mugo betuletosum carpaticae. Po Kodeksu fitoceno-
loske nomenklature (WEBER, MORAVEC & THEURILLAT
2000: 753, Clen 29 b), mora plast, za katero $tejemo, da
doloc¢a strukturo vegetacije, zastirati vsaj 25 % (imeti
mora oceno najmanj 3 po Braun-Blanquetovi lestvici za-
stiranja in obilnosti). V nasem primeru v ve¢ini popisov
(z izjemo enega) strukturo vegetacije doloca drevesna
plast, ki zastira od 30 % do 70 % popisane povrsine.
Potemtakem mora biti vsaj eden od taksonov, po kater-
em imenujemo asociacijo, iz drevesne plasti. Ker v njej
prevladuje karpatska breza, je po naem mnenju ume-
stna uvrstitev preucenih sestojev v novo asociacijo Rho-
dodendro hirsuti-Betuletum carpaticae. Z njo oznacuje-
mo dokaj dolgotrajen sukcesijski stadij v pasu altimon-
tanskih in subalpinskih bukovih in iglastih gozdov na
ekolosko zelo posebnih rastis¢ih — v hladnih, osojnih
grusc¢natih gorskih kotanjah, kamor polzijo snezni pla-
zovi in se v njih sneg zadrzuje dolgo v pomlad, na orga-
nogeni in (ali) prhninasti rendzini. Progresivni razvoj v
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smrekov, macesnov ali bukov gozd (njihovi sestoji uspe-
vajo v neposredni okolici, na manj skrajnih rasti§cih) je
zaradi naravnih danosti zelo otezkocen oz. upocasnjen.
V sinteznem pregledu evropskih rusevij, ki so ga objavi-
li ZUPANCIC, ZAGAR & CULIBERG (2006, sintezna tabela
2), se takson Betula carpatica pojavlja le v sintaksonu Pi-
netum mughi carpaticum silicicolum Pawlowski 1928 =
Pinetum mugo var. geogr. typicum (Pawl. 1928) Zupan-
&i¢ & Zagar in Zupancic et al. 2006 in je v tej tabeli pred-
stavljena med ostalimi vrstami, brez vsakr$ne diagno-
sti¢ne vrednosti. To potrjuje, da gre v naSem primeru res
za posebno, do zdaj fitocenolosko neobdelano obliko
alpskega rusevja, ki kljub zelo majhnim povrsinam, na
katerih se pojavlja, zasluzi ustrezno pozornost. V precej
podobnih rastis¢nih razmerah in zdruzbah so karpatsko
brezo na$li na sosednjem Avstrijskem Koroskem (tudi
na severnih pobo¢jih Karavank), vendar popisov eden
izmed nas (Franz) za zdaj $e ni obdelal. Nomenklaturni
tip, holotypus, nove asociacije Rhododendro hirsuti-Bet-
uletum carpaticae je fitocenoloski popis §t. 4 v tabeli 1.
Za zdaj jo uvrs¢amo v zvezo Pinion mugo Pawl. 1928
(Erico-Pinion mugo Leibundgut 1948), v red Junipero-
Pinetalia Boscaiu 1971 in v razred Vaccinio-Piceetea Br.-
-BL et al. 1939 em. Zupanc¢i¢ (1976) 1980. Ekolosko bi
sestoje nove asociacije lahko primerjali tudi s sestoji aso-
ciacije Betuletum pubescenti-carpaticae iz Pirenejev.
Zanjo je znacilno, da je zdruzba Zlebov, vriajev, podor-
nega skalovja in v njej v drevesni plasti prevladujeta ta-
ksona Betula carpatica in B. pubescens, v grmovni plasti
pa vrsta Rhododendron ferrugineum (Rivas-MARTINEZ
et al. 2002). V pirenejskih sestojih ni vrst Pinus mugo in
Alnus viridis, ki sta poleg taksonov Betula carpatica,
Rhododendron hirsutum, Cystopteris montana, Saxifra-
ga cuneifolia in Cypripedium calceolus diagnosti¢ni za
asociacijo Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae.

5.4 Zakljueki

Betula pubescens subsp. carpatica je takson z najvecjo
raz$irjenostjo v severni Evropi, a uspeva tudi v zaho-
dno-, srednje- in vzhodnoevropskih gorovjih (Pireneji,
Alpe, Karpati). Morfolosko in ekologko se nekoliko raz-
likuje od tipi¢ne puhaste breze (Betula pubescens s. str.)
in je zato vrednotenje na rangu podvrste smiselno. Do
zdaj so bile opisane ve¢inoma barjanske in mocvirne
zdruzbe, v katerih je dominantna karpatska breza. V Ju-
govzhodnih Alpah so jo najprej spoznali v Avstriji
(FrRANZ 2000, FISCHER, ADLER & OswaLD 2008), kjer
uspeva v subalpinskih grmi$cih, na vlaznem podornem
skalovju in na hudourniskih ali plazovnih vrsajih. Zelo
podobna so njena rasti§¢a v Julijskih Alpah, na katera
smo postali pozorni pred nekaj leti. Sprva smo jo dolo-
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¢ali kot tipsko podvrsto, Betula pubescens subsp. pube-
scens, pozneje pa smo naso dolocitev kriticno preverili.
Na podlagi primerjav s primerki puhaste breze na Av-
strijskem Koro$kem lahko primerke iz Julijskih in Ka-
mniskih Alp uvrstimo v podvrsto B. pubescens subsp.
carpatica. Njene sestoje smo zato fitocenolosko preucili.
Ugotovili smo, da jih lahko uvrstimo v vsaj pet sintakso-
nov: Adenostylo glabrae-Piceetum sensu Zupanci¢ = Ho-
mogyno sylvestris-Piceetum sensu Exner, Rhodothamno-
Laricetum, Rhododendro hirsuti-Pinetum mugo, Polysti-
cho lonchitis-Fagetum betuletosum carpaticae in Rhodo-
dendro hirsuti-Betuletum carpaticae ass. nov. hoc loco.,
pri ¢emer je v sestojih slednjih dveh najbolj obilna in
dominantna ali kodominantna tudi v drevesni plasti. V
novo opisano asociacijo Rhododendro hirsuti-Betuletum
carpaticae uvrs¢amo sestoje karpatske breze, rusja, zele-
ne jel$e in dlakavega sle¢a v hladnih, deloma mrazi$¢nih
in razmeroma vlaznih kotanjah gozdnega (altimontan-

sko-subalpinsekga) pasu, kamor iz ostenij plazi sneg in
se tam zadrzuje pozno v pomlad. Rasti$¢ne razmere za
uspevanje gozda so zato zelo neugodne in ne omogocajo
drugim drevesnim vrstam (bukvi, smreki, macesnu), da
bi se moc¢neje uveljavili in v sukcesiji nadomestili kar-
patsko brezo in rugje. Razmeroma dolgotrajen sukcesij-
ski stadij ima kljub majhnim povrsinam, na katerih smo
ga ugotovili, veliko varovalno in biotopsko vlogo, tudi
kot rastis¢e evropsko varstveno pomembne vrste
Cypripedium calceolus (prim. JoGAN 2004), nahajalisce
nekaterih drugih zavarovanih vrst (npr. Listera cordata,
Lycopodium annotinum, Platanthera bifolia, Lilium
martagon, Sphagnum sp.) in redke vrste Cirsium hele-
nioides = C. heterophyllum (Beli potok je prvo znano na-
hajalisce te vrste v Julijskih Alpah). Zdruzba karpatske
breze, rusja, zelene jel$e in dlakavega slec¢a je med evrop-
skimi rudevji posebnost in novost (prim. ZUuPANCIC,
7AGAR & CULIBERG 2006).
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Figure 5: Cold cirque in Smrajka under Votlo Sleme in the eastern Julian Alps, typical site of Betula carpatica. Photo I. Dakskobler
Slika 5: Hladna krnica v Smrajki pod Votlim Slemenom v vzhodnih Julijskih Alpah, tipicno rastisée za karpatsko brezo. Foto 1.
Dakskobler

Figure 6: Leaf lamina of Betula pubescens subsp. carpatica is
more or less rhomb-shaped, predominantly irregularly doubly
serrate, Beli potok. Photo 1. Dakskobler

Slika 6: Listna ploskev podvrste Betula pubescens subsp. car-
patica je bolj ali manj rombasta, veinoma dvakrat nepravilno
nazagana, Beli potok. Foto I. Dakskobler
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Figure 7: The stems of Betula carpatica are often arched, twisted and have thick knobby nodes, Smrajka. Photo A. Rozman
Slika 7: Stebla taksona Betula carpatica so pogosto uslocena, ukrivljena in gréasto odebeljena, Smrajke. Foto A. Rozman

Figure 8: The stand of Betula carpatica in the Beli potok valley.
Photo I. Dakskobler
Slika 8: Sestoj karpatske breze v Belem potoku. Foto I. Dakskobler
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Figure 9: The Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae in Smrajka. Photo A. Rozman
Slika 9: Sestoj asociacije Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae v Smrajki. Foto A. Rozman

Figure 10: The stand of Betula carpatica and Pinus mugo on the northern slopes of the Kamnik-Savinja Alps (the Steiner Alps) in
Austria, Vellacher Kotschna / Belska Ko¢na. Photo W. R. Franz

Slika 10: Sestoj karpatske breze in rusja na severnih pobocjih Kamnisko-Savinjskih Alp v Avstriji - Belska Kocna / Vellacher
Kotschna. Foto W. R. Franz
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Figure 11: The herb layer of the association Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae with Cypripedium calceolus, Smrajka.
Photo A. Rozman

Slika 11: Zelis¢na plast v sestoju asociacije Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae z lepim Cevelicem (Cypripedium calceolus),
Smrajka. Foto A. Rozman

Figure 12: Cypripedium calceolus, Natura 2000 species, diag-
nostic also for the association Rhododedro hirusti-Betuletum
carpaticae. Smrajka, Photo A. Rozman

Slika 12: Lepi ceveljc (Cypriopedium calceolus), evropsko
varstveno pomembna vrsta, je diagnosticna tudi za asociacijo
Rhododedro hirusti-Betuletum carpaticae, Smrajka. Foto A.
Rozman
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Table 1: Rhdodendro hirsuti-Betuletum carpaticae ass. nov. - the eastern Julian Alps, Slovenia
Tabela 1: Rhdodendro hirsuti-Betuletum carpaticae ass. nov. - vzhodne Julijske Alpe, Slovenija

Number of relevé (Zaporedna $tevilka popisa)

Database number of relevé (Stevilka popisa v podatkovni bazi)

Altitude in m (Nadmorska vi$ina v m)

Aspect (Lega)

Slope in degrees (Nagib v stopinjah)

Parent material (Mati¢na podlaga)

Soil (Tla)

Stoniness in % (Kamnitost v %)

Cover in % (Zastiranje v %):

Cover of tree layer in % (Zastiranje drevesne plasti v %)
Cover of shrub layer in % (Zastiranje grmovne plasti v %):
Cover of herb layer in % (Zastiranje zeli$¢ne plasti v %):
Cover of moss layer in % (Zastiranje mahovne plasti v %)
Maximum diameter of trees (Najve¢ji prsni premer dreves)
Maximum height of tress (Najvecja drevesna visina)
Number of species (Stevilo vrst)

Relevé area (Velikost popisne ploskve)

Date of taking relevé (Datum popisa)

Locality (Nahajalisce)

Quadrant (Kvadrant)

Diagnostic species of the association (Diagnosti¢ne vrste asociacije)

Betula pubescens subsp. carpatica
Betula pubescens subsp. carpatica
Betula pubescens subsp. carpatica
Betula pubescens subsp. carpatica
Pinus mugo

Rhododendron hirsutum

Alnus viridis

Cystopteris montana

Saxifraga cuneifolia

Cypripedium calceolus
Vaccinio-Piceetea

Vaccinium myrtillus

Larix decidua

Larix decidua

Larix decidua

Lonicera caerulea

Clematis alpina

Solidago virgaurea
Gymnocarpium dryopteris
Luzula sylvatica

Homogyne alpina

Maianthemum bifolium
Vaccinium vitis-idaea
Lycopodium annotinum
Calamagrostis villosa

Valeriana tripteris

Luzula pilosa

Rosa pendulina

Homogyne sylvestris

Phegopteris connectilis

Picea abies

Picea abies

Picea abies

Picea abies

Oxalis acetosella
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Number of relevé (Zaporedna $tevilka popisa)

Lonicera nigra
Orthilia secunda
Abies alba

Abies alba
Melampyrum sylvaticum
Aposeris foetida
Veronica urticifolia
Listera cordata
Dryopteris dilatata
Luzula luzuloides
Gentiana asclepiadea
Hieracium murorum
Polystichum lonchitis
Erico-Pinetea

Rubus saxatilis
Pyrola rotundifolia
Erica carnea
Calamagrostis varia
Rhodothamnus chamaecistus
Carex ornithopoda
Juniperus sibirica
Pyrola minor

Pyrola chlorantha
Amelanchier ovalis
Ribes alpinum
Aremonio-Fagion
Anemone trifolia
Cardamine enneaphyllos
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NIGRITELLA WIDDERI TEPPNER & E. KLEIN, A NEW SPECIES IN
THE FLORA OF SLOVENIA

NIGRITELLA WIDDERI TEPPNER & E. KLEIN, NOVA VRSTA V
FLORI SLOVENIJE

Igor DAKSKOBLER!, Branko DOLINAR?, Branko ZUPAN?, Roman ISKRA?, Peter STRGAR’ &
Amadej TRNKOCZY®

ABSTRACT UDC 582.594(497.4)
Nigritella widderi Teppner & E. Klein, a new species in the
flora of Slovenia

In the Julian Alps, on the mountain pasture Klek on the
Pokljuka plateau and in the Triglav mountains (Lazovski
preval, Ogradi, Miselj vrh, Ko$trunovec) we discovered or-
chids of the genus Nigritella with pale pink flowers. Based on
their colour and the shape of the inflorescence, the structure
of a single flower and their flowering period we determined
them as Nigritella widderi. This eastern-Alpine-Apennine
species is a novelty in the flora of both the Julian Alps and the
Southeastern Alps in general. We described its sites and made
a phytosociological table to present the communities of alpine
swards on calcareous bedrock, which are host also to some
other species from the genus Nigritella, especially Nigritella
bicolor.

Key words: Nigritella widderi, N. bicolor, Ranunculo hy-
bridi-Caricetum sempervirentis, the Julian Alps, the Triglav
National park, Slovenia

I1ZVLECEK UDK 582.594(497.4)
Nigritella widderi Teppner & E. Klein, nova vrsta v flori
Slovenije

V Julijskih Alpah, na pl. Klek na Pokljuki in v Trigla-
vskem pogorju (Lazovski preval, Ogradi, Mi$elj vrh, Kostru-
novec) smo opazili svetloroznato cveto¢e murke, ki smo jih po
barvi in obliki socvetja, po zgradbi posameznega cveta in po
¢asu cvetenja dolodili za vrsto Nigritella widderi. Ta vzhodno-
alpsko-apeninska vrsta je novost v flori Julijskih Alp in Jugo-
vzhodnih Alp nasploh. Opisali smo njena rasti$c¢a in s fitoce-
nolosko tabelo predstavili zdruzbe alpinskih travi$¢ na karbo-
natni podlagi, v kateri poleg nje rastejo $e nekatere druge vrste
iz rodu Nigritella, najbolj pogosto vrsta Nigritella bicolor.

Kljucne besede: Nigritella widderi, N. bicolor, Ranunculo
hybridi-Caricetum sempervirentis, Julijske Alpe, Triglavski
narodni park, Slovenija
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1 INTRODUCTION

The complex nature of the genus Nigritella in the
Southeastern Calcareous Alps, especially in Slovenia,
was indicated already by Ravnik (1990) who published
several photographs of the taxa that had not yet been
determined at the time. JogaN (2000: 23-24, 2007: 772—
773) found it a taxonomically critical genus, comprising
several endemic species, with a very small distribution
area, some of which are allogamous and some apomic-
tic, but all very similar. According to him, there are
more than three species — N. rhellicani Teppner & E.
Klein, N. lithopolitanica Ravnik and N. rubra (Wettst.)
K. Richt. - growing in Slovenia. These three are mentio-
ned also by RAvNIK (2002) in his survey. More recently,
other authors have also reported the occurrence of new
species from the genus Nigritella in Slovenia. ZELESNY
(2008) discussed the occurrence of the taxon Nigritella
rubra subsp. archiducis-joannis = Nigritella archiducis-
-joannis Teppner & E. Klein in the Triglav mountains -
in the central part of the Triglav National park (the Ju-
lian Alps) - his photos suggest it was in the Triglav Lakes
Valley between Dvojno jezero (Double Lake) and Jezero
v Ledvicah (Lake at Ledvice) (9648/4) — see also FOEL-
SCHE (2011: 83, in the locality “Triglavska jezera”, betwe-
en Dvojno jezero and Jezero v Ledvicah this species was
also photographed by F. Pojsak, 31.7. 2004). FOELSCHE
(2010 a: 67, 2010 b: 35-36) mentions as the localities of
the new apomictic taxon Nigritella bicolor W. Foelsche
also the Julian Alps (Mts. Kanin, Mangart) and Mt. Sne-
znik. In their description of another new apomictic
taxon, Nigritella hygrophila W. Foelsche & Heidtke, Fo-
ELSCHE & HEIDTKE (2011: 147) concluded, based on the
photographs published online or in articles, that the
species grows also in Slovenia (the Julian Alps - the Tri-
glav mountains and the Karawanken - the Kosuta
ridge). Also likely in Slovenia is the occurrence of the
taxon Nigritella nigra subsp. austriaca Teppner & E.
Klein = N. austriaca (Teppner & E. Klein) P. Delforge
(JogaN 2007: 773).

In summer 2005 Zoran Strugar discovered Nigri-
tella with pale pink flowers on the mountain pasture
Klek (the Pokljuka plateau, the Julian Alps). He showed
them to Roman and Ana Iskra in July 2009. Roman
Iskra phothographed them on 5 and 12 July 2009. On
30 June 2010, I. Dakskobler, B. Zupan and I. Veber ran
into Ana and Roman Iskra on pasture Klek and they
showed us the red and pale pink flowering Nigritella.
Both species were photographed and based on these
photos we determined the red orchids as N. bicolor and
pale pink orchids as N. widderi. The flower photos were
subsequently sent to Wolfram Foelsche in Graz; he
confirmed our determination, but added that he would
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need a shot of a single flower to be able to reliably con-
firm the species N. widderi. Ana Iskra found a pale
pink orchid on 3 July 2010 also on the ridge of Klecica.
B. Zupan and P. Strgar were the first to visit the locality
of N. widderi on pasture Klek in early summer 2011, on
14 and 23rd June, and found Widder’s orchid already
flowering. They sent a fresh specimen to I. Dakskobler
who used the determination key from the Austrian ex-
cursion flora (TEPPNER 2008:1058-1060) to identify the
collected specimen; the colour of the inflorescence
(pale pink) and the composition of a single flower (3
mm wide lower bellied part of the lip, distinctly pro-
truding rostellum fold) both correspond to the taxon
N. widderi. On 18 July 2004 B. Dolinar noticed a popu-
lation of pale pink flowering Nigritella under the peak
of Lazoviski preval in the Triglav mountains (the Julian
Alps), which he provisionally determined as Nigritella
lithopolitanica (populations of such Nigritella species
in the Julian Alps were known also to Joze Kosec and
Matej Lipovsek). As the species in Slovenia occurs only
in the Kamnik Alps and in the central and eastern
Karawanken (RAVNIK 1990: 281, 2002: 39) this would
be its first locality in the Julian Alps (recently N. litho-
politanica was photographed and determined in the
western Julian Alps, NE Italy - LORENZ, MARTINI &
PERAZZA 2012), so B. Dolinar and A. Trnkoczy revisit-
ed the orchid population on Lazoviski preval on 2 July
2011 to re-examine the accuracy of the first determina-
tion. They found and photographed the flowering spec-
imens and sent a fresh specimen to I. Dakskobler, who
using the same key (TEPPNER, ibid.), determined it as
N. widderi. The sites on Klek were phytosociologically
recorded on 27 June 2011 and on Klecica on 1 July 2011.
The sites on Lazovigki preval were phytosociologically
researched again on 8 July 2011. In addition to N. wid-
deri we recorded also N. bicolor. On the same day we
walked across the ridge of Ogradi, where we found
Widder’s orchid. On 12 and 13 July 2011, I. Dakskobler,
B. Zupan and V. Dakskobler examined the peaks of
Miselj vrh and Kos$trunovec, also in the Triglav moun-
tains, where they found not only the common N. bi-
color and very rare N. hygrophila, but on two spots also
N. widderi, whose localities were phytosociologically
recorded. Cariological, embryological and chromo-
some research was not conducted.

Nigritella widderi is an eastern-Alpine and Apen-
ninian species, characteristic for stony alpine swards on
limestone bedrock from the alliance Seslerion variae =
Seslerion coeruleae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926,
known so far from Austria, southern Germany (south-
ern Bavaria) and Italy (the Apennine Peninsula) - TEpp-
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NER & KLEIN (1985), Rosst et al. (1987), TEPPNER (2008:
1060), AESCHIMANN et al. (2004 a: 1116), GRABHERR et

al. (1993: 414), FoeLscHE (2011: 88). The new localities
are the first known so far in the Southeastern Alps.

2 METHODS

Flora and vegetation in the study area on pasture Klek
and in the Triglav mountains (Figure 1) were studied
applying the standard Central-European methods
(BRAUN-BLANQUET 1964, EHRENDORFER & HAMANN
1965). Floristic records and phytosociological relevés of
alpine grasslands with species from the genus Nigritella
were entered into the FloVegSi database (T. SELISKAR,
VRES & A. SELISKAR 2003). The relevés were arranged
into a table by using the program package SYN-TAX
(PopanNt 2001). Combined cover-abundance values
were transformed into numerical values (1-9) accor-
ding to van der MAAREL (1979). The relevés were com-

pared with hierarchical classification methods, “(unwe-
ighted) average linkage method” - UPGMA and “Inc-
remental sum of squares method” - MISSQ, and with
the principal coordinates analysis (PCoA) using
Wishart’s similarity ratio. The nomenclatural source
for the names of vascular plants is the Mala flora Slove-
nije (MARTINCIC & al. 2007), except for Nigritella wid-
deri Teppner & E. Klein, Nigritella bicolor W. Foelsche
and Nigritella hygrophila W. Foelsche & Heidtke; the
nomenclatural source for mosses was MARTINCIC
(2003). In the determination of vascular plants we fol-
lowed also the Austrian excursion flora (FISCHER et al.

Figure 1: Study area with an approximate location of relevés in the eastern Julian Alps
Slika 1: Raziskovano obmodje s priblizno lokacijo popisov v vzhodnih Julijskih Alpah
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2008). The nomenclatural sources for the names of syn-
taxa are AESCHIMANN et al. (2004 b) and MucINA &
GRABHERR (1993). The climatic data is quoted from J.
PrisTov, N. PRISTOV & ZUPANCIC 1998: 13, 26), and
the data on geological composition from JURKOVSEK
(1987 a,b).

2.1 Ecological description of the study area

Geological bedrock on the pasture Klek is Triassic mas-
sive and bedded dolomite and limestone, while its surro-
undings are dominated by Triassic massive and bedded
limestone. The climate is montane, with mean annual
temperature of 2-3 °C and mean annual precipitation

volume at around 2200 mm. At least half of the total an-
nual precipitation is in the form of snow, which covers
the ground for more than 150 days (150 to 200 days).
Pasture Klek is a frost hollow (comp. DAKSKOBLER et al.
2010) and its influence extends to the rim of the hollow
where Widder’s orchid grows. The vegetation period is
therefore very short and lasts from May to September.
Geological bedrock on Lazovski preval, Ogradi, Miselj
vrh and Kostrunovec is massive and bedded Triassic li-
mestone. Mean annual temperature at the altitude of
around 2000 m and higher is about -2 °C, mean annual
precipitation is about 3400 mm. At least half of precipi-
tation is in the form of snow that covers the ground for
about 200 days a year, with the exception of windy rid-
ges where it disappears sooner.

3 RESULTS

Overview of new localities of Nigritella widderi in the
Julian Alps and site descriptions

9649/2 (UTM 33TVM13): Slovenia, the Julian Alps,
Pokljuka, pasture Klek, stony subalpine sward, 1525 m
a.s.l. Det. A. and R. Iskra, I. Dakskobler, B. Zupan and I.
Veber, 30 June 2010, leg. B. Zupan and P. Strgar, 23 June

46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 BE 57

2011, det. I. Dakskobler, 24 June 2011, LJS; along the
mountain trailto Debela pe¢ under the ridge Klecice,1850
m a.s.l., alpine sward between Pinus mugo stands. Det.
R. Iskra, B. Zupan and P. Strgar, 1 July 2011.

9648/3 (UTM 33TVMO3): Slovenia, the Julian Alps,
Skrbina between Vrsac and Travnik and southern slopes
of Travnik, 2160 - 2200 m a.s.l, alpine swards. Leg. &

58 59 60 61 62 63 64 EB5

o1
o2
03
o4
05|

SLOVENIJA

.. Nagrealis waddan

Figure 2: Distribution of Nigritella widderi in Slovenia
Slika 2: Razsirjenost vrste Nigritella widderi v Sloveniji
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det. I. and V. Dakskobler, 8 July 2012, LJS and authors’
photographs.

9648/4 (UTM 33T VMO03): Slovenia, the Julian Alps,
the Triglav mountains, on several spots under Lazovski
preval and along the trails towards Debeli vrh and to
Ogradi, 1940 do 2000 m a.s.l, alpine sward. Leg. B. Do-
linar & A. Trnkoczy, 2 July 2011, det. I. Dakskobler, 3
July 2011, LJS; det. I. Dakskobler, B. Zupan, P. Strgar,
Polona Strgar and A. Trnkoczy, 8 July 2011, authors'
photographs.

9649/3 (UTM 33TVM13): Slovenia, the Julian Alps,
the Triglav mountains, Ogradi, 1860 m a.s.l., alpine
sward. Det. B. Zupan, I. Dakskobler, P. Strgar, Polona
Strgar and A. Trnkoczy, 8 July 2011, authors' photo-
graphs; Pokljuka, pasture Konjsc¢ica, 1460 m a.s.l. Det.
M. J. Kocjan, 16 June 2012, authors’ photographs.

9649/1 (UTM 33TVM13): Slovenia, the Julian Alps,
the Triglav mountains, MiSelj vrh, southwestern ridge,
slightly below the peak, 2330 m a.s.l., stony alpine sward.
Leg. & det. I. and V. Dakskobler, 12 July 2011, L]S and
authors' photographs; Kostrunovec, 2070 m a.s.l., alpine
sward. Det. B. Zupan, I. and V. Dakskobler, 13 July 2011,
authors' photographs; Visevnik, 1670 m a.s.l., alpine
sward. Det. B. Dolinar, 29 June 2012, authors’ photo-
graphs.

Until now, Nigritella widderi was found in the Julian
Alps in five quadrants of Central-European flora map-
ping (Figure 2), at the altitude between 1460 to 2348 m,
i.e. in the subalpine and alpine belt. The locality on the
pasture Klek is on a still active pasture where horses and
cattle graze; alpine sward is therefore secondary here, on
potential sites of Pinus mugo community at the bottom
of the frost hollow or those of the subalpine spruce forest
on the rims of the hollow. The localities under Lazovski
preval and under Ogradi are at the contact of the subal-
pine and alpine belt, at least in part still in the Pinus
mugo belt. Once pasture areas, they are now species-rich
alpine swards on calcareous bedrock and shallow rendzi-
nas. There is a stony alpine sward also on the ridge of
Miselj vrh, while extensive alpine swards of Kostrunovec
used to be pastures. Table 1 comprises 32 relevés of sub-
alpine-alpine grasslands with species of the genus Nigri-

tella (N. widderi, N. bicolor, N. hygrophila, also N. rhelli-
cani). Most of the relevés can be classified into the south-
eastern-Alpine association Ranunculo hybridi-Carice-
tum sempervirentis Poldini & Feoli Chiapella in Feoli
Chiapella & Poldini 1993, although its diagnostic species,
as well as the diagnostic species of the alliance Caricion
austroalpinae, are relatively poorly represented com-
pared to the stands of this community in the Krn moun-
tains (SURINA 2005). We distinguish several variants and
Nigritella widderi has most often been recorded in the
more initial variant with Dryas octopetala (the differen-
tial species is also Homogyne discolor) which indicates
very shallow soils and transition towards alpine swards
from the alliance Caricion firmae. The stands of the typ-
ical variant (being more abundant, Sesleria caerulea
subsp. calcaria is its differential taxon) were recorded on
Ogradi and under Miselj vrh; they are characteristic for a
more common composition of the association Ranuncu-
lo hybridi-Caricetum sempervirentis in the Julian Alps.
The relevés from pasture Klek, secondary swards on a
still active pasture, have many special floristic character-
istics. Their species composition comprises also some
species of the class Festuco-Brometea and acidophilous
species from the class Calluno-Ulicetea, so they are tem-
porarily treated as a special variant with Carlina acaulis
(the differential species are also Heliosperma alpestre,
Hypericum maculatum, Nardus stricta, Primula elatior
and Potentilla erecta). Only some of the relevés are floris-
tically sufficiently different to be classified into other as-
sociations — Caricetum ferrugineae Liidi 1921 s. lat., Gen-
tiano terglouensis-Caricetum firmae T. Wraber 1970 and
Elynetum myosuroidis Riibel 1911 s. lat.; one of the relevés
under Ogradi has not been synsystematically classified
as of yet. The most common orchid on the sample plots is
Nigritella bicolor (observed also on alpine swards of Jez-
erski Stog and Prevalski Stog — det. B. Zupan, 12. 7. 2011),
followed by Nigritella rhellicani. Nigritella widderi oc-
curs individually; the only more abundant population is
under Lazovski preval. Nigritella hygrophila was found
only on two localities (on the ridges of Ogradi and
Miseljski vrh), but our determination should be re-ex-
amined (Foelsche, in litt.).

4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

The knowledge on the species of the genus Nigritella in
Slovenia has increased over the past years. The taxon
known so far in Slovenia as Nigritella rubra (Wettst.) K.
Richt. (RavNIK 2002: 34-35, JOGAN 2007: 773) and first
described on Wiener Schneeberg was divided by the
genus Nigritella specialists into several taxa and has be-

come very rare in the form described by its first re-
searchers — N. rubra s. str., with the only reliable locali-
ties situated only in Austria (in Styria and Lower Aus-
tria) - FOELSCHE (2011:87). The latest publications in
the Journal Europiischer Orchideen are significant
enough to be taken into our consideration. Our re-
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search incorporated the findings of Austrian and Ger-
man experts (Zelesny, Foelsche, Heidtke) for this genus.
Based on their field excursions and partly also on the
photographs published in articles and online, these ex-
perts have established the occurrence of Nigritella ar-
chiducis-joannis, N. bicolor and N. hygrophila also in
the Julian Alps. Nigritella bicolor was confirmed also
with our phytosociological and floristic research in the
Triglav mountains. Based on older photographs we es-
tablished that this species is the most common among
the listed species as it occurs also on Mt. Mangart, in
the Krn and Kanin mountains, on Kriski podi, in the
Triglav Lakes Valley and elsewhere. N. widderi is de-
scribed also in terms of cariological and chromosome
research (TEPPNER & KLEIN 1985, RossI et al. 1987).
Pale pink orchids in the Slovenian Alps have until now
been determined as Nigritella lithopolitanica (RAVNIK
1978). RavNIK (1990: 286, 287) published photographs
of two undefined colour versions (location could not be
established from the text) that were not determined as
this species. Very similar pale pink specimens were ob-
served on pasture Klek on Pokljuka and under Lazovski
preval, on Ogradi, Miselj vrh and Kostrunovec in the
Triglav mountains. If we consider also the colour and
shape of the inflorescence, the structure of single flow-
er and the flowering period (TEPPNER & KLEIN 1985,

TEPPNER 2008, FOELSCHE 2011) the observed orchids
can undoubtedly be determined as the taxon Nigritella
widderi, which is therefore a new species in the Slove-
nian flora and its occurrence in the Julian Alps its first
occurrence in the Southeastern Alps in general. Due to
a small number of observed specimens it definitely be-
longs to our Red List as a vulnerable species (V). The
occurrence of this eastern-Alpine-Apenninian species
in the Slovenian Alps is not surprising considering that
it has similar sites — stony alpine swards on calcareous
bedrock (Table 1) - and it is likely to have more locali-
ties here (on 8 July 2010 Peter Strgar photographed a
pale pink Nigritella on Plaski Vogel - 9648/4; the orchid
is also N. widderi, which was confirmed by I. Dakskob-
ler on 8 July 2012). However, further research will prob-
ably be necessary with regard to this species and other
newly established taxa from the genus Nigritella identi-
fied in Slovenia recently, including cariological and
chromosome research that might contribute new find-
ings as well as a different taxonomic evaluation. In any
event, early summer field work (the end of June, begin-
ning of July) is required for a proper identification of
these taxa that will normally have shed their flowers in
high summer (second half of July and the beginning of
August), which makes them inconspicuous or difficult
to identify.

5 POVZETEK

5.1 Uvod

Zapleteno problematiko rodu Nigritella v jugovzhodnih
apneniskih Alpah, predvsem v Sloveniji, je z objavo ve¢
fotografij takrat $e nedolocenih taksonov nakazal Ze
RavNik (1990). Jogan (2000: 23-24, 2007: 772-773) je
napisal, da gre za taksonomsko kriticen rod, v katerem
je ve¢ endemic¢nih vrst z zelo majhnim arealom; nekate-
re vrste so alogamne, druge apomikti¢ne, vse pa si med
seboj zelo podobne. Po njegovem v Sloveniji verjetno
uspevajo ve¢ kot tri vrste — N. rhellicani Teppner & E.
Klein, N. lithoplitanica Ravnik in N. rubra (Wettst.) K.
Richt. Te tri navaja v svojem pregledu tudi RavNik
(2002). V zadnjih letih je o pojavljanju nove vrste iz rodu
Nigritella v Sloveniji pisal ZELESNY (2008). Porocal je o
uspevanju taksona Nigritella rubra subsp. archiducis-jo-
annis = Nigritella archiducis-joannis Teppner & E. Klein
v Triglavskem pogorju, v osrednjem delu Triglavskega
narodnega parka (Julijske Alpe) - iz fotografij sklepamo
na dolino Triglavskih jezer med Dvojnim jezerom in Je-
zerom v Ledvicah (9648/4) - glej tudi FOELSCHE (2011:
83). Pri Triglavskih jezerih, med Jezerom v Ledvicah in
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Dvojnim jezerom, je to vrsto fotografiral tudi F. Poljsak,
31.7.2004. FoeLscHE (2010 a: 67, 2010 b: 35-36) kot na-
hajali$ca novega apomikti¢nega taksona Nigritella bico-
lor W. Foelsche nasteje tudi Julijske Alpe (Kanin, Man-
gart) in Sneznik. FOELSCHE & HEIDTKE (2011: 147) sta
pri opisu $e enega novega apomikti¢nega taksona, Nigri-
tella hygrophila W. Foelsche & Heidtke, na podlagi na
spletu ali v ¢lankih objavljenih fotografij zapisala, da
uspeva tudi v Sloveniji (Julijske Alpe - Triglavsko po-
gorje in Karavanke - Kosuta). Prav tako je v Sloveniji
verjetno tudi pojavljanje taksona Nigritella nigra subsp.
austriaca Teppner & E. Klein = N. austriaca (Teppner &
E. Klein) P. Delforge (Jogan 2007: 773).

Zoran Strugar je svetloroznato cveto¢e murke na pl.
Klek (Pokljuka, Julijske Alpe) opazil poleti 2005. Ani in
Romanu Iskra jih je pokazal julija 2009. Roman Iskra jih
je fotografiral 5. in 12. 7. 2009. Dne 30. 6. 2010 smo L.
Dakskobler, B. Zupan in I. Veber na planini Klek slucaj-
no srecali Ano in Romana Iskro in pokazala sta nam
rdece in svetloroznato cvetoce murke. Oboje smo foto-
grafirali in na podlagi fotografij rdece murke dolo¢ili
kot N. bicolor, svetloroznate pa kot N. widderi. Posnetke
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cvetov smo nato poslali Wolframu Foelscheju v Gradec.
On je nase dolo¢itve potrdil, a hkrati opozoril, da bi za
povsem zanesljivo dolocitev vrste N. widderi potreboval
posnetek posameznega cveta. Ana Iskra je svetloroznato
murko 3. 7. 2010 nasla tudi na grebenu Klecice. Nasle-
dnje zgodnje poletje, 14. 6. in 23. 6. 2011, sta nahajalisce
vrste N. widderi na pl. Klek prva obiskala B. Zupan in P.
Strgar in Widderjevo murko nasla Ze cvetoco. Svez pri-
merek sta poslala I. Dakskoblerju. Ta je uporabil doloce-
valni klju¢ v Avstrijski ekskurzijski flori (TEPPNER 2008:
1058-1060) in barva socvetja (o¢itno svetlo roznata) ter
zgradba posameznega cveta (trebusast bazalni del me-
dene ustne je Sirok okoli 3 mm, podalj$ek rosteluma je
ocitno $trlec) ustrezata taksonu N. widderi.

Pod vrhom Lazoviskega prevala v Triglavskem po-
gorju (Julijske Alpe) je B. Dolinar 18. 7. 2004 popisal sku-
pino svetloroznato cveto¢ih murk (taksne murke sta v
Julijskih Alpah opazala tudi Joze Kosec in Matej Lipov-
$ek), ki jih je zacasno dolocil kot vrsto Nigritella lithopo-
litanica. Ker se ta vrsta v Sloveniji pojavlja le v Kamni-
§kih Alpah in v osrednjih in vzhodnih Karavankah
(RavNIK 1990: 281, 2002: 30) in bi bilo to prvo nahajali-
$¢e v Julijskih Alpah (v zadnjem ¢asu so vrsto N. lithopo-
litanica fotografirali in dolo¢ili v zahodnih Julijskih
Alpah - LoreENz, MARTINI & PERAZZA 2012), sta se B.
Dolinar in A. Trnkoczy 2. 7. 2011 ponovno povzpela do
populacije murk na Lazoviskem prevalu in preverila
ustreznost prve dolocitve. Nagla sta cvetoce primerke in
jih fotografirala, enega pa $e svezega poslala I. Daksko-
blerju, ki ga je z uporabo istega dolocevalnega kljuca
(TEPPNER, ibid.) dolocil kot vrsto N. widderi. Fitoceno-
logko smo rasti$¢a na Kleku popisali 27. 6. 2011, na Kle-
¢ici pa 1. 7. 2011. Lazovigki preval smo obiskali $e 8. 7.
2011 in rastisce fitocenolosko preucili. Ob tem smo poleg
vrste N. widderi popisali tudi vrsto N. bicolor. Istega dne
smo prehodili e Ograde in tudi tam nasli Widderjevo
murko. Nato smo 12. in 13. 7. 2011 I. Dakskobler, B.
Zupan in V. Dakskobler pregledali se Miselj vrh in Ko-
§trunovec, prav tako v Triglavskem pogorju, in na obeh
vrhovih poleg pogoste vrste N. bicolor in zelo redke vrste
N. hygrophila nasli na dveh krajih tudi vrsto N. widderi
in njena nahajalisca fitocenolosko popisali. Kariologkih,
embrioloskih in kromosomskih raziskav nismo opravili.

Nigritella widderi je vzhodnoalpsko-apeninska
vrsta, znacilna za kamnita alpinska travi$¢a na apnenca-
sti podlagi iz zveze Seslerion variae = Seslerion coeruleae
Br.-BlL in Br.-Bl. et Jenny 1926, ki so jo doslej poznali v
Avstriji, juzni Nemciji (juzna Bavarska) in v Italiji (Ape-
ninski polotok) - TEPPNER & KLEIN (1985), RossI et al.
(1987), TEPPNER (2008: 1060), AESCHIMANN et al. (2004
a: 1116), GRABHERR et al. (1993: 414), FOEsLCHE (2011:
88). Nova nahajalis¢a so prva doslej znana v Jugovzho-
dnih Alpah.

5.2 Metode

Floro in vegetacijo v raziskovanem obmoc¢ju na planini
Klek in v Triglavskem pogorju (slika 1) smo preucili po
standardnih  srednjeevropskih metodah (BrAUN-
-BLANQUET 1964, EHRENDORFER & HAMANN 1965).
Floristicne in fitocenoloske popise alpinskih travis¢,
kjer so rasle vrste iz rodu Nigritella, smo vnesli v bazo
FloVegSi (T. SELISKAR, VRES & A. SELISKAR 2003). Iz fi-
tocenoloskih popisov smo izdelali tabelo, ki smo jo ure-
dili s pomocjo programskega paketa SYN-TAX (PopANI
2001). Najprej smo kombinirane vrednosti zastiranja in
pogostnosti pretvorili v numeri¢ne vrednosti (1-9) po
van der MAAREL (1979). Popise smo primerjali z dvema
metodama hierarhi¢ne klasifikacije “(unweighted) ave-
rage linkage method” - UPGMA in “Incremental sum
of squares method” - MISSQ in z ordinacijsko metodo
glavnih koordinat:  principal coordinates analysis
(PCoA). Pri tem smo uporabljali Wishartov koeficient
podobnosti (Wishart’s similarity ratio). Nomenklaturni
vir za imena praprotnic in semenk je Mala flora Sloveni-
je (MARTINCIC & al. 2007), razen za vrste Nigritella wid-
deri Teppner & E. Klein, Nigritella bicolor W. Foelsche in
Nigritella hygrophila W. Foelsche & Heidtke, za mahove
pa MARTINCIC (2003). Pri dolo¢anju visjih rastlin smo si
pomagali tudi z avstrijsko ekskurzijsko floro (FISCHER
et al. 2008). Nomenklaturna vira za imena rastlinskih
sintaksonov sta AESCHIMANN et al. (2004 b) in MucCINA
& GRABHERR (1993). Podatke o podnebnih razmerah
povzemamo po J. PrisTov, N. PRISTOV & ZUPANCIC
1998: 13, 26), podatke o geoloski zgradbi pa po JurRkoVv-
SEK (1987 a,b).

5.2.1 Ekoloska oznaka raziskovanega obmocja

Geoloska podlaga na planini Klek je triasni masiven in
skladnat dolomit in apnenec, v njeni okolici pa prevla-
duje triasni masiven in skladnat apnenec. Podnebje je
gorsko, s povprecno letno temperaturo 2-3 °C in s pov-
precno letno mnozino padavin okoli 2200 mm, vsaj po-
lovica jih pade v obliki snega, ki tla pokriva ve¢ kot 150
dni (150 do 200 dni). Pl. Klek je mrazis¢e (prim.
DAKSKOBLER et al. 2010) in tudi na obodu kotanje, kjer
raste Widderjeva murka, se ta vpliv $e pozna. Vegetacij-
ska doba je torej zelo kratka, od maja do septembra. Ge-
ologka podlaga na Lazov$kem prevalu, Ogradih, Miselj
vrhu in Kostrunovcu je masiven in skladnat triasni
apnenec. Povpre¢na letna temperatura na nadmorski vi-
$§ini okoli 2000 m in ve¢ je okoli -2 °C, povpre¢na letna
mnozina padavin pa okoli 3400 mm in ve¢ kot polovica
jih pade v obliki snega, ki tla pokriva povpre¢no okoli
200 dni v letu, le na vetrovnih grebenih nekoliko manj
Casa.
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5.3 Rezultati

Pregled novih nahajalis¢ vrste Nigritella widderi v Julij-
skih Alpah in oznaka njenih rastis¢

9649/2 (UTM 33TVM13): Slovenija, Julijske Alpe,
Pokljuka, planina Klek, pasnik, kamnita alpska trata,
1525 m nm. v. Det. A. in R. Iskra, I. Dakskobler, B.
Zupan in I. Veber, 30. 6. 2010, leg. B. Zupan in P. Strgar,
23.6.2011, det. I. Dakskobler, 24. 6. 2011, LJS; ob planin-
ski poti na Debelo pe¢ pod grebenom Klecice,1850 m
nm. v., alpska trata med rusevjem. Det. R. Iskra, B.
Zupan in P. Strgar, 1. 7. 2011.

9648/3 (UTM 33T VMO3): Slovenija, Julijske Alpe,
Skrbina med VrSacem in Travnikom in juzna poboéja
Travnika, 2160 - 2200 m nm. v., alpinsko travisce. Leg.
& det. I. in V. Dakskobler, 8. 7. 2012, LJS in fotografije
avtorjev.

9648/4 (UTM 33T VMO03): Slovenija, Julijske Alpe,
Triglavsko pogorje, na ve¢ krajih pod Lazov$kim preva-
lom in ob stezah proti Debelemu vrhu in na Ograde,
1940 do 2000 m nm. v,, alpinsko travi§ce. Leg. B. Doli-
nar & A. Trnkoczy, 2. 7. 2011, det. I. Dakskobler, 3. 7.
2011, LJS; det. I. Dakskobler, B. Zupan, P. Strgar, Polona
Strgar in A. Trnkoczy, 8. 7. 2011, fotografije avtorjev.

9649/3 (UTM 33TVM13): Slovenija, Julijske Alpe,
Triglavsko pogorje, Ogradi, 1860 m nm. v., alpinsko tra-
vis¢e. Det. B. Zupan, I. Dakskobler, P. Strgar, Polona
Strgar in A. Trnkoczy, 8. 7. 2011, fotografije avtorjev; Po-
kljuka, planina Konjs¢ica, 1460 m nm. v. Det. M. ]. Ko-
cjan, 16. 6. 2012, avtorjeve fotografije.

9649/1 (UTM 33TVM13): Slovenija, Julijske Alpe,
Triglavsko pogorje, Miselj vrh, jugozahodni greben, malo
pod vrhom, 2330 m nm. v., kamnito alpinsko travisce.
Leg. & det. I. in V. Dakskobler, 12. 7. 2011, LJS in fotogra-
fije avtorjev; Kostrunovec, 2070 m nm. v., alpsko travisce.
Det. B. Zupan, L. in V. Dakskobler, 13. 7. 2011, fotografije
avtorjev. Visevnik, 1670 m nm. v., alpinsko travisce. Det.
B. Dolinar, 29. 6. 2012, avtorjeve fotografije.

Vrsto Nigritella widderi smo doslej v Julijskih
Alpah nasli v petih kvadrantih srednjeevropskega kar-
tiranja flore (slika 2), na nadmorski visini od 1460 do
2348 m, torej v subalpinskem in alpinskem pasu. Naha-
jalis¢e na pl. Klek je na $e aktivni planini, kjer pasejo
konje in govedo, torej je alpska trata tu drugotna, na
potencialnih rastis¢ih rusevja v mrazi§¢nem dnu kota-
nje oz. subalpinskega smrekovega gozda na obodih ko-
tanje. Nahajali$¢a pod Lazovs$kim prevalom in pod
Ogradi so na stiku subalpinskga in alpinskega pasu,
vsaj deloma $e v pasu rusevja. Neko¢ so to bila pasna
obmodja, zdaj pa so vrstno bogata alpinska travi§¢a na
karbonatni podlagi in plitvih rendzinah. Kamnito al-
pinsko travisce je tudi na grebenu Miselj vrha, obsezna
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alpinska travi$ca Kostrunovca pa so bila neko¢ pasni-
ki. V tabeli 1 je 32 fitocenoloskih popisov subalpinsko-
-alpinskih travis¢, v katerih uspevajo vrste iz rodu Ni-
gritella (N. widderi, N. bicolor, N. hygrophila in N. rhel-
licani). Vecino popisov lahko uvrstimo v jugovzhodno-
alpsko asociacijo Ranunculo hybridi-Caricetum sem-
pervirentis Poldini & Feoli Chiapella in Feoli Chiapella
& Poldini 1993, ¢eprav so njene diagnosti¢ne vrste,
prav tako diagnosti¢ne vrste zveze Caricion austroalpi-
nae, v primerjavi s sestoji te zdruzbe v Krnskem pogor-
ju (SURINA 2005) razmeroma skromno zastopane. Raz-
likujemo ve¢ variant in vrsto Nigritella widderi smo
najveckrat popisali v bolj inicialni varianti z vrsto
Dryas octopetala (razlikovalna je tudi vrsta Homogyne
discolor), ki kaze na zelo plitva tla in prehod proti al-
pinskim ru$natim tratam iz zveze Caricion firmae. Se-
stoje tipi¢ne variante (z ve¢jo obilnostjo je razlikovalna
podvrsta Sesleria caerulea subsp. calcaria) smo popisa-
li na Ogradih in pod Miselj vrhom in oznacujejo podo-
bo asociacije Ranunculo hybridi-Caricetum sempervi-
rentis, ki je v Julijskih Alpah bolj obi¢ajna. Popisi s pla-
nine Klek, drugotna travi$¢a na $e zivi planini, imajo
precej floristicnih posebnosti. V njihovi vrstni sestavi
je tudi nekaj vrst razreda Festuco-Brometea in acidofil-
nih vrst razreda Calluno-Ulicetea, zato jih za¢asno vre-
dnotimo kot posebno varianto z vrsto Carlina acaulis
(razlikovalnice so $e vrste Heliosperma alpestre, Hype-
ricum maculatum, Nardus stricta, Primula elatior in
Potentilla erecta). Le nekaj popisov je floristicno tako
druga¢nih, da jih uvr§¢amo ze v druge asociacije - Ca-
ricetum ferrugineae Liidi 1921 s. lat., Gentiano terglou-
ensis-Caricetum firmae T. Wraber 1970 in Elynetum
myosuroidis Riibel 1911 s. lat., en popis pod Ogradi pa
sinsistematsko za zdaj nismo opredelili. Na popisnih
ploskvah je najbolj pogosta med murkami vrsta Nigri-
tella bicolor (slednjo smo opazili tudi na alpinskih tra-
tah Jezerskega in Prevalskega Stoga — det. B. Zupan, 12.
7. 2011), sledi ji vrsta Nigritella rhellicani. Vrsta Nigri-
tella widderi se pojavlja posamic¢no, bolj obilna je le po-
pulacija pod Lazovskim prevalom. Vrsto Nigritella hy-
grophila smo opazili le na dveh nahajalis¢ih, na grebe-
nih Ogradov in Miselj vrha (dolocitev bo treba Se pre-
veriti — Foelsche, in litt.).

5.4 Razprava in zakljucki

Vednost o vrstah rodu Nigritella v Sloveniji se v zadnjih
letih precej povecuje. Takson, ki smo ga v Sloveniji do-
slej poznali pod imenom Nigritella rubra (Wettst.) K.
Richt. (RavNIK 2002: 34-35, JogaN 2007: 773) in ki so
ga najprej opisali na Dunajskem Snezniku (Wiener Sch-
neeberg), so specialisti za rod Nigritella razdelili v ve¢
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taksonov in je tak, kot so ga opisali prvotni opisovalci
- N. rubra s. str., postal precej redek, z zanesljivimi na-
hajalis¢i le v Avstriji (v dezelah Stajerski in Spodnji Av-
striji) - FOELSCHE (2011:87). Sodimo, da so novejse ob-
jave v reviji Journal Europdischer Orchideen dovolj
tehtne, da jih upostevamo. Pri nasi raziskavi smo upo-
Stevali spoznanja avstrijskih in nemskih specialistov
(Zelesny, Foelsche, Heidtke) za ta rod. Ti so deloma na
podlagi terenskih ogledov, deloma pa na podlagi v ¢lan-
kih ali na spletu objavljenih fotografij tudi za Julijske
Alpe ugotovili pojavljanje vrst Nigritella archiducis-jo-
annis, N. bicolor in N. hygrophila. Vrsto Nigritella bico-
lor smo pri nasih fitocenoloskih in floristi¢nih raziska-
vah v Triglavskem pogorju potrdili tudi sami. Na pod-
lagi starejsih posnetkov ugotavljamo, da je ta vrsta med
nastetimi najbolj pogosta, saj jo poznamo tudi na Man-
gartu, v Krnskem in Kaninskem pogorju, na Kriskih
podih, v dolini Triglavskih jezer in Se kje. Vrsta N. wid-
deri je opisana tudi na podlagi karioloskih in kromo-
somskih raziskav (TEPPNER & KLEIN 1985, RossI et al.
1987). Svetloroznato cvetoce murke v slovenskih Alpah
smo do zdaj uvrscali v vrsto Nigritella lithopolitanica
(RAVNIK 1978). Ze RavNik (1990: 286, 287) je objavil
fotografije dveh nedefiniranih barvnih razlickov (loka-
cija iz besedila ni razvidna), ki ju ni uvrstil v to vrsto.
Zelo podobne svetloroznate primerke smo opazili na
planini Klek na Pokljuki in pod Lazovskim prevalom,

na Ogradih, MiSelj vrhu in Ko$trunovcu v Triglavskem
pogorju. Ce upostevamo obliko in barvo socvetja,
zgradbo posameznega cveta in ¢as cvetenja (TEPPNER &
KreIN 1985, TEPPNER 2008, FOELSCHE 2011) opazene
murke nedvomno lahko uvrstimo v takson Nigritella
widderi, ki je tako nova vrsta v flori Slovenije, njeno po-
javljanje v Julijskih Alpah pa prvo v Jugovzhodnih
Alpah sploh. Zaradi majhnega $tevila opazenih pri-
merkov nedvomno sodi v na§ Rde¢i seznam kot ranljiva
vrsta (V). Glede na podobna rasti$¢a — kamnita alpin-
ska travi$¢a na karbonatni podlagi (tabela 1), uspevanje
te vzhodnoalpsko-apeninske vrste v slovenskih Alpah
ni presenetljivo in najbrz je njenih nahajalis¢ se vec
(eden izmed nas, Peter Strgar, je 8. 7. 2010 na Plaskem
Voglu - 9648/4 posnel svetloroznato murko, ki je tudi
Widderjeva, kar smo potrdili 8. 7. 2012). Najbrz pa
bodo tako v zvezi s to vrsto kot v zvezi z ostalimi v za-
dnjih letih ugotovljenimi novimi taksoni iz rodu Nigri-
tella v Sloveniji potrebne $e nadaljnje raziskave, tudi
karioloske in kromosomske, ki bodo morda prinesle Se
nova spoznanja in tudi druga¢no taksonomsko vredno-
tenje. Zagotovo pa je za prepoznavanje teh taksonov
potrebno zgodnje poletno terensko delo (konec junija,
prva polovica julija), saj v visku poletja (druga polovica
julija in prva polovica avgusta) navadno Ze odcvetijo in
jih lahko spregledamo oz. jih ne moremo ve¢ natan¢no
prepoznati.
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Figure 3: Nigritella hygrophila - inflorescence, in the Triglav
Lakes Valley between Dvojno jezero (Double Lake) and Jezero
v Ledvicah (Lake at Ledvice), 12. 7. 2008. Photo Helmuth
Zelesny

Slika 3: Nigritella hygrophila - socvetje, dolina Triglavskih

jezer med Dvojnim jezerom in Jezerom v Ledvicah, 12. 7. 2008.

Foto Helmuth Zelesny

Figure 5: Nigritella bicolor - inflorescence, Lazovski preval,
8. 7.2011. Photo Amadej Trnkoczy

Slika 5: Nigritella bicolor - socvetje, Lazovski preval,

8. 7. 2011. Foto Amadej Trnkoczy

Figure 7: Nigritella rhellicani - inflorescence, Lazovski preval,
8. 7.2011. Photo Amadej Trnkoczy

Slika 7: Nigritella rhellicani - socvetje, Lazovski preval, 8. 7.
2011. Foto Amadej Trnkoczy

Figure 4: Nigritella archiducis-joannis — inflorescence, in the
Triglav Lakes Valley between Dvojno jezero (Double Lake)
and Jezero v Ledvicah (Lake at Ledvice), 31. 7. 2004. Photo
Florijan Poljsak

Slika 4: Nigritella archiducis-joannis - socvetje, dolina
Triglavskih jezer med Dvojnim jezerom in Jezerom v Ledvicah,
31. 7. 2004. Foto Florijan Poljsak

Figure 6: Nigritella lithopolitanica - inflorescence, Krvavec,
3. 7.2008. Photo Branko Dolinar

Slika 6: Nigritella lithopolitanica - socvetje, Krvavec, 3. 7.
2008. Foto Branko Dolinar

Figure 8: Nigritella widderi - inflorescence, the mountain
pasture Klek, 14. 6. 2011. Photo Peter Strgar

Slika 8: Nigritella widderi - socvetje, planina Klek, 14. 6. 2011.
Foto Peter Strgar
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Figure 9: Nigritella widderi - inflorescence, Lazovski preval, 3. Figure 10: Nigritella bicolor — habitus, Lazovski preval, 8. 7.

7.2011. Photo Branko Dolinar 2011. Photo Peter Strgar
Slika 9: Nigritella widderi - socvetje, Lazovski preval, 3. 7. Slika 10: Nigritella bicolor - habitus, Lazovski preval, 8. 7.
2011, foto Branko Dolinar 2011. Foto Peter Strgar

Figure 11: Nigritella rhellicani - habitus, Lazovski preval, 8. 7. Figure 12: Nigritella widderi - habitus, the mountain pasture

2011. Photo Amadej Trnkoczy Klek, 14. 6. 2011. Photo Peter Strgar
Slika 11: Nigritella rhellicani — habitus, Lazovski preval, 8. 7. Slika 12: Nigritella widderi - habitus, planina Klek, 14. 6.
2011. Foto Amadej Trnkoczy 2011. Foto Peter Strgar

Figure 13: Nigritella widderi - habitus, Plaski Vogel, 8. 7. 2010. Photo Peter Strgar
Slika 13: Nigritella widderi - habitus, Plaski Vogel, 8. 7. 2010. Foto Peter Strgar
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Figure 14: Mountain pasture Klek. Photo Roman Iskra
Slika 14: Planina Klek. Foto Roman Iskra

Figure 16: Alpine swards on Kostrunovec.
Photo Igor Dakskobler

Slika 16: Alpinska travisca na Kostrunovcu.
Foto Igor Dakskobler

Figure 18: Lazovski preval. Photo Igor Dakskobler
Slika 18: Lazovski preval. Foto Igor Dakskobler

Figure 15: Site of Nigritella widderi on the mountain pasture
Klek. Photo Igor Dakskobler

Slika 15: Rastisce vrste Nigritella widderi na planini Klek.
Foto. Igor Dakskobler

Figure 17: Site of Nigritella widderi on Kostrunovec.
Photo Igor Dakskobler

Slika 17: Rastisce vrste Nigritella widderi na KoStrunovcu.
Foto Igor Dakskobler

Figure 19: Site of Nigritella widderi on Lazovski preval.
Photo Amadej Trnkoczy

Slika 19: Rastisce vrste Nigritella widderi na Lazovskem
prevalu. Foto Amadej Trnkoczy
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PRISPEVEK K POZNAVAN]JU RAZSIRJENOSTI OGROZENIH
RASTLINSKIH VRST POVIRIJ IN BARIJ V SLOVENIJI - I

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE DISTRIBUTION
OF THREATENED PLANT SPECIES OF FENS, MIRES AND BOGS
IN SLOVENIA -1

Janez Mihael KOCJAN!

IZVLECEK UDK 581.9(252.6+282.03)(497.4):502.172
Prispevek k poznavanju razsirjenosti ogrozenih rastlinskih
vrst povirij in barij v Sloveniji - I

V pregledu razsirjenosti nekaterih rastlinskih vrst povirij
in barij v Sloveniji smo opisali nova nahajali¢a naslednjih
vrst: Carex limosa L., Carex viridula Michx., Eleocharis
quinqueflora (Hartman) Schwarz, Rhynchospora alba (L.)
Vahl. in Viola palustris L., ki v nekaterih primerih mo¢no
dopolnjujejo dozdaj$nje vedenje o njihovem pojavljanju.

Kljucne besede: flora, ogrozene rastlinske vrste, visoka
barja, prehodna barja, nizka barja, povirja, Slovenija

ABSTRACT UDC 581.9(252.6+282.03)(497.4):502.172
Contribution to the knowledge of the distribution of threa-
tened plant species of fens and bogs in Slovenia - I

In our survey of distribution od some bog, mire and fen
plants in Slovenija, we described new localities of the follow-
ing taxa: Carex limosa L., Carex viridula Michx., Eleocharis
quinqueflora (Hartman) Schwarz, Rhynchospora alba (L.)
Vahl. in Viola palustris L. In some cases these localities show
strong complement to current knowledge of their occurrence.

Key words: flora, endangered plant species, high bogs,
transitional bogs, mires, fens, Slovenia
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UVvVOD

Pri sistemati¢nem preucevanju in kartiranju flore in ve-
getacije povirij in barij v Sloveniji v zadnjem desetletju
smo nasgli stevilna nova nahajalis¢a nekaterih semenk, ki
sodijo med redke, ogrozene in fitogeografsko pomemb-
ne taksone slovenske flore. Ob potrditvi ustrezne vklju-
cenosti nekaterih taksonov v visje kategorije ogrozeno-
sti, se je za druge izkazalo, da so Stevilne njihove popula-
cije, kljub relativno dobri raziskanosti barij v Sloveniji,
spregledane. RastiS¢a obravnavanih vrst sodijo med naj-
bolj ogrozene habitate tako v Sloveniji kot tudi v Evropi,
vendar je za u¢inkovito varovanje in usmeritve k ustre-

zni rabi najprej potrebna ugotovitev razsirjenosti. Ti po-
datki zato predstavljajo odli¢no izhodis¢e za nadaljne
ekoloske in fitocenoloske $tudije ogrozenih vrst, obenem
pa jih bodo lahko koristno uporabili tudi drugi terenski
biologi. Obravnavane vrste so namre¢ znacilnice nekate-
rih pomembnih habitatnih tipov kot rastis¢ ali prebiva-
lis¢ mnogih redkih in/ali ogrozenih Zivljenjskih oblik
(alg, mahov, lidajev, gliv, semenk in zivali). Zaradi poja-
vljanja izjemnih ter redkih in ogrozenih vrst je za obmo-
¢je med Nadgorico in Dragomljem severno od Ljubljane
predlagano varovanje v obliki naravnega rezervata.

METODE

Obravnavane vrste si v besedilu sledijo v abecednem vr-
stnem redu. Floro povirij in barij v Sloveniji popisujemo
po srednjeevropski metodi (NIKLFELD 1971), pri ¢emer
smo zaradi Zelje po ¢imbolj preglednih in povednih kar-
tah razsirjenosti kvadrante razdelili na $tiri podkva-
drante. Nahajalis¢a smo predstavili po ustaljeni shemi:
podkvadrant po srednjeevropski metodi, obdobje po-
datka (** - pred letom 1950, * - med letoma 1950 in 1990,
brez oznake - po letu 1990), kraj (po temeljnem topo-
grafskem zemljevidu 1:10.000 in po najbljizjem kraju v
Atlasu Slovenije 1:50.000), oznaka rastiS¢a, nadmorska
visina, datum najdbe, avtor najdbe (in v nekaterih pri-
merih dolo¢itve) ter navedba, ¢e je rastlina tudi herbari-
zirana. Nekaterih (zlasti starejsih) podatkov nismo
mogli zanesljivo uvrstiti v enega izmed podkvadrantov,
zato smo jih posebej oznacili z vprasajem. Pregled naha-
jalis¢ za vrste smo razdelili v stiri sklope. V prvem so
predstavljena tista, ki se nanasajo na prvi podatek za po-

samezno nahajalisce, v drugem smo zbrali vsa nahajali-
$¢a iz herbarijske zbirke Univerze v Ljubljani (LJU), v
tretjem opisujemo nova nahajali§¢a, v zadnjem pa smo
dodali podatke o potrditvi posameznih vrst na Ze zna-
nih nahajaliscih (saj so tudi ti pomembni in pripomore-
jo k oceni ogrozenosti). Znotraj posameznega sklopa
smo nahajalis¢a uredili po vrsti glede na oznako pod-
kvadranta. Pri imenih taksonov sledimo Registru flore
Slovenije (TRPIN & VRES 1995), pri imenih sintaksonov
pa zlasti virom, ki v fitocenoloskih popisih iz Slovenije
vsebujejo tudi v prispevku obravnavane vrste (MARTIN-
CIC 1987, 1988, 1994, 2002a; MARTINCIC & PISKERNIK
1985; MARTINCIC & SELISKAR 2004; ZELNIK, MARTIN-
C1C & VRES 2010). Prirazsirjenosti obravnavanih vrst se
sklicujemo na ze objavljene arealne karte, na podatke
zadnje izdaje Male flore Slovenije (MARTINCIC et al.
2007), druge botanicne literature ter ljubljanskega uni-
verzitetnega herbarija (LJU).

REZULTATI

3.1 Carex limosa L.

Kaluzni $as je evrazijsko-severnoameriska vrsta visokih
in prehodnih (redkeje nizkih) barij, najveckrat zdruzb,
ki pripadajo zvezi Rhynchosporion albae (AESCHIMANN
& al. 2004). Hrvaski Rdeci seznam (Nikori¢ & Topi¢
2005) jo uvrs¢a med nezadostno poznane vrste, Ceprav
bi jo lahko uvrstili med domnevno izumrle vrste. Hor-
VAT (1939) namrec¢ navaja vsaj $tiri nahajalisca, kjer je
bila sicer $e precej pred objavo njegovega prispevka,
vrsta zabelezena tudi na Hrvaskem. Na Madzarskem je
kaluzni $a$ uvrscen med izumrle vrste (KirALY 2007), v

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012

Avstriji je redek ter ogrozen do mocno ogrozen (FI-
SCHER et al. 2008), v Italiji pa dovolj pogosten, da v Rdeci
seznam ni uvr§éen.

V Sloveniji je vrsta najbolj pogosta na Pokljuki
(Sijec, Veliko in Malo Blejsko barje, Golenbrca, Gore-
ljek) ter Jelovici (Ledine, Blato), pojavlja pa se $e na Ze-
lencih ter visokem barju Jezerc pri Logatcu. Zelo redka
je v okolici Zirov ter pod Roznikom, medtem ko iz naha-
jalisc¢a pri Dolenji vasi in z Lovrenskih jezer ni novejsih
potrditev uspevanja. Z ozirom na dejstvo, da so vsa na-
hajalica z Ljubljanskega barja spomin na preteklost, sta
toliko bolj razveseljivi najdbi s severnega obrobja Lju-
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bljane (Nadgorica, Suhadole) ter nahajalis¢e ob potoku
Sajevec jugozahodno od Ribnice. Kljub zelo sistematic-
nemu pregledu barij na Pohorju, v nasprotju s pricako-
vanji avtorja prispevka, kaluznega $asa tam nismo nasli,
¢eprav o njegovem pojavljanju na Lovrenskih barjih
prica nekaj starejsih podatkov. Se vedno ne izklju¢ujemo
njegove spregledanosti, vendar vse kaze na to da je, po-
dobno kot velja za vrsti Scheuchzeria palustris in Rhyn-
chospora alba, ekologija pohorskih barij zanj pretezno
neustrezna. V Gradivu za Atlas flore Slovenije (JoGaN et
al. 2001) je navedeno tudi pojavljanje v okolici Ljubelja
(kvadrant 9551/4), a se nam zdi podatek le malo verje-
ten, saj primernih habitatov tam nismo zasledili.

O fitocenoloskem polozaju kaluznega $asa je v Slo-
veniji precej znanega. Pojavlja se na vlazni, goli Soti ali v
plitvi vodi stojecih barjanskih oken, na obrobju pa red-
keje tudi na mineralno bogatejsih povrsinah. V sklopu
sistemati¢nih fitocenoloskih in ekoloskih raziskav viso-
kih, prehodnih in nizkih barij A. Martin¢ic¢a in sodelav-
cev je bila vrsta poleg v zdruzbah Caricetum limosae in
Carici limosae-Sphagnetum, ugotovljena Se v asociacijah
Caricetum lasiocarpae, Rhynchosporetum fuscae, Rhyn-
chosporetum albae, Eriophoro vaginati-Sphagnetum pa-

pillosi, Caricetum rostratae ter Sphagno-Caricetum ro-
stratae (MARTINCIC 1988, 1994, 1995, 1997, 2002a;
MARTINCIC & PISKERNIK 1985; MARTINCIC & SELISKAR
2004). Na najvedjih treh barjih na Pokljuki (Sijec, Gore-
ljek in Veliko Blejsko barje) se pojavlja kot izraziti ob-
mrotrofni element, na nizinskih barjih, bogatih s kalci-
jem, pa gradi klasi¢no minerotrofno zdruzbo. V zelo
podobnih razmerah kot pod Roznikom, to je skupaj z
vrstami Rhynchospora alba, Drosera rotundifolia, Oxy-
coccos palustris, Menyanthes trifoliata ter $otnimi ma-
hovi, smo kaluzni $a$ nagli tudi blizu Nadgorice pri Cr-
nucah, v povsem druga¢nih razmerah pa se pojavlja na
Malem Blejskem barju ter ob potoku Sajevec pri Ribnici;
na prvi lokaciji smo provizori¢en popis uvrstili v asocia-
cijo Eleocharitetum pauciflorae s. lat., v drugem primeru
pa se Carex limosa nahaja v sestoju asociacije Scorpidio-
-Utricularietum minoris. Na nobenem izmed omenjenih
dveh nahajalis¢ se kaluzni $a§ ne pojavlja mnozi¢no,
kljub temu pa nase ugotovitve dopolnjujejo dozdajsnje
vedenje o ekologiji te vrste pri nas.

V Sloveniji je upravi¢eno uvrscen v Rdeci seznam
(WRABER et al. 2002) kot ranljiva vrsta. Glede na to, da
je pojavljanje mnozi¢no le na Sijcu ter pogojno na barjih
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Slika 1: Razsirjenost vrste Carex limosa v Sloveniji
Figure I: Distribution of Carex limosa in Slovenia
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Golenbrca, Zelenci in Ledine, drugod pa se vrsta poja-
vlja zelo raztreseno in redko ali je celo izumrl, tudi uvr-
stitev med prizadete vrste ne bi bila sporna. Ker je poja-
vljanje v Sloveniji na juzni meji areala, je kaluzni as, kot
vse robne populacije vrst, toliko bolj ogrozen. Zaradi
objektivnih razlogov v prihodnosti ni pricakovati veliko
novih najdb, ¢e sploh kaks$no, najverjetneje pa utegne
kmalu kje izginiti, bodisi zaradi vpliva cloveka, bodisi
naravne sukcesije, ki zlasti barjanskim vrstam vedno
predstavlja tiho groznjo.

3.1.1 PREGLED PRVIH LITERATURNIH PODATKOV
ZA POSAMEZNA NAHAJALISCA:

9548/2.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Rate¢, barje Drni
pri Zelencih, Caricetum lasiocarpae, Caricetum li-
mosae, Rhynchosporetum fuscae, Rhynchosporetum
albae, pribl. 840 m nm. v. (MARTINCIC 1988, 1997).

9557/2.2 (**) Slovenija, Stajerska, Pohorje, Lovrenska
barja, severni del (HAYEK 1956).

9649/4.2 (**) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Rib$ica pri
Mrzlem Studencu (Sijec), v $otnem mahovju, pribl.
1200 m nm. v. (PAULIN 1915).

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Veliko Ble-
jsko barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. A.
Martindié, 1967 (2).

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Golen-
brca, Caricetum rostratae, pribl. 1200 m nm. v.
(MARTINCIC & SELISKAR 2004).

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Gore-
liek, Caricetum limosae, pribl. 1200 m nm. V.
(MARTINCIC & PISKERNIK 1978).

9750/1.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Jelovica, barje Za Blat-
cem, Caricetum limosae, pribl. 1040 m nm. v.
(MARTINCIC & PISKERNIK 1978).

9750/2.3 Slovenija, Gorenjska, Jelovica, barje Ledine,
barje, Caricetum limosae (MARTINCIC 1997).

9853/3.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Domzal, Soteski
hrib z zaledjem, juzno od kolovozne poti med Nad-
gorico in Dragomljem, prehodno barje, pribl. 310 m
nm. v. 04.04.2002 (Kocjan 2005).

9950/2.3 Slovenija, Gorenjska, Ziri, proti Ledinici (AN-
DERLE 1992).

0051/3.2 Slovenija, Jezerc pod Ostrim vrhom pri Logat-
cu, na plavajo¢em barju v vrtaci, Caricetum limosae
(MARTINCIC 1997).

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, Pri-
mozevcevo jezero privasi Bevke (DESCHMANN 1858).

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
okolica vasi Bevke, $otno barje (POKORNY 1858).

0052/1.2 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
okolica vasi PleSivica, barjanska okna (POKORNY
1858).
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0053/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
med Grmezom in Igom, Sotno barje (POKORNY
1858).

0254/4.3 Slovenija, Dolenjska, barje pri Dolenji vasi
blizu Ribnice, Caricetum lasiocarpae, pribl. 500 m
nm. v. (MARTINCIC 1994).

3.1.2 PREGLED NAHAJALISC IZ HERBARIJSKE
ZBIRKE UNIVERZE V LJUBLJANI (LJU):

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sivec
(Sijec), pribl. 1190 m nm. v. Leg. & det. M. Wraber,
05.08.1971, LJU037324.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec, vi-
soko barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. L. Bozi¢
& B. Frajman, 18.06.1999, LJU.

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Malo Ble-
jsko barje, mocviren travnik, pribl. 1200 m nm. v.
Leg. & det. A. Martinc¢i¢, 09.08.1956, LJU008374.

9950/2.3 Slovenija, in turfosis inter oppidulum Ziri et
vidum Ledinica, secus rivulum Rakulka, pribl. 480
m nm. v. Leg. & det. T. Wraber, 15.05.1993,
LJU124876.

9952/2.4 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, v
barju proti Kosezam. Leg. & det. F. Dolsak, maj,
junij, 1921, LJU008372.

9952/2.4 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
Roznik, grezi. Leg. & det. A. Paulin, junij, *1936,
LJU008371 (FEC).

9952/2.4 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, za
Roznikom ob Ve¢ni poti. Leg. & det. G. Tomazic,
19.06.1937, LJU112517.

9952/2.4 (*) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, ob
Vecni poti za Roznikom, v mo¢virju. Leg. & det. T.
Wraber, 16.06.1965, LJU088281.

9952/2.4 (*) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, in
turfosis ad radices collis Roznik. Leg. & det. D.
Trpin & T. Wraber, 30.05.1973, LJU034248.

3.1.3 PREGLED NOVIH NAHAJALISC:

9750/2.3 Slovenija, Gorenjska, Jelovica, Oglovse, pri
lovskih ko¢ah (Mosti), pribl. 1150 m nm. v. Leg. &
det. B. Vre$, 21.07.1999.

9853/1.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Komende, Suh-
adole, zahodno od vasi, levi breg pritoka Psate, pre-
hodno barje, pribl. 320 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 11.05.2007.

0254/3.1 Slovenija, Dolenjska, okolica Ribnice, ob po-
toku Sajevec, vzhodno od Jazbene, nizko barje,
pribl. 510 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
31.05.20009.
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3.1.4 PREGLED POTRDITEV ZE ZNANIH NAHAJA-
LISC:

9548/2.1 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Podkoren -
Drni, pribl. 830 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
02.06.1993.

9548/2.1 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Podkoren,
naravni rezervat Zelenci, vzhodno od izvira Zelen-
ci, pribl. 835 m nm. v. Leg. & det. B. Vre§, 15.05.2011
(VRES et al. 2011).

9557/2.2 (*) Slovenija, Stajerska, Pohorje, Lovrenska
barja (DrRuSkovIC 1976); leg. & det. T. Wraber 1977
(WRABER & SKOBERNE, 1989).

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec,
Eriophoro vaginati-Sphagnetum papillosi, Carici li-
mosae-Sphagnetum, Sphagno-Caricetum rostratae,
pribl. 1200 m nm. v. (MARTINCIC & PISKERNIK 1985,
WRABER & SKOBERNE 1989, MARTINCIC 1997); leg.
& det. B. Anderle, 07.06.1987, avtorjev herbarij.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec,
pribl. 1200 m nm. v. Leg & det. B. Vres, 06.07.1999;
Carici rostratae-Sphagnetum, pribl. 1200 m nm. v.
(MARTINCIC & SELISKAR 2004); leg & det. J. M. Koc-
jan, 08.08.2009.

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Veliko Ble-
jsko barje, Caricetum limosae, pribl. 1200 m nm. v.
(MARTINCIC & PISKERNIK 1985); leg & det. P. Skob-
erne, 1985 (WRABER & SKOBERNE 1989); Carici li-
mosae-Sphagnetum (MARTINCIC 1997).

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, vzhodni del
Velikega Blejskega barja, visoko barje, pribl. 1200 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 30.06.2007, avtorjev
herbarij; in zahodni del Velikega Blejskega barja, vi-
soko barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. ]. M.
Kocjan, 08.06.2008.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Golenbr-
ca, Caricetum rostratae, pribl. 1200 m nm. v.
(MARTINCIC & SELISKAR 2004); leg. & det. J. M.
Kocjan, 01.07.2007, avtorjev herbarij; leg & det. J. M.
Kocjan, 03.07.2010.

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Gore-
ljek. Leg & det. P. Skoberne, 1985 (WRABER & SkO-
BERNE 1989); Carici limosae-Sphagnetum, Carice-
tum limosae (MARTINCIC 1997).

9750/1.2 Slovenija, Gorenjska, Jelovica, barje Za Blatom,
Carici limosae-Sphagnetum (MARTINCIC 1997).
9750/2.3 Slovenija, Gorenjska, Jelovica, barje Ledine,
barje, pribl. 1130 m nm. v. (MARTINCIC 1998); Cari-
cetum rostratae, pribl. 1120 m nm. v. (MARTINCIC &
SELISKAR 2004); leg. & det. J. M. Kocjan, 17.06.2007,

avtorjev herbarij.

9853/3.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Domzal, Soteski
hrib z zaledjem, juzno od kolovozne poti med Nad-

gorico in Dragomljem, prehodno barje, pribl. 310 m
nm. v. Leg & det. . M. Kocjan, 11.06.2011; leg. & det.
J. M. Kocjan, 02.05.2004, 31.05.2005, avtorjev her-
barij.

9952/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
Roznik (DruSkovIC 1976); leg & det. P. Skoberne
1984 (WRABER & SKOBERNE 1989); leg & det. J. M.
Kocjan 13.05.2006.

0051/3.2 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, Jezerc
na Zaplani, plavajoce barje, Rhynchosporetum albae,
Caricetum limosae, Caricetum rostratae, pribl. 500
m nm. v. (MARTINCIC 1998, 2002a); leg. & det. J. M.
Kocjan, 18.06.2006, avtorjev herbarij.

0254/4.3 Slovenija, Dolenjska, barje pri Dolenji vasi
blizu Ribnice, Caricetum limosae (MARTINCIC
1997).

3.2 Carex viridula Michx. (= Carex serotina
Mérat; Carex oederi auct.)

Poznocvetni $a$ je evrazijsko-severnoameriska vrsta
vlaznih, obc¢asno poplavljenih tal z obi¢ajno nihajoc¢im
vodnim rezimom, nizkih, prehodnih in visokih barij ter
higrofilnih travnikov in pa$nikov (AESCHIMANN et al.
2004). Rdedi seznam hrvaske flore (N1koLI¢ & Topié¢
2005) ga uvrsca med prizadete vrste, z najvec nahajalisci
v Gorskem Kotarju ter malo$tevilnimi raztresenimi $e
na severnem Velebitu ter osrednjem in severnem Hrva-
$kem. Proti severu $tevilo njegovih nahajalis¢ narasca,
tako da njegovo pojavljanje v Italiji in na Madzarskem ni
ogrozeno, v Avstriji pa je ogrozen le na vzhodu, medtem
ko je sicer drugje pogost (FISCHER et al. 2008).

V primerjavi z razmeroma $tevilnimi starejsimi li-
teraturnimi podatki (npr. PospicHAL 1897-99; PAULIN
1915, 1916; HAYEK 1907, 1956), so recentni podatki raz-
meroma skromni. Zaradi mozne zamenljivosti s soro-
dnim taksonom Carex demissa so podatki razsirjenosti
tezko preverljivi in nekateri zavajujoci, pravilno inter-
pretacijo podatkov pa dodatno otezuje dejstvo, da sta
bili vrsti v Sloveniji do nedavnega zdruzeni pod imenom
Carex oederi (na prisotnost taksona Carex demissa v
Sloveniji je prvi opozoril Kocjan (2005)). Sistemati¢no
kartiranje habitatov, primernih za uspevanje taksona
Carex viridula v zadnjem desetletju, je nekoliko bolj iz-
ostrilo dejansko poznavanje stanja razsirjenosti vrste. V
grobem lahko re¢emo, da je pojavljanje omejeno na alp-
sko, predalpsko, dinarsko in preddinarsko fitogeograf-
sko obmocje (WRABER 1969), le dve novejsi potrditvi sta
tudi iz submediteranskega obmocja, medtem ko so po-
datki iz subpanonskega fitogeografskega obmocja ne-
preverjeni, ne pa tudi neverjetni. Na Gorenjskem so na-
hajalica skoncentrirana zlasti v predgorju Julijskih Alp
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(okolica Kranjske Gore, Bohinja, Bleda), nekaj nahaja-
lis¢ je v zahodnih Karavankah, v okolici Trzi¢a in Kra-
nja ter v Polhograjskem hribovju. Na Notranjskem po-
znamo najStevilénej$e populacije na $irSem obmocju
Bloske planote (s Cerkniskim jezerom, Misjo dolino in
dolino Bistrice pri Sodrazici) ter v okolici Logatca (pred-
vsem v dolinah severno in severozahodno od naselja).
Na Dolenjskem je najbolj pogost v okolici Grosuplja in
Ivan¢ne gorice, redkeje pa se pojavlja $e na Ribniskem,
Kocevskem, v Beli Krajini in ob Kolpi. O¢itno je bil nek-
daj pogostejsi tudi v Vipavski dolini in v Istri, od koder
je razmeroma malo novejsih potrditev uspevanja, nekaj
nahajali§¢ pa smo zasledili v njenem severnem delu, to je
v okolici Cerknega in Idrije. Zlasti pogresamo nahajali-
$¢a v Kamnisko-Savinjskih Alpah, vzhodnih Karavan-
kah in Zasavju, vendar $tejemo, da je to povecini posle-
dica slab$e raziskanosti (primernih habitatov?) teh ob-
mocij in da bodo terenska opazovanja v prihodnosti
gotovo odkrila $e kaksno lokaliteto v tem delu Slovenije.
V Gradivu za Atlas flore Slovenije (JogaN et al. 2001) je
navedeno pojavljanje v e nekaterih kvadrantih (na Pri-
morskem, Gorenjskem, Notranjskem in Koro$kem), kjer
vrste nismo opazili, iz vira pa ni mogoce razbrati ali gre

za starejSe literaturne navedbe ali novejse podatke; vse-
kakor je uspevanje v teh kvadrantih povsem mozno.
Uspevanje v kvadrantih 9558/3 in 9559/3 je povzeto po
Hayeku (1956), a se bolj verjetno nanasa na sorodno
vrsto Carex demissa, vprasljivo pa je tudi pojavljanje v
Prekmurju, od koder ni novejsih potrditev uspevanja
(Bakan, ustno sporocilo). Kljub stevilnim novim naha-
jali$¢em objavljena karta razsirjenosti ne pomeni dejan-
skega stanja raz$irjenosti vrste in je zlasti na obmocju
Poso¢ja nepopolno predstavljena (Dakskobler, ustno
sporocilo) in verjamemo, da poznocvetni $a$ uspeva Se
marsikje, kjer smo ga spregledali ali sploh ne iskali.
Ekolosko gledano je poznocvetni §a$ v Sloveniji pre-
cejsnja neznanka, saj so (sekundarne, najveckrat od ¢lo-
veka vzpostavljene) zdruzbe povirij na karbonatni pod-
lagi, zlasti tistih na pescenih tleh, kjer stalno ali ob¢asno
mezi povrsinska voda, Se vedno slabo proucene. Vrsta je
bila kot naklju¢nica zabelezena v le nekaj objavljenih fi-
tocenoloskih popisih (MARTINCIC 1988), vendar glede
na izkusnje nasih terenskih raziskav ni izklju¢eno, da je
§lo za zamenjavo s taksonom Carex demissa kot znacil-
nico prehodnih barij. Medtem, ko vrsti Carex viridula
ocitno bolj ustrezajo bazi¢na, mineralno bogatejsa tla in
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Slika 2: Razsirjenost vrste Carex viridula v Sloveniji
Figure 2: Distribution of Carex viridula in Slovenia
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jo najpogosteje srecamo na osoncenih legah ob nevzdr-
zevanih makadamskih cestah, preko katerih vsaj ob¢a-
sno tece voda ter na vznozjih nekaterih, pretezno dolo-
mitnih kamnolomov, kjer voda zastaja, redkeje pa tudi
mineralno bogatih nizkih barjih (pogosto v zdruzbi z
vrsto Eleocharis quinqueflora), je Carex demissa izrazita
vrsta prehodnih barij, redkeje pa se pojavlja na globokih
in golih, ilovnatih tleh. V grobem bi lahko zdruzbe z bolj
ali manj dominantnim poznocvetnim $asem uvrstili v
zvezi Caricion davallianae in Nanocyperion flavescentis,
kar lahko potrdijo nadaljne fitocenoloske raziskave.

V aktualnem Rdec¢em seznamu ogrozenih prapro-
tnic in semenk Slovenije (WRABER et al. 2002) ni uvr-
$¢en noben takson iz skupine rumenega $asa (Carex
flava agg.), ¢eprav bi bila tak$na uvrstitev smotrna tako
glede na znano razsirjenost, kot tudi samo ekologijo oz.
obcutljivost habitatov, kjer uspevajo. Vse vrste so znacil-
nice barij in povirij, od vseh §tirih, v Sloveniji zaenkrat
prepoznanih vrst, pa je edino Carex lepidocarpa raztre-
seno razsirjena po vsej Sloveniji in obenem najbolj pio-
nirska ter zato naceloma najmanj ogrozena. Podatki iz
literature in herbarijske zbirke Univerze v Ljubljani
(LJU) nudijo o razsirjenosti poznocvetnega $asa v Slove-
niji precej skopo sliko, ki je do pred kratkim dajala vtis,
da gre za precej bolj redko rastlino, kot to vemo zdaj,
zato neuvrstitev med ogrozene vrste ni najbolj razumlji-
va. Glede na trenutno poznavanje razsirjenosti, ekologi-
je in trenda upadanja primernih habitatov (zelo primer-
ljivo z vrsto Eleocharis quinqueflora) predlagamo uvrsti-
tev poznocvetnega $asa med ranljive vrste slovenske
flore, trenutno izhodi$¢no stanje pa je po nasem mnenju
dobra podlaga za spremljanje populacij v prihodnosti in
morebiti objektivnejso oceno dejanske ogrozenosti
vrste.

3.2.1 PREGLED PRVIH LITERATURNIH PODAT-
KOV ZA POSAMEZNA NAHAJALISCA:

9548/1.2 (*) Slovenija, Gorenjska, okolica Rate¢, barje
Drni pri Zelencih, Caricetum limosae, Rhynchospo-
retum albae, pribl. 840 m nm. v. (MARTINCIC 1988).

9550/1.4 (**) Slovenija, Karavanke, severovzhodno od
vasi Planina pod Golico, mo¢virno travisce, pribl.
1000 m nm. v. (PAULIN 1916).

9649/1.3 (**) Slovenija, Julijske Alpe, barje Malo polje
pod Miselj vrhom, Eriophoretum, pribl. 1650 m nm.
v. (PAULIN 1915).

9649/2.2 Slovenija, Julijske Alpe, Pokljuka, planina Klek
(vzhodno od vrha Debela pe¢), poboéje nad plani-
no, pribl. 1540 m nm. v. 17.07.2009 (DAKSKOBLER,
SELISKAR & VRES 2010).

9655/4.22 (**) Slovenija, Savinjska, okolica Mozirja,
obrezje Savinje (HAYEK 1956).

9657/3.22 (**) Slovenija, Stajerska, okolica Velenja, Dobr-
na (HAYEK 1956).

9753/2.32 (**) Slovenija, Gorenjska, Kamniske Alpe, do-
lina Kamniske Bistrice, pri tovarni ¢istil, mocvirna
tla (HAYEK 1907).

9849/4.3 Slovenija, Primorska, okolica Idrije, desni breg
Idrijce med Strazo (Zelinom) in Reko (Kurnikom),
dolomitno povirje nad cesto. Leg. & det. I. Daksko-
bler, 28.09.2009 (DAKSKOBLER, SELISKAR & VRES$
2011).

9853/1.22 (**) Slovenija, Gorenjska, Kamniske Alpe, oko-
lica Kamnika, Moste, mocvirna tla (HAYEK 1907).

9952/2.4 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, v blizini Ro-
znika (PAULIN 1916).

9952/4.42 (**) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
pri Crni vasi, na $otnatih mestih, pribl. 300 m nm. v.
FEC1431 (PAULIN 1916).

0047/2.4 (**) Slovenija, Primorska, Goriska, Nova Gori-
ca, pri glavni zelezniski postaji, mocvirje (Pospi-
CHAL 1897-1899).

0053/1.1 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Ljubljansko
barje, Grmez, Sotno barje (PAULIN 1915).

0053/1.2 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Ljubljansko
barje, med Grmezom in Babno gorico v smeri proti
Igu, Sotno barje (PAULIN 1915).

0053/2.3 Slovenija, Gorenje Blato pri Skofljici, Cladie-
tum marisci, pribl. 350 m nm. v. 10.08.2000 (MAR-
TINCIC 2002b).

0148/2.32 (**) Slovenija, Primorska, Braniska dolina
(MARCHESETTI 1896-1897).

0149/4.4 (**) Slovenija, Primorska, Vipavska dolina,
okolica Podnanosa, pri Sv. Vidu, ob potoku Mo¢il-
nik, prodnata tla (PospicHAL 1897-1899).

0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, severno od
Osredka, vlazna grus¢nata tla, pribl. 670 m nm. v.
Leg. J. Kocjan & J. M. Kocjan, det. J. M. Kocjan,
14.08.2005, avtorjev herbarij (Kocjan 2005).

0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, jugozahodno
od Osredka, ob vzhodnem pritoku Otavscice, vla-
zna grus¢nata tla, pribl. 680 m nm. v. Leg. ]. Kocjan
& J. M. Kocjan, det. J. M. Kocjan, 14.08.2005, avtor-
jev herbarij (Kocjan 2005).

0249/2.2 (**) Slovenija, Primorska, Vipavska, okolica
Podnanosa, med vasema Orehovica in Vrabce (Po-
SPICHAL 1897-1899).

0250/1.4 (**) Slovenija, Primorska, okolica Postojne,
Razdrto, mo¢virni travniki (PospICHAL 1897-1899).

0253/1.2 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, Godice-
vo, ob potoku Blos¢ica, povirno barje, Primulo-
-Schoenetum ferruginei, pribl. 765 m nm. Wv.
08.08.2004 (DoLINAR 2011).

0447/4.1 (**) Slovenija, Primorska, Slovenska Istra, Stru-
njan (MARCHESETTI 1896-1897).
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0448/3.22 (**) Slovenija, Primorska, Slovenska Istra,
Koper (MARCHESETTI 1896-1897).

0454/1.4 (*) Slovenija, Dolenjska, dolina Kolpe, Belica
(Osilnica), dolina Belice, pribl. 350 m nm. v. (StI-
MEC 1982).

0454/2.42 Slovenija, Dolenjska, Koc¢evski Rog, okolica
Kocevske Reke (AcCETTO 2006).

0547/2.12 (**) Slovenija, Primorska, Slovenska Istra, Se-
¢ovlje (MARCHESETTI 1896-1897).

0547/2.42 (**) Slovenija, Primorska, Slovenska Istra, do-
lina reke Dragonje (MARCHESETTI 1896-1897).
0548/1.1 (**) Slovenija, Primorska, Slovenska Istra, doli-
na reke Drnice, pod vasjo Korte, moc¢virno travisce

(PospicHAL 1897-1899).

0550/2.1 Slovenija, Primorska, Istra, Ribnik (Golac -
Zabnik), povirje, pribl. 950 m nm. v. 20.09.1991
(PoLDINT 2002).

3.2.2 PREGLED NAHAJALISC 1Z HERBARIJSKE
ZBIRKE UNIVERZE V LJUBLJANI (LJU):

9749/1.1 (*) Slovenija, Gorenjska, Ukanc, ob bregu Bo-
hinjskega jezera, na vlaznih tleh, pribl. 526 m nm.
v. Leg. & det. T. Wraber, 10.08.1959, LJU068167
(det. kot C. lepidocarpa, rev. J. M. Kocjan kot C.
viridula).

9753/4.3 (*) Slovenija, Gorenjska, Vol¢ji potok pri Rado-
mljah, in argillosis udis, pribl. 350 m nm. v. Leg. &
det. D. Trpin, 19.08.1971, LJU079206.

9849/1.4 Slovenija, Primorska, Cerkno, pod vasjo Buko-
vo, pasnik. Leg. B. Frajman & S. Strgulc, 28.07.2000,
det. N. Jogan, LJU.

9849/1.4 Slovenija, Primorska, Cerkno, Spodnje Buko-
vo, vlazen travnik. Leg. & det. B. Frajman & S. Str-
gulc, 29.07.2000, LJU.

9952/2.4 (**) Slovenija, Ljubljana, in locis inundatis
prope pagumn Koseze, pribl. 300 m nm. v. Leg. &
det. F. Dolsak, junij, julij, ?, LJU008717 (v herb. poli
poleg tipi¢ne C. viridula $e en takson iz skupine C.
flava agg., morda tudi krizanec s C. hostiana)

0050/2.3 (**) Slovenija, Primorska, okolica Idrije, Godo-
vi¢. Leg. & det. A. Paulin, 19362, LJU0104290 (det.
kot C. oederi var. pygmaea, rev. J. M. Kocjan kot C.
viridula).

0149/4.2 Slovenija, Primorska, Vipavska dolina, okolica
Gradisca pri Vipavi, Mlake pri Vipavi, ob mlaki.
Leg. & det. B. Tr¢ak, 30.07.1998, LJU.

0152/4.3 Slovenija, Notranjska, Cerknica, Slugovo, Stru-
keljski potok, na kolovozu. Leg. & det. M. Turjak,
21.07.2006, LJU.

0252/1.42 (*) Slovenija, Notranjska, in pratis humidis ad
lacum Cerknisko jezero, pribl. 550 m nm. v. Leg. &
det. A. Martinci¢, 22.06.1955, LJU008720.
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0454/2.42 Slovenija, Kocevska, Kocevsko jezero, pribl.
530 m nm. v. Leg. & det. M. Accetto, 11.05.2003,
LJU135307.

0454/4.32 (*) Slovenija, Koc¢evsko, dolina Potoka, na vla-
znem skalovju, pribl. 270 m nm. v. Leg. & det. I. Sti-
mec, 13.07.1982, LJU103261.

3.2.3 PREGLED NOVIH NAHAJALISC:

9448/3.4 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Ratece,
pribl. 930 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
27.06.2008.

9449/4.3 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Belca pod
Kepo, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
04.06.20009.

9548/2.1 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Podkoren,
naravni rezervat Zelenci, barje Drni, mocvirje,
pribl. 835 m nm. v. Leg. & det. B. Vres, 25.08.2011.

9548/2.3 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica
Kranjske Gore, Pi$nica, juzno od hotela Erika, ob
makadamski cesti vzhodno od potoka Pisnica, po-
virje, pribl. 900 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
25.06.2011.

9549/2.3 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Dovije, pribl.
700 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle, 01.09.1993, av-
torjev herbarij.

9549/4.3 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Zg. Radov-
na, Sp. Krma, pribl. 850 m nm. v. Leg. & det. B. An-
derle, 20.08.2003.

9549/4.4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, dolina Ra-
dovne, Srednja Radovna, vzhodni breg jezera Kreda,
povirno barje, pribl. 690 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 13.07.2009; in severovzhodno od jezera
Kreda, nizko barje, pribl. 690 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 30.07.2011.

9550/1.4 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, okolica Jese-
nic, Savske Jame med Planino pod Golico in Javor-
niskim Rovtom, ob makadamski cesti ob Crnem
potoku, povirje, pribl. 1120 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 25.06.2011.

9550/2.3 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, okolica Jese-
nic, severno od Javorni$kega Rovta, vzhodno od
Krizovca, ob makadamski cesti, povirje, pribl. 1180
m nm. v. Leg. & det. . M. Kocjan, 25.06.2011.

9551/3.3 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Zavrsnica,
Zaga, pribl. 1000 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
15.08.2003.

9552/4.1 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Kosuta, Pl
Zg. dolga njiva, pribl. 1500 m nm. v. Leg. & det. B.
Anderle, 29.07.2009.

9649/2.1 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Pokljuka,
Pl. Lipanca, pribl. 1650 m nm. v. Leg. & det. B. An-
derle, 03.08.1992, avtorjev herbarij.
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9649/2.1 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica
Mojstrane, dolina Krma, Zasipska planina, jugoza-
hodni del planine, na vzhodni strani makadamske
ceste, pribl. 900 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
27.08.2009.

9649/4.1 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, med planino
Jelje in Mesnovcem, prehodno barje, pribl. 1340 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 01.07.2007, avtorjev
herbarij.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, juzno od Mr-
zlega Studenca, prehodno barje, pribl. 1200 m nm.
v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 30.06.2007, avtorjev her-
barij.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Golenbrca,
prehodno barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 01.07.2007, avtorjev herbarij.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, zahodno od
Zgornjega Goreljeka, nizko barje, pribl. 1300 m nm.
v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 01.07.2007, avtorjev her-
barij.

9650/1.2 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica
Spodnih Gorij, severovzhodno od vasi Zgornje
Laze, ob asfaltirani cesti, povirje, pribl. 640 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 30.07.2011.

9650/1.2 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, dolina po-
toka Recica, severozahodno od zaselka Poljane, ob
makadamski cesti, povirje, pribl. 610 m nm. v. Leg.
& det. J. M. Kocjan, 30.07.2011.

9650/1.4 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, R¢itno, ob
strugi potoka Belica, pribl. 900 m nm. v. Leg. & det.
J. M. Kocjan, 01.07.2007, avtorjev herbarij.

9650/1.4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica
Bleda, Bohinjska Bela, severno od Spodnje vasi, se-
verozahodno od proge, povirno barje, Schoenetum
ferruginei, pribl. 510 m nm. v. Leg. & det. ]. M. Ko-
cjan, 13.06.2010.

9650/2.1 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica
Bleda, juzno od cerkve na zahodnem delu vasi
Zasip, nizko barje, pribl. 510 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 17.06.2012, avtorjev herbarij.

9650/4.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Bleda, jugozaho-
dno od vasi Ribno, juzno vznozje hriba s koto 587,
levi breg Save Bohinjke, povirje ob jezeru, pribl. 410
m nm. v. Leg. & det. V. Leban & J. M. Kocjan,
24.05.2012.

9651/1.1 Slovenija, Gorenjska, osrednje Karavanke,
okolica Begunj na Gorenjskem, dolina potoka Bla-
tnica, med Vrhom V. Ga¢ in Ple¢ami, povirno barje,
pribl. 840 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
19.09.2010, avtorjev herbarij.

9651/1.2 Slovenija, Gorenjska, Begunje na Gorenjskem,
Draga, Dom v Dragi, pribl. 700 m nm. v. Leg. & det.
B. Anderle, 10.08.1986, avtorjev herbarij.

9651/2.3 Slovenija, Gorenjska, okolica Trzi¢a, LeSe, Pa-
lovice, pribl. 500 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
25.06.2003.

9651/2.3 Slovenija, Gorenjska, okolica Trzic¢a, severoza-
hodno od Bistrice pri Trzi¢u, ob potoku Blajsnica,
ob kolovozu, povirje, pribl. 700 m nm. v. Leg. & det.
J. M. Kocjan, 22.06.2011.

9651/3.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Radovljice, Gra-
ben, pribl. 460 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
16.06.1990.

9652/3.4 Slovenija, Gorenjska, Kamniske Alpe, okolica
Preddvora, severno od Gamsovega raja nad vasjo
Baselj, vznozje kamnoloma, povirje, pribl. 620 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 15.08.2011.

9749/2 .4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica Bo-
hinja, vzhodno od vasi Nemski Rovt, pri zaselku
Lome, na zahodni strani asfaltirane ceste, fragmen-
ti nizkega barja, pribl. 660 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 04.06.2011.

9751/3.3 Slovenija, Gorenjska, okolica Selce, Zg. Golica,
pribl. 800 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle, 15.07.2005.

9751/4.2 Slovenija, Gorenjska, okolica Kranja, Strazisce,
pribl. 400 mnm. v. Leg. & det. B. Anderle, 10.08.2003.

9751/4.2 Slovenija, Gorenjska, okolica Kranja, gramoz-
nica pri Strazi$¢u, za industrijsko cono, vlazna bla-
tna tla ob gramoznici, pribl. 400 m nm. v. Leg. &
det. J. M. Kocjan, 19.08.2007, avtorjev herbarij.

9751/4.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Kranja, med za-
selkoma Crngrob in Sutna, vojasko strelisce, vlazna
ilovnata tla, 370 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
19.08.2005, avtorjev herbarij; leg. & det. J. M. Ko-
cjan, 11.09.2010, avtorjev herbarij.

9752/2.4 Slovenija, Gorenjska, Ces$njevek (Cerklje na
Gorenjskem). Leg. & det. B. Vre§, 24.06.1998.

9754/4.1% Slovenija, Gorenjska, Menina planina, Lanige,
pribl. 850 mnm. v. Leg. & det. B. Anderle, 10.06.2009.

9854/2.3 Slovenija, Gorenjska, okolica Lukovice, Spo-
dnje Loke, pribl. 380 m nm. v. Leg. & det. B. Ander-
le, 20.05.2012.

9949/3.2 Slovenija, Primorska, okolica Idrije, Vojsko,
dolina potoka Gacnik, srednji del, vzhodno od od-
cepa za zaselek Bendija, ob makadamski cesti, vla-
zna grudcnata tla, pribl. 920 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 10.10.2010, avtorjev herbarij.

9951/2.2 Slovenija, Notranjska, Polhograjski dolomiti,
okolica Polhovega Gradca, ob potoku Bozna, jugo-
zahodno od Crtnice, vlazna blatna tla, pribl. 400 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 28.05.2006, avtorjev
herbarij.

9952/1.4 Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, Hra-
stenice pri Dobrovi, vznozje kamnoloma, vlazna
gruscnata tla, pribl. 330 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 30.05.2007, avtorjev herbarij.
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9952/2.1 Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, Podu-
tik, peskokop juzno od Prevala, ob glavni asfaltirani
cesti proti Dobrovi, droben povirnat grus¢, pribl.
330 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 12.04.2012.

9953/4.3 Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, vzho-
dno od vasi Orle, vznozje nekdanjega peskokopa, vla-
zna grus¢nata tla, pribl. 370 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 19.08.2010, avtorjev herbarij; in ob potoku
Mocilo jugovzhodno od vasi Orle, ob makadamski
cesti, povirje na grus¢natih tleh, pribl. 350 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 19.08.2010, avtorjev herbarij.

9954/3.4 Slovenija, Posavje, povirje potoka Besnica
vzhodno od Ljubljane, severno od Kozbeca, vlazno
travisce, pribl. 470 m nm. v. Leg. & det. ]. M. Kocjan,
26.05.2007, avtorjev herbarij.

9954/3.4 Slovenija, Posavje, povirje potoka Besnica
vzhodno od Ljubljane, juzno od vasi Prezganje, po-
virno barje, pribl. 440 m nm. v. Leg. & det. J. M. Ko-
cjan, 26.05.2007.

9954/4.4 Slovenija, Zasavje, okolica Litije, dolina Crne-
ga potoka, juzno od vasi Vintarjevec, severozaho-
dno od zaselka Rakar, ob makadamski cesti, povir-
je, pribl. 320 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
05.08.2011.

0050/1.3 Slovenija, Notranjska, Godovi¢, ob cesti Idrija
- Godovi¢, pod vrhom Klavzarjev Mob v blizini za-
selka Vrh Zale, pribl. 430 m nm. v. Leg. & det. T.
Celik, 16.06.2006.

0050/1.4 Slovenija, Primorska, okolica Idrije, Idrijski
Log, med zaselkom Pevec in Habe¢kovim breznom,
ob vznozju peskokopa, fragmenti povirja, pribl. 790
m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 15.09.2007, avtor-
jev herbarij.

0050/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, Zejna
dolina severno od Hotedersice, juzno od zaselka
Blazi¢, ob potoku, vlazna grus¢nata tla, pribl. 580 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 16.09.2007, avtorjev
herbarij.

0050/4.2 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, Zejna
dolina severno od Hotedersice, blizu Kmetovega
brezna, ob makadamski cesti, vlazna grus¢nata tla,
pribl. 550 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
02.10.2010, avtorjev herbarij.

0051/2.1 Slovenija, Notranjska, okolica Vrhnike, zaho-
dno od Velike Ligojne, zahodno od Fortune, povir-
no barje, pribl. 340 m nm. v. Leg. & det. J. M. Ko-
cjan, 28.06.2007, avtorjev herbarij.

0051/3.1 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, Zibrse,
dolina potoka Reka, zahodno od vrha Dednik,
gru$cnata blatna tla, 500 m n.m Leg. & det. J. M.
Kocjan, 02.10.2010, avtorjev herbarij.

0051/3.3 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, maka-
damska cesta v dolini Crnega potoka, severozaho-
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dno od zaselka Grom, vlazna blatna tla, 480 m n.m
Leg. & det. J. M. Kocjan, 15.07.2007, avtorjev herba-
rij; in zahodno od zaselka Grom, povirno barje,
pribl. 480 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
02.10.2010, avtorjev herbarij.

0053/2.3 Slovenija, Ljubljanska kotlina, Ljubljansko
barje, Podblato pri vasi Drenik, pribl. 305 m nm. v.
Leg. & det. B. Vres, 13.07.2005.

0053/4.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Grosuplja, seve-
rozahodno od vasi Gornji Rogatec, vznozje manjse-
ga kamnoloma, ob kolovozu, vlazna gruscnata tla,
pribl. 370 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
23.10.2010, avtorjev herbarij.

0053/4.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Grosuplja, jugo-
zahodno od vasi Gornji Rogatec, ob potoku Sevnik,
vlazna gruscnata tla, pribl. 370 m nm. v. Leg. & det.
J. M. Kocjan, 23.10.2010, avtorjev herbarij.

0054/1.2 Slovenija, Dolenjska, okolica Vi$nje gore, doli-
na Visnjice, severozahodno od Visnje Gore, ob robu
makadamske ceste, gru$¢nata tla, pribl. 390 m nm.
v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 08.06.2009; leg. & det. J.
M. Kocjan, 04.09.2010, avtorjev herbarij.

0054/2.1 Slovenija, Dolenjska, okolica Ivan¢ne gorice,
zgornji del doline Stiskega potoka, zahodno od vasi
Poljane pri Sti¢ni, vlazen kolovoz, pribl. 510 m nm.
v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 15.08.2010, avtorjev her-
barij.

0054/2.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Ivan¢ne Gorice,
med naseljema Velika Dobrava in Kamno brdo, nad
potokom Trsteniscica, vznozje kamnoloma, povirje,
pribl. 420 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
14.05.2009; leg. & det. J. M. Kocjan, 14.08.2010, av-
torjev herbarij; in ob potoku Trsteni$cica, seve-
rovzhodno od kamnoloma, nizko barje, pribl. 400
m nm. v. Leg. & det. ]. M. Kocjan, 14.05.20009.

0054/4.1 Slovenija, Dolenjska, okolica Visnje gore, ob
makadamski cesti proti vasi Polje, vznozje manjsega
peskokopa, vlazna grus¢nata tla, pribl. 350 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 22.08.2010, avtorjev herba-
rij; leg. & det. J. M. Kocjan, 01.06.2011.

0056/1.2 Slovenija, Dolenjska, okolica Mirne, dolina po-
toka Bistrica, med zaselkom Hom in vrhom Zadra-
ga, povirna tla ob cesti, pribl. 310 m nm. v. Leg. &
det. J. M. Kocjan, 17.11.2009.

0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, juzno od
Osredka, ob vzhodnem pritoku Otavscice, vlazna
grus$cnata tla, pribl. 680 m nm. v. Leg. & det. B. Vre$
& J. M. Kocjan, 12.07.2007.

0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, jugovzhodno
od Osredka, ob potoku Otavscica, nizko barje, pribl.
680 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 13.08.2007.

0152/2.1 Slovenija, Notranjska, okolica Rakitne, juzno
od jezera pri Rakitni, vlazna blatna tla, pribl. 800 m
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nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 12.07.2007, avtorjev
herbarij; leg. & det. J. M. Kocjan, 15.07.2011.

0152/2.3 Slovenija, Notranjska, okolica Rakitne, med
vasema Zala in Korosce, zgornji tok potoka Zala,
nizko barje, pribl. 780 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 15.07.2011.

0152/3.2 Slovenija, Notranjska, Menisija, med Strazi-
$¢em in Gorenjimi Otavami, ob potoku Otavicica,
vlazna grudcnata tla, pribl. 780 m nm. v. Leg. J. Ko-
cjan & J. M. Kocjan, det. J. M. Kocjan, 14.08.2005,
avtorjev herbarij.

0152/4.1 Slovenija, Notranjska, MeniSija, severozaho-
dno od vasi Hruskarje, severno od Sv. Jurija, zamo-
¢virjena gozdna tla ob makadamski cesti, pribl. 640
m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 31.10.2007.

0152/4.3 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, jugoza-
hodno od vasi Hribarjevo, ob makadamski cesti,
zamocvirjena tla, pribl. 670 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 12.10.2008.

0152/4.4 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, jugoza-
hodno od vasi Mramorovo pri Pajkovem, severoza-
hodno od Kobiljeka, ob makadamski cesti, zamo-
¢virjena tla, pribl. 690 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 16.09.2007, avtorjev herbarij.

0152/4.4 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, na obeh
straneh asfaltirane ceste severno od zaselka Ograda,
zahodno od vasi Bo¢kovo, zamocvirjena tla, pribl.
660 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 13.10.2007,
avtorjev herbarij.

0152/4.4 Slovenija, Notranjska, Blogka planota, jugo-
vzhodno od zaselka Sveta Trojica, ob makadamski
cesti, zamocvirjena tla, pribl. 700 m nm. v. Leg. &
det. J. M. Kocjan, 13.10.2007.

0153/3.3 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, okolica
vasi Ravnik, vzhodno od vasi Skufée, ob makadam-
ski cesti med vasema Skrabée in Lepi Vrh, povirna
barja, pribl. 750 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
05.07.2010.

0153/3.4 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, med va-
sema Bostetje in Naredi, ob makadamski cesti, za-
mocvirjena tla, pribl. 780 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 12.10.2008.

0153/3.4 Slovenija, Notranjska, porecje Iske, zgornji tok
Iske, jugozahodno od zaselka Laze, vlazna grus¢na-
ta tla, pribl. 710 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
22.06.2008.

0153/4.3 Slovenija, Notranjska, Mi$ja dolina, zahodno
od vasi Kot pri Veliki Slevici, vlazna gru$¢nata tla,
pribl. 620 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
22.06.2008.

0154/3.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Velikih Las¢, ob
glavni cesti Ribnica - Velike Las¢e, med zaselkoma
Gorenje Podpoljane in Finkovo, povirno barje,

pribl. 580 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
23.06.2007, avtorjev herbarij.

0252/1.12 (*) Slovenija, Notranjska, Cerknica, pribl. 550
m nm. v. Leg. & det. M. Wraber, 07.08.1971.

0252/1.4¢ (*) Slovenija, Notranjska, Cerknisko jezero,
Jamski zaliv med Dolenjo vasjo in Dolenjim jeze-
rom, pribl. 550 m nm. v. Leg. & det. M. Wraber,
13.08.1971.

0252/2.2 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, zaho-
dno od Velikih Blok, vzhodno od M. Slivnice, sever-
no od Radleka, ob desnem pritoku Bloscice, vlazna
gruscnata tla, pribl. 740 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 25.10.2008.

0253/1.1 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, pri za-
selku Kova¢ pri vasi Kramplje, nizko barje, pribl.
740 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 22.06.2008.

0253/2.3 Slovenija, Notranjska, okolica Sodrazice, se-
verno od zaselka Jelovec, ob desnem pritoku Bistri-
ce, nizko barje, pribl. 560 m nm. v. Leg. & det. . M.
Kocjan, 25.10.2008.

0353/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Loskega potoka,
severno od vasi Podpreska, med Grdimi Lazi in
Podnom, ob potocku, povirje, pribl. 780 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 15.07.2011.

0356/2.1 Slovenija, Notranjska, okolica Podturna pri
Dolenjskih Toplicah, med zaselkoma Nova Gora in
Crmosnjice, juzno od Divjega potoka, ob potoku
Crmosnji¢ica, zahodno od asfaltirane ceste, povirje,
pribl. 360 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
12.06.2011.

0455/1.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Ko¢evja, Stalcerji,
vznozje opuscenega kamnoloma ob glavni cesti
vzhodno od vasi, vlazna grus¢nata tla, pribl. 520 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 21.07.2007, avtorjev
herbarij; leg. & det. J. M. Kocjan, 05.09.2010, avtor-
jev herbarij.

0457/3.3 Slovenija, Dolenjska, Bela Krajina, okolica
Dragatusa, severno od vasi Veliki Nerajec, opuscen
peskokop, kamnita tla ob bregu jezera, pribl. 150 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 20.05.2012, avtorjev
herbarij.

3.2.4 PREGLED POTRDITEV ZE ZNANIH NAHAJA-
LISC:

9548/1.2 Slovenija, Gorenjska, okolica Rate¢, barje Drni
pri Zelencih, Caricetum limosae, Rhynchosporetum
limosae (MARTINCIC 1997).

9550/1.4 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Planina pod
Golico, Spanov vrh, pribl. 1000 m nm. v. Leg. & det.
B. Anderle & V. Leban, 28.06.2010.

9551/3.3 Slovenija, Gorenjska, osrednje Karavanke, oko-
lica Zirovnice, dolina potoka Zirovnica, pri Zagi v
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zgornjem delu doline, povirno barje, pribl. 930 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 19.09.2010, avtorjev
herbarij.

9749/1.1 Slovenija, Gorenjska, Ukanc, ob bregu Bohinj-
skega jezera, vlazna tla, pribl. 526 m nm. v. Leg. &
det. J. M. Kocjan, 29.07.2007.

0050/2.3 Slovenija, Primorska, okolica Idrije, Sebalski
bajer pri Godovi¢u, ob makadamski poti zahodno
od ribnika, vzhodno od nizkega barja, vlazna grus¢-
nata tla, pribl. 580 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
03.10.2010, avtorjev herbarij.

0053/2.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Pijave Gorice, ju-
govzhodno od zaselka Dragel juzno od vasi Gorenje
Blato, nizko barje, pribl. 320 m nm. v. Leg. & det. T.
Celik & B. Vre$, 2001 (CELIK, VRE§ & SELISKAR
2009).

0053/2.3 Slovenija, Ljubljanska kotlina, Ljubljansko
barje, Gorenje Blato, pribl. 306 m nm. v. Leg. & det.
B. Vre$ & T. Celik, 11.06.2009.

0053/2.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Skofljice, vzho-
dno od vasi Podblato pri Pijavi Gorici, povirje, pribl.
320 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 09.06.2012.

0148/2.3 (**) Slovenija, Primorska, Brani$ka dolina,
okolica vasi Branik, juzno od vasi Britof ob potoku
Branica (PospicHAL 1897-1899).

0447/4.1 (**) Slovenija, Primorska, Slovenska Istra, Stru-
njan (PospicHAL 1897-1899).

0547/2.42 (**) Slovenija, Primorska, Slovenska Istra, do-
lina reke Dragonje (PospicHAL 1897-1899).

3.3 Eleocharis quinqueflora (Hartman) Schwarz
(= Heleocharis pauciflora Palla; Scirpus pauciflo-
rus Lightf.; ?Eleocharis vierhapperi Bojko)

Malocvetna sita je evrazijsko-severnoameriska vrsta ba-
zi¢nih nizkih barij in povirij, najveckrat zdruzb, ki pri-
padajo redu Caricetalia davallianae (AESCHIMANN et al.
2004). Na Hrvaskem je uvr$¢ena med nezadostno po-
znane vrste (NIKOLIC & Top1C 2005), in v novejsem ¢asu
ni zaznana na nobenem znanem nahajali$¢u, vendar je v
istem viru pri vrsti Scirpus cespitosus (=ITrichophorum
cespitosum) na sliki v resnici Eleocharis quinqueflora,
vrsto pa smo pred dvema letoma opazili tudi v Gorskem
Kotarju (podobno, kot je veljalo v Sloveniji, predvideva-
mo, da so tudi $tevilna nahajalis¢a na Hrvaskem spre-
gledana). Na Madzarskem je poznanih dovolj nahaja-
lis¢, da vrsto vrednotijo le kot pogojno ogrozeno, v Av-
striji se pojavlja raztreseno, a je lokalno ogrozena (FI-
SCHER et al. 2008), v Italiji v kategorije ogrozenosti ni
opredeljena.

Tezis¢e slovenskih populacij predstavlja sir§a okoli-
ca Bloske planote oziroma povirja Cerkniscice, Otavsci-
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ce, zgornjih tokov Zale in I$ke, Rasice, Bistrice ter Sajev-
ca, saj je bilo zgolj tukaj uspevanje potrjeno ali na novo
ugotovljeno v 19. podkvadrantih, po ve¢ kot pet nahaja-
li¢ pa je Se v okolici Logatca oziroma Hotedersice,
Ivanc¢ne Gorice, Bleda, v Bohinjski dolini in na Pokljuki.
Stari podatki iz Korogke ter okolice Velenja in Mozirja
ostajajo nepotrjeni, vendar nekateri novejsi (zlasti okoli-
ce Slovenj Gradca), te moznosti Se puscajo odprte oziro-
ma verjamemo, da bodo v prihodnosti v tem delu Slove-
nije ugotovljena nova nahajali§¢a, na drugi strani pa je
podatek o uspevanju v okolici Ptuja, ki je sicer podkre-
pljen tudi s herbarijskim materialom, najbrz le §e zgodo-
vinski, na nek nacin pa nahajalis¢a ob izvirih potoka
Sajevec verjetno predstavljajo dober priblizek Flei-
schmannovemu nahajalis¢u iz prve polovice predprej-
$njega stoletja (oziroma izpred leta 1844). Manj stevil¢no
in v manj$ih populacijah se malocvetna sita pojavlja Se v
okolici Jezerskega, v osrednjih ter zahodnih Karavan-
kah, po eno ali dve nahajali$¢i pa so v dolinah Koritnice
in Radovne (obe v Julijskih Alpah), na Vojskem pri Idri-
ji, pri Vrhniki, Grosupljem, Medvodah, Stalcerjih pri
Koceviju in skoraj na meji s Hrvasko juzno od Podgrada
pri Ilirski Bistrici. Podobno kot nekatera $tajerska naha-
jalis¢a, smemo dokaj upraviceno Steti podatek iz Vipa-
vske doline (Sempas - Pospichal) in tri iz okolice Ljublja-
ne (Ljubljansko barje - Fleischmann, okolica Roznika -
Paulin, Zadobrova - Zalokar) za zgodovinske, saj po
letih 1899 ter 1844, 1916 in 1937 niso bili ve¢ potrjeni,
stanje v naravi pa se je tako spremenilo, da morebitnih
najdb skorajda ni pricakovati. Nasprotno so nekatera
obmogja, kjer bi uspevanje malocvetne site lahko prica-
kovali (npr. juzna Stajerska), sistemati¢no neraziskani in
vsaj v tem delu Slovenije pricakujemo nove najdbe, prav
tako pa bo v predelih, kjer je ze poznana, kak$no skrito
nahajalis¢e postalo znano. V Gradivu za Atlas flore Slo-
venije (JoGAN et al. 2001) je navedeno tudi pojavljanje v
petih kvadrantih, kjer vrste nismo zabelezili, z ozirom
na znano razéirjenost, pa so ti podatki povsem verjetni.
Na podlagi relativno dobrega poznavanja ekologije ma-
locvetne site ocenjujemo, da predstavljajo znana nahaja-
lis¢a oziroma prisotnost vrste v posameznih cetrtinah
kvadrantov okoli 80-85 % vseh populacij oziroma naha-
jalis¢ v Sloveniji v $irSem smislu (prisotnost v cetrtini
kvadranta), z ozirom na to, da pa so njeni habitati obcu-
tljivi, je po vsej verjetnosti marsikje izginila, ne da bi
nahajali§ce evidentirali.

Rezultati fitocenoloskih raziskav s stojeco ali tekoco
vodo poplavljenih uleknin z malocvetno sito na nekate-
rih povirnih barjih v Sloveniji so bili objavljeni $ele pred
kratkim, pri ¢emer je bila ve¢ina popisov uvrs¢enih v
asociacijo Eleocharitetum pauciflorae, ki razrasca plitve
obcasne luze in pescene ali kamnite brezine z mezeco
vodo, manjsa skupina pa v asociacijo Scorpidio-Utricu-
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larietum minoris, ki nastopa v stalnih luzah, kjer je voda
globja kot pri prvi asociaciji (ZELNIK, MARTINCIC &
VRES 2010). Na podlagi terenskih opazanj smatramo, da
bi bilo fitocenolosko raz¢lenitev sestojev z malocvetno
sito smiselno dodatno razsiriti v $e vsaj tri sintaksonom-
ske enote, saj se na nekaterih barjih z visoko pokrovno-
stjo mahov na Pokljuki pojavlja skupaj z (po izkusnjah
avtorja prispevka) neizrazito minerotrofnimi vrstami,
kot so Carex demissa, C. limosa, C. rostrata in Tri-
chophorum alpinum, na Stevilnih nahajali§¢ih Dolenj-
ske, Notranjske in Kocevske v druzbi znacilnic zveze
Nanocyperion flavescentis, kot so Carex viridula, Cype-
rus flavescens in Isolepis setacea, gotovo pa bi bili v vege-
tacijskem smislu zanimivi tudi popisi na gozdni meji ali
nad njo (kamor sodijo nahajalis¢a na Malem in Velem
polju oziroma nad njim - tukaj tudi 2000 m visoko, pod
Prisojnikom in nekatera v Karavankah) ter tisti, v kate-
rih se dokaj dominantno pojavlja Blysmus compressus
(npr. ponekod v Julijskih Alpah in v okolici Loskega po-
toka). Ce bodo te domneve v okviru vegetacijskih preu-
¢evanj potrjene, bomo o tem porocali, zaenkrat pa hipo-
teza le razsirja sedanje vedenje o ekologiji malocvetne
site pri nas.

V Sloveniji je uvr§¢ena v Rdeci seznam (WRABER et
al. 2002) kot ranljiva vrsta, kamor sodijo tiste, za katere
je verjetno, da bodo v bliznji prihodnosti presle v kate-
gorijo prizadete vrste, ¢e bodo dejavniki ogrozanja delo-
vali Se naprej, Stevilénost vrste pa naj bi se velikem delu
areala zmanjsala oziroma se zmanj$uje. Vrsta je zelo ob-
¢utljiva na kakr$nekoli spremembe oziroma poseljujeje
habitate, ki so na ¢lovekove vplive (naceloma, saj gre v
nekaterih primerih za od ¢loveka sekundarno vplivane
habitate) zelo obcutljivi, zato se z uvrstitvijo med ranlji-
ve taksone, ne glede na to, da se je s tem prispevkom
vednost o razsirjenosti malocvetne site povecala, pov-
sem strinjamo. Je pa ocena ogrozenosti in uvrstitev naj-
verjetneje rezultat slabSega poznavanja razdirjenosti
vrste, saj so do nedavnega mnoga nahajalisca ostala pre-
zrta, to pa gre v ve¢ini primerov pripisati dejstvu, da je
relativno nezno razraslo rastlino z navadno enocvetnim
(nevpadljivim) socvetjem zlahka spregledati. V zgodo-
vini se je izkazala za, sicer redko, zamenljivo z vrstama
Eleocharis uniglumis in Trichophorum caespitosum, na
mnogih ugotovljenih nahajalis¢ih pa se pojavlja zgolj v
nekaj primerkih.
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Slika 3: Razsirjenost vrste Eleocharis quinqueflora v Sloveniji
Figure 3: Distribution of Eleocharis quinqueflora in Slovenia
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3.3.1 PREGLED PRVIH LITERATURNIH PODAT-
KOV ZA POSAMEZNA NAHAJALISCA:

9448/3.4 Slovenija, Karavanke, Pe¢, pod planinskim
domom Tromeja, mocvirna tla ob cesti, karbonski
skrilavci, pribl. 1100 m nm. v. 10.07.2001 (M ARTIN-
C1¢ 2005).

9456/1.42 (**) Slovenija, Koroska, okolica Dravograda,
Sentjanz pri Dravogradu, mocvirno travise
(HAYEK 1956).

9551/4.2 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Kosuta, se-
verno od planine Korosica, potocek ob robu pasni-
ka, pribl. 1600 m nm. v. 26.06.2010 (Novaxk 2012).

9552/4.1 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Kosuta, pla-
nina Dolga Njiva vzhodno od pastirske koce, izvir
ob poti na pasniku, pribl. 1500 m nm. v. 26.06.2011
(Novak 2012).

9552/4.1 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Kosuta, pla-
nina Zgornja Dolga Njiva, pasnik, pribl. 1600 m nm.
v. 26.06.2011 (Novak 2012).

9556/1.1 Slovenija, Koroska, okolica Slovenj Gradca,
Sele, Blatnik. Leg & det. B. Vre§ & I. Zelnik, *2010
(ZELNIK, MARTINCIC & VRES 2010).

9556/1.2 Slovenija, Korogka, okolica Slovenj Gradca, Ra-
duse, Smrcun. Leg & det. B. Vre§ & I. Zelnik, *2010
(ZELNIK, MARTINCIC & Vres$ 2010).

9649/1.3 (**) Slovenija, Julijske Alpe, Malo polje, Eri-
ophoretum (PAULIN 1915).

9649/2.2 Slovenija, Julijske Alpe, Pokljuka, Planina Klek
(vzhodno od vrha Debela pe¢), poboéje nad plani-
no, pribl. 1540 m nm. v. Leg & det. B. Vres, L.
Dakskobler, T. Celik, M. Culiberg & A. Seliskar,
17.07.2009 (DAKSKOBLER, SELISKAR & VRES 2010).

9653/1.12 (**) Slovenija, Gorenjska, Kamniske Alpe, oko-
lica Jezerskega, Ravenska Kocna, povirna tla
(HAYEK 1907).

9655/4.22 (**) Slovenija, Savinjska, okolica Mozirja,
obrezje Savinje, barjanska tla. Leg & det. F. Krasan,
*1907 (HAYEK 1956).

9750/1.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Jelovica, barje Za Blat-
cem, Pino mugi-Sphagnetum, pribl. 1100 m nm. v.
(det. kot. E. pauciflora) (MARTINCIC & PISKERNIK
1978).

9750/2.2 (**) Slovenija, Gorenjska, Jelovica, med Mo-
$enjsko in Lipengko planino, mocvirno pobogje. 21-
23.07.1937 (HorvVATIC & ToMAZIC 1939).

9852/4.3 Slovenija, Gorenjska, Polhograjski Dolomiti,
okolica Medvod, zahodno od zaselka Zavase pri
Golem brdu, nizko lehnjakotvorno barje, pribl. 350
m nm. v. Leg & det. J. M. Kocjan, 09.05.2004 (Ko-
CJAN 2005).

9952/2.4 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, v blizini Ro-
znika (PAULIN 1916).
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0048/4.3? (**) Slovenija, Primorska, Gorigko, pri Sempa-
su na mnogih mestih, travniki (PospicHAL 1897-
1899).

0050/2.3 Slovenija, Notranjska, okolica Godovica, Se-
balk. Leg & det. B. Vres, I. Dakskobler, R. Terpin &
A. Seliskar, 23.06.2010 (DAKSKOBLER, TERPIN &
VoONCINA 2010).

0050/4.2 Slovenija, Notranjska, okolica Hotedersice,
Zejna dolina. Leg & det. A. Martinéi¢, *2010 (ZEL-
NIK, MARTINCIC & VRES 2010).

0051/3.1 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, dolina
reke Reke, nizko barje, dolomit, pribl. 500 m nm. v.
Leg & det. A. Martinci¢, 28.07.1992 (MARTINCIC
2005).

0153/4.1 Slovenija, Notranjska, Misja dolina, vzhodno
od vasi Logarji, pribl. 510 m nm. v. Leg & det. B.
Dolinar, 26.05.2010; in pod cesto Logarji - Karlovi-
ca, povirno barje, pribl. 510 m nm. v. Leg & det. B.
Dolinar, 30.05.2010 (DoLINAR 2010).

0252/2.2 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, Ulaka.
Leg & det. A. Martinci¢, *2010 (ZELNIK, MARTINCIC
& VRES 2010).

0253/1.1 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, Vol¢je.
Leg & det. A. Martinci¢, *2010 (ZELNIK, MARTINCIC
& VRES 2010).

0253/1.2 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, Godice-
vo, ob potoku Blos¢ica, povirno barje, Primulo-
-Schoenetum ferruginei, pribl. 765 m nm. v. Leg &
det. B. Dolinar, 08.08.2004 (DoLINAR 2011).

0254/3.2¢ (**) Slovenija, Dolenjska, okolica Ribnice
(FLEISCHMANN 1844).

0550/2.1 Slovenija, Primorska, Istra, Ribnik (Golac -
Zabnik), povirje, pribl. 950 m nm. v. Leg & det. L.
Poldini, 20.09.1991 (PoLpINT 2002).

FLEISCHMANN (1844) poleg nahajaliS¢a iz okolice
Ribnice navaja za malocvetno sito pojavljanje na Lju-
bljanskem barju, vendar podatek zaradi obseznosti
Barja ni umestljiv niti v osnovno polje in zato na karti ni
prikazan.

V enem izmed popisov asociacije Pino mugi-Spha-
gnetum, Ki sta jih na visokekm barju Za Blatcem na Jelo-
vici v sedemdesetih letih prej$njega stoletja opravila A.
Martin¢i¢ in M. Piskernik, je tudi malocvetna sita in
sicer pod imenom Eleocharis pauciflora (MARTINCIC &
P1skERNIK 1978). Glede na poznavanje ekologije malo-
cvetne site, se nam zdi podatek malo- ali sploh neverje-
ten. Obravnavano barje je namrec izrazito ombrotrofno,
v taksnih ekoloskih razmerah pa malocvetna sita kot iz-
raziti minerotrofni element nima moznosti naselitve in
prezivetja. Glede na Ze omenjeno zamenjevanje malo-
cvetne site in ru$natega mavcka (Trichophorum caespito-
sum), verjamemo, da je bilo tudi v tem primeru tako,
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zlasti, ker se slednji na barju Za Blatcem v resnici pojavlja
in od tod nastopa tudi v kasnejsih popisih (npr. MARTIN-
C1¢ & PI1skERNIK 1985), herbarijski primerki pa prav
tako ne obstajajo. Podatek je v arealni karti prikazan z X.

3.3.2 PREGLED NAHAJALISC IZ HERBARIJSKE
ZBIRKE UNIVERZE V LJUBLJANI (LJU):

9548/4.3 (*) Slovenija, Julijske Alpe, Prisojnik - Osojna
polica, na studencastih tleh, pribl. 1650 m nm. v.
Leg. & det. T. Wraber, 08.07.1967, LJU038846.

9549/3.2 (**) Slovenija, Carniolia, Alpes Julicae, in locis
udis arenosis vallis Vrata prope pagum Vrata, pribl.
850 m nm. v. Leg. & det. F. Dolsak, 07.1919,
LJu012614.

9550/4.2 (**) Slovenija, Carniolia, blizu Valvasorjeve
ko¢e pod Stolom, na mokrem travnatem mestu,
pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. A. Paulin, julij,
*1936, LJU012607, FEC1466.

9557/3.1 (*) Slovenija, Zg. Doli¢, in paludosis, pribl. 540
m nm. v. Leg. & det. T. Wraber, 19.05.1975,
LJU076282.

9561/3.2% (*) Slovenija, in pratis humidis ad oppidulum
Ptuj, pribl. 230 m nm. v. Leg. & det. A. Martin¢ic,
09.06.1955, LJU012613.

9649/1.3 (**) Slovenija, Julijske Alpe, barje Malo polje
pod Miselj vrhom, Eriophoretum, pribl. 1800 m nm.
v. Leg. & det. A. Paulin, *1919, LJU029151, det. kot
Trichophorum austriacum; v herbariju posebna eti-
keta na kateri s tiskanimi ¢rkami pige: Specimina,
uno solo excepto, cum Eleocharis pauciflora com-
mutata sunt - DOLSAK; rev. N. Jogan, 2003, kot E.
quinqueflora = syn. E. pauciflora.

9649/1.3 (**) Slovenija, Julijske Alpe, barje Malo polje
pod Miselj vrhom, Eriophoretum, pribl. 1800 m nm.
v. Leg. & det. F. Dolsak, 20.08.1919, LJU012611.

9649/1.3 (**) Slovenija, Julijske Alpe, Velo polje, mocvir-
nato travi$ce, pribl. 2000 m nm. v. Leg. & det. E.
Mayer, 08.1949, LJU057543.

9649/1.3 (*) Slovenija, Julijske Alpe, Velo polje, mocvir-
nato travi$ce, pribl. 1650 m nm. v. Leg. & det. A.
Martinci¢, 04.08.1957, LJU086186, sprva det. kot
Trichophorum caespitosum ssp. austriacum, rev. T.
Wraber, 01.09.1977 kot E. quinqueflora.

9649/1.3 (*) Slovenija, Julijske Alpe, Malo polje, v mo-
¢virju, pribl. 1650 m nm. v. Leg. & det. T. Wraber,
02.08.1959, LJU069535.

9649/1.3 (*) Slovenija, Julijske Alpe, Malo polje, in turfo-
sis, pribl. 1650 m nm. v. Leg. & det. T. Wraber,
29.07.1967, LJU091689.

9650/3.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Slamniki nad Bohinj-
sko Belo, v moc¢virju, pribl. 700 m nm. v. Leg. & det.
A. Martincic, 14.06.1968, LJU063652.

9656/2.42 (*) Slovenija, Paka pri Velenju, na mocvirnih
tleh, pribl. 420 m nm. v. Leg. & det. D. Naglic,
25.07.1978, LJU097370.

9750/2.3 (*) Slovenija, Julijske Alpe, Jelovica, Ledince,
mocvirno travi$ce, pribl. 1130 m nm. v. Leg. & det.
A. Martincic, 14.09.1968, LJU063702.

9850/2.1 (*) Slovenija, in locis udis prope vicum Potok in
declivitate septentrionali montis Blegos, pribl. 750
m nm. v. Leg. & det. T. Wraber, 10.06.1969,
LJuo073612.

9953/2.1 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, pri Spodnji Za-
dobrovi, na mokrih travnikih, pribl. 275 m nm. v.
Leg. & det. A. Paulin, junij, *1936, FEC1465.

9953/2.1 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, pri Spodnji Za-
dobrovi, mocvirje ob vodi, blato, pribl. 275 m nm. v.
Leg. & det. M. Zalokar, 23.05.1937, LJU012610.

9955/3.3 (*) Slovenija, Dolenjsko, Javorje nad Temenico
(op. Temenica), in locis paludosis, pribl. 400 m nm.
v. Leg. & det. A. Martincic, 12.05.1968, LJU062624,
det. kot E. acicularis, rev. T. Wraber, 06.04.1978 kot
E. quinqueflora.

0050/4.2 (*) Slovenija, in paludosis vallis Zejna dolina
prope vicum HotederSica. Leg. S. Peterlin,
03.08.1970, det. T. Wraber, LJU076282.

0053/4.3 Slovenija, Dolenjska, pri vasi Udje (okolica
Grosuplja), minerotrofno mocvirje, pribl. 350 m
nm. v. Leg. & det. A. Martinci¢, 21.07.1997,
LJU136049 (MARTINCIC 2002¢).

0152/1.4 (*) Slovenija, in arenosis muhidis ad rivulum
Otavicica in declivitate orientali montis Vinji vrh
supra oppidulum Cerknica, pribl. 650 m nm. v. Leg.
& det. T. Wraber, 25.05.1968, LJU062726, det. kot E.
palustris agg, rev. A. Martin¢ic¢ kot E. quinqueflora.

0152/4.1 Slovenija, Notranjska, Cerknica, Cajnarje,
Hruskarje. Leg. & det. M. Turjak, 22.07.2006
1LJU134308 (FRAJMAN & BACIC, 2012).

0152/4.4 Slovenija, Notranjska, Cerknica, V. Bloke,
Ulaka, Sv. Miklavz, vlazen jarek severno od cerkve.
Leg. & det. M. Turjak, 21.07.2006 LJU134309 (FraJ-
MAN & Bacic, 2012).

0253/1.1 (*) Slovenija, Bloke, med Bloskim jezerom in
vasjo Kramplje, blatna tla ob potoku, pribl. 750 m
nm. v. Leg. & det. I. Leskovar & T. Wraber,
13.06.1989, LJU128155.

Pri pregledu materiala v herbarijski zbirki Univerze
v Ljubljani se pod malocvetno sito nahaja tudi pola V.
Plemla, ki jo je nabral 10.06.1863 in je v zbirki oznacena
kot LJU080219, vendar je herbarijski listek, pisan v nem-
$kem jeziku, neberljiv, so pa primerki tipi¢ni. Zato poda-
tek ni upostevan na karti razsirjenosti.

V herbarijski poli LJU012579 sta poleg $tevilnih pri-
merkov vrste Eleocharis carniolica, tudi dva tipi¢na Sopa
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vrste E. quinqueflora, na herbarijskem listku je zapisa-
no: Primorska, v mocvirju ob potoku PodstenjSek in
blizu Prema. Leg. & det. R. Justin, september, 1905. Zelo
zanimiv zgodovinski podatek, a ga je v praksi tezko pre-
vesti na tak nacin, da bi iz njega izvedeli katero nahajali-
§¢e sodi h kateri vrsti. Vsaj eno nahajalis¢e kranjske site
v §irsi okolici je potrjeno tudi zdaj, lokacija, kjer je malo-
cvetno sito nasel Poldini, pa je prav tako dokaj blizu. Ju-
stinovega podatka v arealni karti nismo upostevali, so
pa mokri$ca SirSega obmocje Brkinov v novejsem casu
relativno slabo raziskana, zato ni nemogoce, da bi tod v
prihodnosti nasli §e kak$no nahajalisce.

3.3.3 PREGLED NOVIH NAHAJALISC:

9449/3.3 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Lepi vrh-Ze-
leznica, 1500-1600 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
18.07.2004.

9455/4.3 Slovenija, Korogka, Kot pri Prevaljah, pri kriz-
is¢u cest za kmetiji Stor in Jusev, pribl. 665 m nm. v.
Leg. & det. B. Vres, 21.06.2001.

9547/4.3 Slovenija, Primorska, Julijske Alpe, okolica
Loga pod Mangrtom, ob cesti severozahodno od
vasi Strmec, fragmenti povirnatega barja, pribl.
1000 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 12.07.2008.

9549/4.4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, dolina Ra-
dovne, Srednja Radovna, severovzhodno od jezera
Kreda, nizko barje, pribl. 690 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 30.07.2011.

9550/1.4 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Planina pod
Golico, Spanov vrh, pribl. 1000 m nm. v. Leg. & det.
B. Anderle & V. Leban, 28.06.2010.

9550/1.4 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, okolica Jese-
nic, vas Prihodi pri Planini pod Golico, severno od
zaselka Kosmat, nizko barje, pribl. 860 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 25.06.2011.

9552/3.3 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, pl. Ilovica
pod Kosuto, 1400-1500 m nm. v. Leg. & det. B. An-
derle, 18.06.2009.

9552/4.3 Slovenija, Gorenjska, Karavanke, Sp. Jezersko
- Komatevra - Pec¢ovnik, pribl. 1400 m nm. v. Leg. &
det. B. Anderle, 01.07.2007; in Jezersko, mocvirje ob
gozdni cesti pod Pe¢ovnikom (blizu slovensko-av-
strijske meje; koordinate nahajali¢a 5457679/
5141839), pribl. 1458 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle
& V. Leban, 09.07.2011.

9553/3.3 Slovenija, Gorenjska, Kamnisko-Savinjske
Alpe, Zgornje Jezersko, severozahodno od zaselka
Koprivnik, pod makadamsko cesto, nizko barje,
pribl. 920 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
20.09.2003, avtorjev herbarij.

9554/4.2 Slovenija, Koroska, dolina Bistre pod Raduho,
juzno od zaselka Plaznik, nizko barje, pribl. 820 m
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nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 19.08.2007, avtorjev
herbarij.

9556/1.1 Slovenija, Koroska, okolica Slovenj Gradca,
Vrhe, jugozahodno od vrha Bricelj, zahodno od ma-
kadamske ceste, nizko barje, pribl. 560 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 25.06.2009.

9556/1.2 Slovenija, Korogka, okolica Slovenj Gradca,
Raduse, vzhodno od zaselka Smréun, ob makadam-
ski cesti, nizko barje, pribl. 500 m nm. v. Leg. & det.
J. M. Kocjan, 25.06.2009.

9649/3.2 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, planina Konj-
$¢ica, ob potoc¢ku na vzhodni strani doline, na pla-
ninsko potjo, nizko barje, pribl. 1460 m nm. v. Leg.
& det. J. M. Kocjan, 16.06.2012, avtorjev herbarij.

9649/3.4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Voje, sever-
no od planinske koce na Vojah, nizko barje, pribl.
660 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 08.06.2008,
04.06.2011.

9649/4.1 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, severno od Javo-
rovega vrha, ob kolovozni poti severozahodno od
planine Jelje, kolovozna luza, pribl. 1340 m nm. v.
Leg. & det. ]J. M. Kocjan, 17.06.2007, avtorjev herbarij.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, juzno od Mr-
zlega studenca, prehodno barje, pribl. 1200 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 30.06.2007, avtorjev herba-
rij; leg. & det. J. M. Kocjan, 08.08.2009.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, zahodno od
Zgornjega Goreljeka, nizko barje, pribl. 1300 m nm.
v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 01.07.2007, avtorjev her-
barij.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Golenbrca,
prehodno barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 01.07.2007, avtorjev herbarij; leg. & det.
J. M. Kocjan, 03.07.2010.

9649/4.4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica Bo-
hinja, Zg. Podjelje, pribl. 800 m nm. v. Leg. & det. B.
Anderle, 30.6.2003.

9649/4.4 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Koprivnik, ob
asfaltirani cesti skozi Zgornje Podjelje, povirno
barje, pribl. 1040 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
08.06.2008, 12.06.2010.

9650/1.2 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica
Spodnih Gorij, severovzhodno od vasi Zgornje
Laze, ob asfaltirani cesti, povirje, pribl. 640 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 30.07.2011.

9650/1.4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica
Bleda, Bohinjska Bela, severno od Spodnje vasi, se-
verozahodno od proge, povirno barje, Schoenetum
ferruginei, pribl. 510 m nm. v. Leg. & det. ]. M. Ko-
¢jan, 13.06.2010.

9650/2.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Bleda, Dobe,
pribl. 470 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle, 21.05.1990,
avtorjev herbarij.



J. M. KOCJAN: PRISPEVEK K POZNAVANJU RAZSIRJENOSTI OGROZENTIH RASTLINSKIH VRST POVIRIJ IN BARIJ V SLOVENTJI -

9650/2.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Bleda, severno
od glavne ceste med Lescami in Bledom, levi breg
Save, neposredno ob reki, zahodno od golf igri§ca,
nizko barje, pribl. 440 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 29.05.2011.

9650/2.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Radovljice, jugo-
vzhodno od avtokampa Sobec, nizko barje, pribl.
440 m nm. v. Leg. & det. V. Leban, 07.07.2011, avtor-
jev herbarij.

9650/4.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Bleda, jugozaho-
dno od vasi Ribno, juzno vznozje hriba s koto 587, levi
breg Save Bohinjke, povirje ob jezeru, pribl. 410 m
nm.v. Leg. & det. V. Leban & J. M. Kocjan, 24.05.2012.

9651/1.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Jesenic, Rodine -
Reber, pribl. 600 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
17.05.1992, avtorjev herbarij.

9651/2.3 Slovenija, Gorenjska, okolica Trzi¢a, severno
od vasi Palovice, tik pred razcepom za vas Lese, tik
ob asfaltirani cesti, povirje, pribl. 620 m nm. v. Leg.
& det. J. M. Kocjan, 22.06.2011.

9749/2.1 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica Bo-
hinja, med Bohinjsko Bistrico in Srednjo vasjo, med
vrhovoma Savnica in Rudnica, SenoZeta, nizko
barje, pribl. 640 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
04.06.2011.

9749/2 .4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica Bo-
hinja, vzhodno od vasi Nemski Rovt, pri zaselku
Lome, na zahodni strani asfaltirane ceste, fragmen-
ti nizkega barja, pribl. 660 m nm. v. Leg. & det. L.
Dakskobler & I. Veber, 06.07.2010.

9949/3.2 Slovenija, Primorska, okolica Idrije, Vojsko, ob
potoku Gacnik, nizko barje, pribl. 930 m nm. v. Leg.
& det. I. Dakskobler, 29.06.2009.

9952/1.3 Slovenija, Notranjska, Polhograjski Dolomiti,
okolica Polhovega Gradca, severozahodno od vasi
Dvor pri Polhovem Gradcu, ob majhnem potocku
proti Kuclju, povirno barje, pribl. 430 m nm. v. Leg.
& det. J. M. Kocjan, 04.12.2011.

9954/3.4 Slovenija, Posavje, povirje potoka Besnica
vzhodno od Ljubljane, juzno od vasi Prezganje, po-
virno barje, pribl. 440 m nm. v. Leg. & det. J. M. Ko-
cjan, 26.05.2007, 28.05.2009.

9956/1.3 Slovenija, Dolenjska, Zasavje, okolica Podku-
ma, severozahodno od vasi, kolovoz, povirje, pribl.
740 m nm. v. Leg. & det. J. Otopal, 28.05.2005.

0050/2.4 Slovenija, Notranjska, Hotedrsica, Zejna doli-
na. Leg. & det. B. Vre§, 1993.

0050/4.2 Slovenija, Notranjska, okolica Hotedersice,
zgornji del Zelene doline, pri odcepu za zaselek
Molk, nizko barje, pribl. 560 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 06.07.2010; in zahodno od zaselka Ko-
ren¢, nizko barje, pribl. 560 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 06.07.2010.

0051/2.1 Slovenija, Notranjska, okolica Vrhnike, zaho-
dno od velike Ligojne, zahodno od zaselka Fortuna,
povirno barje, pribl. 340 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 28.06.2007, avtorjev herbarij.

0051/3.3 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, dolina
Crnega potoka, severno od zaselka Grom, povirno
barje, pribl. 480 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
15.07.2007, avtorjev herbarij.

0053/2.2 Slovenija, Dolenjska, okolica Grosuplja, Crna
dolina, severozahodno od izsusenega ribnika, vla-
zna blatna tla, pribl. 350 m nm. v. Leg. B. Dolinar &.
J. M. Kocjan, det. J. M. Kocjan, 17.06.2005, avtorjev
herbarij.

0053/2.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Skofljice, vzho-
dno od vasi Podblato pri Pijavi Gorici, povirje, pribl.
320 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 09.06.2012.

0054/1.2 Slovenija, Dolenjska, okolica Grosupelj, sever-
no od vasi Kozljevec pri Polici, pritok Velikega po-
toka, nizko barje, pribl. 430 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 04.05.2009, 09.06.2009, avtorjev herba-
rij.

0054/1.2 Slovenija, Dolenjska, okolica Grosuplja, dolina
Visnjice, severozahodno od Vi$nje Gore, grus¢nata
tla ob robu makadamske ceste, pribl. 390 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 08.06.2009.

0054/1.4 Slovenija, Dolenjska, okolica Visnje gore, za-
hodno od Pristave pri Vi$nji gori, med izvozom iz
avtoceste proti zaselku Jakelj, jugovzhodno tik ob
zelezniski progi, nizko barje, pribl. 350 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 01.06.2011, avtorjev herba-
rij.

0054/2.1 Slovenija, Dolenjska, okolica Sti¢ne, zgornji
tok Stiskega potoka, severno od zaselka Izirk pri
vasi Poljane pri Sti¢ni, nizko barje, pribl. 510 m nm.
v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 08.08.2007, avtorjev her-
barij.

0054/2.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Ivan¢ne Gorice,
med naseljema Velika Dobrava in Kamno brdo,
nad potokom Trstenisc¢ica, vznozje kamnoloma,
povirje, pribl. 420 m nm. v. Leg. & det. J. M. Ko-
cjan, 14.05.2009; leg. & det. J. M. Kocjan,
14.08.2010, avtorjev herbarij; in ob potoku Trsteni-
§¢ica, severovzhodno od kamnoloma, nizko barje,
pribl. 370 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
14.05.2009.

0054/4.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Ivan¢ne Gorice,
ob Crnelskem potoku jugozahodno od vasi Veliko
Crnelo, ob kolovozni poti, povirno barje, pribl. 340
m nm. v. Leg. & det. ]. M. Kocjan, 08.08.2007, avtor-
jev herbarij; leg. & det. J. M. Kocjan, 12.07.2011.

0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, severno od
Osredka, nizko barje, pribl. 680 m nm. v. Leg. & det.
J. M. Kocjan, 14.08.2005, avtorjev herbarij.
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0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, jugozahodno
od Osredka, ob levem pritoku Otavscice, nizko
barje, pribl. 690 m nm. v. Leg. & det. B. Vre$ & J. M.
Kocjan, 12.07.2007, avtorjev herbarij.

0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, juzno od
Osredka, ob desnem pritoku Otavscice, nizko barje,
pribl. 680 m nm. v. Leg. & det. B. Vre$ & J. M. Ko-
cjan, 12.07.2007.

0152/2.1 Slovenija, Notranjska, Rakitna, juzno od jeze-
ra, nizko barje, pribl. 790 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 12.07.2007, avtorjev herbarij; leg. & det. J.
M. Kocjan, 15.07.2011.

0152/2.3 Slovenija, Notranjska, okolica Rakitne, med
vasema Zala in Korosce, zgornji tok potoka Zala,
nizko barje, pribl. 780 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 15.07.2011.

0152/3.2 Slovenija, Notranjska, Menisija, med Strazi-
§¢em in Gorenjimi Otavami, ob potoku Otavicica,
nizko barje, pribl. 780 m nm. v. Leg. & det. B. Vre$ &
J. M. Kocjan, 12.07.2007, avtorjev herbarij.

0152/4.2 Slovenija, Notranjska, Blogka planota, ob poto-
ku Jazbine zahodno od vasi Hribljane, nizko barje,
pribl. 640 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
31.10.2007.

0152/4.2 Slovenija, Notranjska, okolica Cerknice, zgor-
nji del doline Cerknis¢ice, vzhodno od Srukeljske
vasi, zgornja polovica Strukeljskega potoka, nizko
barje, pribl. 660 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
08.07.2010.

0152/4.3 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, jugoza-
hodno od vasi Hribarjevo, ob makadamski cesti,
zamocvirjena tla, pribl. 670 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 12.10.2008.

0152/4.3 Slovenija, Notranjska, Blogka planota, med va-
sema Ponikve in Mahneti, ob makadamski cesti,
zamocvirjena tla, pribl. 650 m nm. v. Leg. & det. J.
M. Kocjan, 12.10.2008.

0153/3.3 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, Skufce,
pribl. 755 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle & B. Vres,
17.06.2009.

0153/3.4 Slovenija, Notranjska, porecje Iske, zgornji tok
Iske, jugozahodno od zaselka Laze, nizko barje,
pribl. 710 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
22.06.2008.

0153/4.4 Slovenija, Notranjska, okolica Velikih Las¢,
dolina Crnega potoka, zahodno od vasi Crni potok
pri Velikih Las¢ah, povirno barje, Schoenetum fer-
ruginei, pribl. 530 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
19.06.2010.

0252/1.1 Slovenija, Notranjska, Cerknisko jezero, Veliki
senozeti inter Velika Karlovica et vic. Dolnja vas - in
locis humidis, pribl. 550 m nm. v. Leg. & det. A. Se-
liskar, D. Trpin & B. Vres, 26.05.1992.
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0252/2.2 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, Velike
Bloke, juzno od potoka Blos¢ica in severno od Blo-
$kega hriba, pribl. 730 m nm. v. Leg. & det. B. Vres,
15.10.2008.

0252/2.2 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, zaho-
dno od Velikih Blok, vzhodno od M. Slivnice, sever-
no od Radleka, ob desnem pritoku Bloscice, vlazna
gruscnata tla, pribl. 740 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 25.10.2008.

0253/1.1 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, okolica
vasi Ravnik, ob desnem pritoku Blos¢ice, vzhodno
tik pod vrhom Kobiljek, nizko barje, pribl. 740 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 05.07.2010.

0253/2.3 Slovenija, Notranjska, okolica Sodrazice, se-
verno od zaselka Jelovec, ob desnem pritoku Bistri-
ce, nizko barje, pribl. 560 m nm. v. Leg. & det. . M.
Kocjan, 25.10.2008.

0254/3.1 Slovenija, Dolenjska, okolica Ribnice, ob poto-
ku Sajevec, vzhodno od Jazbene, nizko barje s pre-
vladujo¢im mrzli¢nikom, pribl. 510 m nm. v. Leg. &
det. J. M. Kocjan, 23.06.2007, avtorjev herbarij; in
nizkobarjanska okna, pribl. 510 m nm. v. Leg. & det.
J. M. Kocjan, 23.06.2007, avtorjev herbarij.

0353/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Loskega potoka,
severno od vasi Podpreska, med Grdimi Lazi in
Podnom, ob potocku, povirje, pribl. 780 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 15.07.2011.

0455/1.3 Slovenija, Dolenjska, okolica Ko¢evja, Stalcerji,
vznozje opuscenega kamnoloma ob glavni cesti
vzhodno od vasi, vlazna grus¢nata tla, pribl. 520 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 21.07.2007, avtorjev
herbarij.

3.3.4 PREGLED POTRDITEV ZE ZNANIH NAHAJA-
LISC:

9557/3.1 Slovenija, Stajerska, okolica Mislinje, kamno-
lom nasproti zaselka Movze ob potoku Movzanka,
vlazna gru$¢nata tla, ca 550 m n.m. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 26.05.2012, avtorjev herbarij.

9649/1.3 Slovenija, Julijske Alpe, Malo polje, pribl. 1650
m nm. v. Leg. & det. I. Dakskobler, V. Dakskobler &
B. Zupan, 13.07.2011.

9749/2 .4 Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, okolica Bo-
hinja, vzhodno od vasi Nemski Rovt, pri zaselku
Lome, na zahodni strani asfaltirane ceste, fragmen-
ti nizkega barja, pribl. 660 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 04.06.2011.

9852/4.3 Slovenija, Gorenjska, Polhograjski Dolomiti,
okolica Medvod, zahodno od zaselka Zavase pri
Golem brdu, nizko lehnjakotvorno barje, pribl. 350
m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 01.06.2005, avtor-
jev herbarij.
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9949/3.2 Slovenija, Primorska, okolica Idrije, Vojsko, ob
potoku Gacnik, nizko barje, pribl. 930 m nm. v. Leg.
& det. B. Vres & I. Dakskobler, 17.07.2006; leg. & det.
J. M. Kocjan, 29.05.20009.

0050/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Hotedersice,
zgornji del Zejne doline, juzno od zaselka Blazi¢, ob
potoku, vlazna grus¢nata tla, pribl. 580 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 16.09.2007, avtorjev herba-
rij.

0050/4.2 Slovenija, Notranjska, okolica Hotedersice,
Zejna dolina, pribl. 580 m nm. v. Leg. & det. B. An-
derle, 17.05.1998, avtorjev herbarij.

0152/1.4 Slovenija, Notranjska, Menisija, jugovzhodno
od Osredka, ob potoku Otavscica, neposredno ob
glavni strugi potoka, povirje, pribl. 680 m nm. v.
Leg. B. Dolinar & J. M. Kocjan, 13.08.2007, det. J. M.
Kocjan, avtorjev herbarij.

0153/3.2 Slovenija, Notranjska, Mi$ja dolina, zahodno
od vasi Dol$¢aki, mocvirno travisce, pribl. 500 m
nm. v. 26.05.2010 (DOLINAR 2010).

0153/3.3 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, okolica
vasi Ravnik, vzhodno od vasi Skuf¢e, ob makadam-
ski cesti med vasema Skrabée in Lepi Vrh, povirna
barja, pribl. 750 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
05.07.2010.

0253/1.1 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, Blosko
jezero, pribl. 750 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
08.07.1998, avtorjev herbarij.

0253/1.1 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, pri zasel-
ku Kova¢ pri vasi Kramplje, nizko barje, pribl. 740
m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 22.06.2008.

0253/1.2 Slovenija, Notranjska, Bloska planota, vzho-
dno od zaselka Godicevo, nizko barje, pribl. 740 m
nm. v. Leg. & det. B. Dolinar & J. M. Kocjan,
23.07.2009.

3.4 Rhynchospora alba (L.) Vahl.

Bela kljunka je evrosibirsko-severnoameriska vrsta vi-
sokih in prehodnih (redkeje nizkih) barij, najveckrat
zdruzb, ki pripadajo zvezi Rhynchosporion albae (AE-
SCHIMANN et al. 2004). Na Hrvaskem je njeno pojavlja-
nje kriti¢no ogrozeno (N1koLI1¢ & ToriC 2005), saj je iz-
ginila s prek petnajstih v preteklosti ugotovljenih naha-
jalis¢ in je danes znana z le enega nahajalisca pri naselju
Blatus$a v Banovini. Je med izumrlimi vrstami madzar-
ske flore (KirRALy 2007), v Italiji naj bi bila kriti¢no
ogrozena (CoNTI, MANzI & PEDROTTI 1997), ¢eprav v
novejsi izdaji Rdecega seznama manjka (PIGNATTI, ME-
NEGONI & GIACANELLI 2001), v Avstriji pa je njeno poja-
vljanje ogrozeno do moc¢no ogrozeno (FISCHER et al.,
2008).

Najbolj strnjeno, v novejsem casu potrjeno, poja-
vljanje v Sloveniji je na Pokljuki, kjer raste na treh najve-
&jih barjih (Sijec, Veliko Blejsko barje, Goreljek) ter se-
verno od Ljubljane (Prevojske gmajne pri Domzalah,
Srac¢ja dolina pri Crnudah, okolica Komende, Trzina,
Nadgorice), kjer uspeva kot znacilnica prehodnih barij v
acidofilnih borovih gozdovih. Zaradi ustreznega var-
stvenega rezima se je ohranila tudi na barjih Drni pri
Zelencih, Jezerc pri Logatcu ter Dujice na Cerkniskem
jezeru. Paulinovo nahajalii¢e pri Zireh je bilo nedavno
potrjeno, vendar je vprasanje ¢asa, kdaj bo tam izginila
zaradi okoliSkega pritiska. Podobno caka skorajsnji
konec v moc¢no izsu$enem ostanku barja pod Rozni-
kom. Zaradi tezenj po ohranitvi Ljubljanskega barja se
bo najverjetneje ohranila vsaj na Goriskem mahu (dru-
god na Barju je Ze izumrla). Pred nekaj leti so v neposre-
dni blizini Medvod za namene smucarsko tekaske proge
popolnoma unicili lepo nahajali§¢e. V zadnjih 20 letih je
bilo uspevanje potrjeno ali na novo odkrito v Misji doli-
ni, ob potoku Sajevec pri Ribnici ter na dveh lokalitetah
v okolici Grosuplja. V dolinah Crnega potoka in Reke
pri Logatcu, v okolici Gorenje vasi in na barju pri Veliki
Loki, kljub iskanju kljunke nismo nagli, zato je tu najve-
jetneje vsaj izjemno redka, morda pa celo izginula. Po-
dobno kot nekaj starih podatkov o uspevanju redke
ostri¢evke v Julijskih Alpah, je tudi Paulinov navedek za
Celjsko danes nepotrjen, ¢eprav ni izkljuceno, da bi
ravno v okolici Celja v prihodnosti nasli kaksno novo
nahajalisce, saj na to moznost nakazujejo nekatere vecje,
reliefno primerne povrsine zakisanih borovij. V naspro-
tju s pricakovanji avtorja prispevka na Pohorju povsem
manjka in najbrz tudi ni verjetno, da bi jo v prihodnje
tam na$li. V Gradivu za Atlas flore Slovenije (JoGAN et
al. 2001) je navedeno tudi pojavljanje v Sestih kvadran-
tih, kjer vrste nismo zabelezili, je pa povsem mozno, da
se je bela kljunka na teh nahajalis¢ih (vsaj v preteklosti)
pojavljala.

Ceprav je o ekologiji bele kljunke v Sloveniji znane-
ga precej, pa je vednost omejena le na zdruzbe visokih
ter manjSem delu prehodnih barij. Zajeta je v $tevilnih
popisih visokobarjanskih zdruzb, ki jih je v okviru ve-
getacijsko-ekoloskih raziskav v zadnjih desetletjih
opravil A. Martin¢ic¢ s sodelavci na nekaterih barjih Po-
kljuke, Jelovice, Zelencev ter na ostankih visokega barja
na Ljubljanskem barju (Goriski mah, okolica Bevk).
Poleg zanjo tipi¢ne zdruzbe Rhynchosporetum albae jo
avtorji navajajo $e za asociacije Rhynchosporo albae-
-Sphagnetum tenelli (tudi na novem nahajali§¢u pod
Koseskim hribom!), Rhynchosporetum fuscae, Carice-
tum limosae, Carici limosae-Sphagnetum, Scheuchzerie-
tum palustris, Carici rostratae-Sphagnetum, Sphagne-
tum cuspidati, Eriophoro vaginati-Sphagnetum papillo-
si, Eriophoro vaginati-Sphagnetum magellanici, Callu-
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no-Sphagnetum ter Pino sylvestris-Betuletum (MARTIN-
CI1¢ 1987, 1988, 1995, 1997, 2002a; MARTINCIC & SELI-
SKAR 2004; MARTINCIC & PISKERNIK 1985), zal pa so
fitocenolosko slabo ali sploh ne obdelana prehodna
barja v ljubljanski kotlini (zlasti $ir$i okolici Domzal)
ter nizka barja na Notranjskem in Dolenjskem, z izjemo
barja Dujice na Cerkniskem jezeru. Zanimivost, ki jo v
zadnjih letih opazmo na nekaterih rastiscih, je popolna
odsotnost $otnih mahov kot pogojnih indikatorjev mi-
neralno revnejsih, pogosto zakisanih tal. Tako jo lahko
na eni strani opazujemo v ekstremno ombrotrofnih
razmerah na Pokljuki skupaj z vrstami Andromeda po-
lifolia, Carex limosa, C. pauciflora, Lycopodiella inun-
data, Scheuchzeria palustris ali pa na drugi strani v mi-
neralno bogatem nizkem barju blizu vasi Smrjene (pri
Grosuplju) skupaj z vrstami Carex hostiana, Drosera
anglica, Liparis loeselii, Schoenus nigricans in drugimi.
Da kaze vrsta Rhynchospora alba v Sloveniji dvojno
ekolosko-fitocenolosko naravo, je ugotovil Ze MARTIN-
C1C (1995, 1997), kljub temu pa so razmere na nekaterih
ze omenjenih nizkih barij $e precej bolj minerotrofne,
kot smo mislili do sedaj.

Ceprav je v zadnjih 20 letih potrjenih ali na novo
odkritih kar nekaj nahajalis¢ bele kljunke, se v velikem
$tevilu pojavlja le na barju Sijec. Vse ostale populacije v
Sloveniji so mo¢no do kriti¢no ogrozene, saj stevilo pri-
merkov neredko ne presega dvajset. Ve¢ina nahajalis¢ v
Julijskih Alpah je nepotrjenih, prav tako je vrsta skoraj
gotovo izumrla na vecini nahajalis¢ Ljubljanskega barja.
V Rdec¢em seznamu (WRABER et al. 2002) je uvr$cena
med ranljive vrste, a bi si po naSem mnenju zasluzila
mesto med prizadetimi vrstami, to je tak$nimi, katerih
obstanek na obmocju Slovenije ni verjeten, v kolikor
bodo dejavniki ogrozanja delovali $e naprej, poleg tega
pa njihovo $tevilo hitro upada. Ekolosko svojevrstno ra-
sti$¢e pri Medvodah je denimo postalo preteklost, Se
preden smo ga v tem prispevku uspeli objaviti. Zal nam
ne koristi vsakih pet let novo odkrito nahajalisce, ce
prakti¢no vsako leto izgubimo vsaj eno. Poleg tiste na
Sijcu imamo v Sloveniji $e najve¢ pet stabilnih, vendar
ne neogrozenih populacij bele kljunke, zato lahko osta-
nejo v primeru nepozornosti in neprimernega varstva
zgolj zalosten zapis o zgodovini pojavljanja, odkritja in
izginotja v naravi.
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Slika 4: Razsirjenost vrste Rhynchospora alba v Sloveniji
Figure 4: Distribution of Rhynchospora alba in Slovenia
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3.4.1 PREGLED PRVIH LITERATURNIH PODAT-
KOV ZA POSAMEZNA NAHAJALISCA:

9548/1.2 (*) Slovenija, Gorenjska, okolica Rate¢, barje
Drni pri Zelencih, Caricetum limosae, Rhynchospo-
retum fuscae, Rhynchosporetum albae, pribl. 840 m
nm. v. (MARTINCIC 1988).

9549/3.22 (**) Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Vrata
(PAuLIN 1901).

9649/4.2 (**) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, vznozje
Golega vrha, severno od Koprivnika, dve najvecji
visoki barji (PAULIN, 1901).

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Goreljek,
Eriophoro vaginati-Sphagnetum papillosi, Carice-
tum limosae, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. A.
Martinéi¢, 2004 (MARTINCIC & SELISKAR 2004).

9650/1.12 (**) Slovenija, Gorenjska, Radovna - dolina
(PAULIN 1901).

9650/2.1 (**) Slovenija, Gorenjska, med Bledom in Zgor-
njimi Gorjami (PAuLIN 1901).

9749/2.32 (**) Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Bo-
hinjska dolina, Bistrica (ENGELTHALER 1873).

9750/1.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Jelovica, barje Za Blat-
cem, Sphagnetum cuspidati, pribl. 1040 m nm. v.
(MARTINCIC & PISKERNIK 1985).

9757/2.42 (**) Slovenija, Stajerska, okolica Celja, Zado-
brova pri »Mariafeld« (PAuLIN 1901).

9852/4.3 Slovenija, Gorenjska, Polhograjski Dolomiti,
okolica Medvod, med naseljema Seni¢ica in Preska,
ob robu gozda, fragmenti prehodnega barja, pribl.
330 m nm. v. 05.08.2001 (Kocjan 2005).

9853/3.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Crnu¢ pri Ljublja-
ni, Sra¢ja dolina, severni del, Sotno barje, pribl. 300
m nm. v. (LESKOVAR & RozMAN 2000).

9853/3.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Domzal, Drago-
melj - Nadgorica. Leg. & det. B. Rozman, *2005
(Kocjan 2005).

9853/3.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Domzal, Soteski
hrib z zaledjem, juzno od kolovozne poti med Nad-
gorico in Dragomljem, prehodno barje, pribl. 310 m
nm. v. 31.05.2005 (Kocjan 2005).

9950/2.3 (**) Slovenija, Notranjska, Ziri, mo¢virno tra-
vi$ée (PAULIN 1901).

9952/2.4 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Koseze pri
Ljubljani, Sotno barje (Voss 1889-1892).

9952/2.4 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, na zahodnem
vznozju Roznika, moc¢virje (PAULIN 1901).

9953/2.4 (**) Slovenija, okolica Kamnika, med vasema
Rova in »Schneerenbiichel« (PAULIN 1901).

9953/2.4 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, dolina Besnica
pri Zalogu (PAULIN 1901).

9953/3.4 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Lavrica, bar-
janska tla (VOSS 1889-1892).

0051/3.2 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, Jezerc na
Zaplani, Rhynchosporetum albae (MARTINCIC 1997).

0051/3.3 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, Crni
potok, nizko barje, pribl. 520 m nm. v. (MARTINCIC
2004).

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
okolica vasi Bevke, $otno barje (POKORNY 1858).
0052/1.4 (*) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
Goriski mah, Calluno-Sphagnetum, Pino sylvestris-
-Betuletum, Rhynchospora albae-Sphagnetum tenel-

li, pribl. 300 m nm. v. (MARTINCIC 1987).

0053/1.2 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Ljubljansko
barje, med Grmezom in Babno gorico v smeri proti
Igu, Sotno barje (PAULIN 1915).

0053/2.3 Slovenija, Dolenjska, Grosupeljsko polje, potok
Bi¢je, juzno od Globusceka, nizko barje, pribl. 340
m nm. v. Leg & det. B. Dolinar & J. M. Kogjan,
11.08.2005 (Kocjan 2005).

0054/3.3 Slovenija, Dolenjska, Radensko polje (PETER-
LIN 1991).

0153/4.1 Slovenija, Notranjska, Misja dolina, vzhodno
od vasi Logarji, povirno barje, pribl. 510 m nm. v.
24.08.2010 (DoLINAR 2010).

0252/4.1 (*) Slovenija, Dujice pri Goricici. Leg & det. A.
Martindié, *1970 (WRABER 1971).

3.4.2 PREGLED NAHAJALISC IZ HERBARIJSKE
ZBIRKE UNIVERZE V LJUBLJANTI (LJU):

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec,
mocvirje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. A. Mar-
tincic, 05.08.1965, LJU060901.

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec,
Sotisce, pribl. 1190 m nm. v. Leg. & det. M. Wraber,
05.08.1971, LJU037325.

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec,
visoko barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. P. Sko-
berne kot R. fusca, 12.08.1984, LJU112028, rev. T.
Wraber, 27.09.1988.

9850/4.4 (*) Slovenija, Poljanska dolina, med Gorenjo
vasjo in Hotavljami, pribl. 410 m nm. v. Leg. & det. A.
Podobnik, 18.09.1979, LJU096180 (PopoBNIK 1983).

9853/4.1 (*) Slovenija, okolica Domzal, Zaborst, mocvir-
no traviéce, pribl. 300 m nm. v. Leg. & det. A. Mar-
tinci¢, 19.08.1951, LJU024850.

9952/2.4 (**) Slovenija, Ljubljana, za Sisenskim hribom
nad Vec¢no potjo. Leg. & det. R. Justin, 10.07.1930,
LJjU024853.

9952/2.4 (**) Slovenija, Ljubljana, Ve¢na pot, Koseze.
Leg. & det. A. Budnar, 08.07.1949, LJU107040.

9952/2.4 (*) Slovenija, okolica Ljubljane, za Roznikom
ob Vecni poti, mocvirje, pribl. 300 m nm. v. Leg. &
det. T. Wraber, 22.07.1954, LJU066662.
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9952/2.4 (*) Slovenija, Ljubljana, Ve¢na pot. Leg. & det.
T. Wraber, 23.08.1955, LJU066661.

9952/2.4 (*) Slovenija, okolica Ljubljane, za Roznikom
ob Vecni poti, barje, pribl. 320 m nm. v. Leg. & det.
T. Wraber, 17.07.1966, LJU088302.

9953/4.1 (**) Slovenija, Dobrunje, dolina Konjcice,
Rhynchosporetum albae. Leg. & det. M. Wraber,
26.07.1941, LJU066662.

0051/3.1 (*) Slovenija, Notranjska, nad Gorenjim Logat-
cem, dolina Reke proti Zibrsam, $otis¢e ob potoku.
Leg. & det. S. Peterlin, 03.08.1970, LJU076280.

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
okolica Bevk, $otisce, pribl. 300 m nm. v. Leg. & det.
A. Paulin, julij, *1936, LJU024857, FEC1470 (DOL-
SAK 1936).

0052/1.1 (*) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
okolica Bevk, $otisce, pribl. 300 m nm. v. Leg. & det.
A. Martindic, julij, 1953, LJU024851.

0052/1.1 (*) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
med Drenovim gri¢em in Bevkami. Leg. & det. B.
Prekorsek, 05.07.1954, LJU099437.

0052/1.1 (*) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje, pri
Kostanjevici, na Sotnih tleh, pribl. 300 m nm. v. Leg.
& det. T. Knez, 02.06.1972, LJU086263.

0053/1.1 (**) Slovenija, Ljubljansko barje, Grmez, pribl.
290 m nm. v. Leg. & det. A. Paulin, julij *1929,
LJU024858, FEC0036.

0053/2.3 (*) Slovenija, Huda polica pri Smarju na Do-
lenjskem, pribl. 350 m nm. v. Leg. & det. J. Lazar &
A. Martincic, 29.08.1968, LJU063575.

0054/3.2 (*) Slovenija, Velika Loka pri Vi$nji gori. Leg. &
det. J. Lazar, 12.10.1969, LJU076300.

0252/4.1 (*) Slovenija, Cerkniska dolina, jezersko zemlji-
$¢e med Lipsenjem in Gor. Jezerom, na Dujicah, pri
brezah, Rhynchosporetum albae, pribl. 550 m nm. v.
Leg. & det. M. Wraber, 13.08.1971, LJU120061.

0252/4.1 (*) Slovenija, Cerknisko polje, Dujice, vlazen
travnik, pribl. 550 m nm. v. Leg. & det. P. Skoberne,
12.08.1984, LJU109894.

3.4.3 PREGLED NOVIH NAHAJALISC:

9853/1.1 Slovenija, Gorenjska, okolica Komende, Kose-
$ki hrib, ob manjsem potoku vzhodno od Koseskega
hriba, severno od glavne gozdne poti, prehodno
barje, pribl. 340 m nm. v. Leg & det. ]J. M. Kocjan,
11.06.2011.

9853/3.2 Slovenija, Gorenjska, okolica Trzina, Stragki
vrh, severovzhodno vznozje, za industrijsko cono v
Trzinu, prehodno barje, pribl. 300 m nm. v. Leg &
det. J. M. Kocjan, 06.10.2003, 01.12.2007.

9853/3.3 Slovenija, Gorenjska, okolica Ljubljane, okolica
Crnug¢, severozahodno od Crnué, prehodno barje,
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pribl. 320 m nm. v. Leg & det. J. Figelj & J. M. Ko-
cjan, 14.09.2011.

0053/4.1 Slovenija, Dolenjska, okolica Grosuplja, med
vasjo Vino in Sv. Stefanom pri vasi Smrjene, nizko
barje, pribl. 370 m nm. v. Leg & det. J. M. Kocjan,
13.08.2011.

0254/3.1 Slovenija, Dolenjska, okolica Ribnice, ob poto-
ku Sajevec, vzhodno od Jazbene, nizko barje, pribl.
510 m nm. v. Leg & det. B. Dolinar, 27.07.2011.

3.4.4 PREGLED POTRDITEV ZE ZNANIH NAHAJA-
LISC:

9548/1.2 Slovenija, Gorenjska, okolica Rate¢, barje Drni
pri Zelencih, Rhynchosporetum albae, Caricetum li-
mosae, pribl. 840 m nm. v. (MARTINCIC 1997); leg. &
det. B. Vre$§ & A. Seliskar, 08.07.2011; leg. & det. B.
Vres, 25.08.2011.

9649/4.2 (**) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Ribsica pri
Mrzlem Studencu, v Sotnem mahovju, pribl. 1200 m
nm. v. (PAULIN 1915).

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec,
Eriophoro vaginati-Sphagnetum magellanici, Cari-
cetum limosae, Sphagno-Caricetum rostratae, Sche-
uchzerietum palustris, Rhynchosporo albae-Spha-
gnetum tenelii, Eriophoro vaginati-Sphagnetum pa-
pillosi, pribl. 1200 m nm. v. (MARTINCIC & PISKER-
NIK 1985).

9649/4.2 (*) Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Poklju-
ka, Sijec, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. B. Anderle,
30.08.1987, avtorjev herbarij.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec, Ca-
rici  limosae-Sphagnetum, Rhynchosporo albae-
-Sphagnetum tenelii (MARTINCIC 1997).

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec, Ca-
rici rostratae-Sphagnetum, pribl. 1200 m nm. v. Leg.
& det. A. Martinci¢, ¥2004 (MARTINCIC & SELISKAR
2004).

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, barje Sijec, vi-
soko barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 08.08.2009.

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Veliko Blejsko
barje, Carici limosae-Sphagnetum (MARTINCIC
1997).

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Veliko Blejsko
barje, Carici rostratae-Sphagnetum, Caricetum li-
mosae, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. A. Martin-
Cic, *2004 (MARTINCIC & SELISKAR 2004).

9649/4.2 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, vzhodni del
Velikega Blejskega barja, visoko barje, pribl. 1200 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 30.06.2007.

9749/2.32 (**) Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Bo-
hinjska dolina, Bistrica (PAULIN 1901).
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9853/2.4 Slovenija, okolica Domzal, med vasema Rova
in Zelodnik, Ce$eniska gmanja, dolinica desnega
pritoka potoka Zelodnik, prehodno barje, pribl. 320
m nm. v. (JoGaN 2002); leg. & det. J. M. Kocjan,
08.08.2009.

9853/3.4 Slovenija, Gorenjska, okolica Domzal, Soteski
hrib z zaledjem, juzno od kolovozne poti med Nad-
gorico in Dragomljem, prehodno barje, pribl. 310 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 11.06.2011.

9950/2.3 Slovenija, Gorenjska, Ziri, Rakulka, pribl. 500
m nm. v. Leg. & det. B. Anderle, 21.07.1991, avtorjev
herbarij.

9950/2.3 Slovenija, Gorenjska, Ziri, proti Ledinici (AN-
DERLE 1992).

9952/2.4 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, na severoza-
hodnem vznozju Sisenskega hriba, pod Debelim
hribom, majhno gozdno mocvirje (PAULIN 1916).

9952/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, Mo-
stec pod Roznikom, prehodno barje 1, pribl. 320 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 30.09.2007.

0051/3.2 Slovenija, Notranjska, okolica Logatca, Jezerc
na Zaplani, plavajoce barje, Calluno-Sphagnetum,
Rhynchosporetum albae, Caricetum limosae, pribl.
500 m nm. v. (MARTINCIC 2002a).

0052/1.1 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Ljubljansko
barje, Kostanjevica pri Bevkah, Sotno barje. 1918
(DoL$AK 1923).

0052/1.1 (*) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
Kostanjevica pri Bevkah, Calluno-Sphagnetum,
pribl. 300 m nm. v. (MARTINCIC 1987).

0052/1.1 (*) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
Bevski mah, Sphagno-Betuletum, Pino sylvestris-Be-
tuletum, pribl. 300 m nm. v. (MARTINCIC 1987).

0052/1.1 Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje, okoli-
ca Bevk, zahodno od osamelca Kostanjevica, preho-
dno barje, pribl. 310 m nm. v. Leg. & det. J. M. Ko-
cjan, 23.08.2002.

0052/1.4 Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje, Gori-
$ki mah, ostanki visokega barja, pribl. 300 m nm. v.
Leg. & det. T. Celik, A. Seliskar, B. Vres, 2003.

0054/3.3 Slovenija, Dolenjska, Radensko polje, med
vasjo Predole in obmoc¢jem Mokrine, erodirana tla.
Leg. & det. B. Dolinar & J. M. Kocjan, 07.08.2002;
Leg. & det. B. Dolinar, 01.08.2011.

0252/3.2 Slovenija, Notranjska, Cerknisko jezero, seve-
rozahodno od Gorenjega jezera, Dujice pri Goricici.
Leg. & det. B. Dolinar, 10.08.2010.

0252/3.2 Slovenija, Notranjska, Cerknigko jezero, Otok.
Leg. & det. B. Dolinar, 10.08.2010.

0252/4.1 Slovenija, Notranjska, Dujice na Cerkniskem
jezeru, Rhynchosporetum albae (MARTINCIC 1997).

3.5 Viola palustris L.

Mocvirska vijolica je evrazijsko-severnoameriska vrsta
nizkih, prehodnih in visokih barij ter zamoc¢virjenih
travnikov in pasnikov, redkeje obrezij barjanskih ribni-
kov ter grmis¢ in jelSevij na $otnih tleh, najveckrat
zdruzb, ki pripadajo zvezi Caricion fuscae (AESCHI-
MANN et al. 2004). Na Hrvaskem (Topri¢ & STANCIC
2006) in Madzarskem (KIRALY 2007) je vrsta izumrla,
prav tako je izumrla na Gradi$¢anskem, drugod v Av-
striji pa je ogrozena (FISCHER et al. 2008). V Rdec¢em se-
znamu ogrozenih rastlin sosednje Italije je ni.

Najstarejse navedbe o uspevanju mocvirske vijolica
znotraj meja danajsnje Slovenije segajo v sredino 19. sto-
letja (FLEISCHMANN 1844; DESCHMANN 1858), podatki
pa se nanasajo na malostevilne lokacije na Ljubljanskem
barju. Stevilni melioracijski posegi v tistem ¢asu so brz-
kone povzrodili, da je na teh nahajalis¢ih izginila po-
dobno kot mnoge druge barjanske rastline, do nedavne-
ga pa se je ohranila v okolici Bevk, o ¢emer pricajo Ste-
vilne potrditve (Voss 1892; Dorsak 1918, 1919, 1930;
Juvan, 1930; PAULIN 1936; MAYER 1948; MARTINCIC
1987; ANDERLE 1993), a je tudi tu zaradi nacrtnega, a
nevednega c¢loveskega posega v nivo talne vode kmalu
po zadnji potrditvi izginila. Izven tega je bila na Lju-
bljanskem polju v osemdesetih letih prvi¢ opazena e
pod Roznikom (Zor 1988), je pa precej nenavadno, da bi
jo tam spregledali $tevilni ugledni botaniki (Paulin,
Dolsak, Mayer, Wraber, Martinc¢i¢ in drugi). PAULIN
(1916) je ob bok razpravi o vrsti Liparis loeselii objavil
tudi precej popoln popis vrst, ki rastejo v neposredni
okolici barij pod Roznikom (kateremu stanje deloma
ustreza $e danes, nekatere vrste pa so ze dolgo izumrle),
pa je v njem ne omenja. Na nahajali§¢u uspeva 5 metrov
od mikrolokacije, kjer (je) uspeva(l) kaluzni $a$ (ki so ga
tukaj nabirali Justin (1930), Budnar (1949) in Wraber
(1954, 1955, 1966)) in kjer $e danes uspeva bela kljunka
(nabirali pa so jo ze Dol$ak (1921), Paulin (*1936), Toma-
7i¢ (1937), Wraber (1965, 1973)), zato komaj verjamemo,
da bi jo ti obsli. Povsem mozno je, da je bila v letih pred
njeno najdbo tukaj zasajena in se je zaradi ugodnih raz-
mer populacija hitro okrepila. Pred petimi ali Sestimi
leti smo opazovali tudi do prek 50 cvetocih rastlin, lan-
ski obisk barja, kjer uspeva vijolica, pa je nakazal pro-
blem zaras$canja ter s tem osencenja mikrolokacije. Po-
sledi¢no ni cvetel noben primerek, populacija pa vidno
slabi.

Ce so jo starejsi botaniki tukaj vendarle spregledali,
je skoraj gotovo samoniklo pojavljanje pri Zireh, kjer jo
je prvinagel Paulin, za njim uspevanje potrdil Fran Dol-
$ak (DorSak 1923), leta 1992 pa tudi Brane Anderle.
Kljub temu je rastisce, na katerem se pojavlja, zelo ogro-
Zeno (ANDERLE 1992), vijolica pa prisotna v manjsem

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012

67



68

J. M. KOCJAN: PRISPEVEK K POZNAVAN]JU RAZSIRJENOSTI OGROZENIH RASTLINSKIH VRST POVIRIJ IN BARIJ V SLOVENIJI - I

Stevilu, zaradi Cesar ji tudi tu grozi skoraj$nje izginotje.
Na Pokljuki, to¢neje barju Golenbrca, je bila odkrita
Sele leta 1997, v pregledu novih nahajalis¢ pa objavljamo
$e dve novi. Povsod so populacije izredno majhne in ob-
¢utljive. Z obmodja danasnje Stajerske prihajajo najsta-
rejSe navedbe od Haveka (1956). Pri navedbah obeh
nahajalis¢ (Slovenj Gradec ter Lovrenc) ni dovolj natan-
¢en, da bi ju znali natan¢no opredeliti, tako da nam ni
znano ali je nedavno odkrito nahajalis¢e (Ramsak, 2001
v LJU) s Hayekovim istovetno, z Lovrencem pa je lahko
mislil bodisi okolico kraja s tem imenom, ki lezi na se-
vernem pobocju ali pa katerega od barij na ovrsju Po-
horja (npr. Lovrenska jezera ali barja pod Klopnim
vrhom). V herbariju Univerze v Ljubljani se nahaja tudi
pola z okolice Horjula (Skoberne, 1985), kjer uspevanja
v zadnjih letih kljub iskanju nismo potrdili, isti avtor pa
jo je nasel tudi v Trtnikovem mocvirju na Bojtini (Sko-
berne, 1985 v LJU). S Crnega jezera na Pohorju jo nava-
jata PISKERNIK & MARTINCIC (1970), s Stegnetovega
mocvirja pa §e MARTINCIC (2001), $ele novejse sistema-
ti¢no raziskovanje flore pohorskih barij pa je razkrilo
$tevilna nova nahajalisca, ki jih v celoti objavljamo v
spodnjem pregledu, ne pomenijo pa nujno zadnjega sta-

nja raz$irjenosti te vrste pri nas. Z ozirom na ugotovitev,
da tukaj sploh ni tako redka in se marsikje pojavlja v
bogatih populacijah, jo zlasti na silikatni podlagi Po-
horja smemo pricakovati $e kje. V Gradivu za Atlas
tlore Slovenije (JoGaN et al. 2001) je navedeno tudi po-
javljanje v kvadrantu 0158/1, vendar se nam zdi nahaja-
lis¢e komaj verjetno; najbrz gre za zamenjavo s kaksno
drugo vrsto ali pa za napako pri vnosu.

Na vseh nepohorskih nahajalis¢ih je mocvirska vi-
jolica zastopana v tako majhnem $tevilu, da bi bile mo-
rebitne vegetacijske Studije nesmotrne oziroma vsaj ne
bi ponudile nobenih pametnih rezultatov. K sreci so
zdruzbe, v katerih prevladuje marsikje na Pohorju (P1s-
KERNIK & MARTINCIC (1970) sta jo popisala v zdruzbah
Piceo excelsae-Polytrichetum communis, Piceo excelsae-
-Polytrichetum juniperis, Piceo excelsae-Sphagnetum
palustris), zelo lepo razvite in kazejo na specifi¢en eko-
loski pas, ki ji ustreza in se v njem poleg $otnih mahov
precej dosledno pojavljajo vrste Carex demissa, C. echi-
nata in Eriophorum angustifolium. Glede na nivo talne
vode bi te zdruzbe najlazje primerjali z zdruzbo Rhyn-
chosporetum albae, kot jo najdemo v okolici Domzal,
Nadgorice, Crnu¢ in Komende, saj so od okoliskih

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
920 J 90
L1
91 —_ 91
T O
92 I~ 1 92
93 < N N 93
I
O ole o ]
95 1) AVEN sles [ ~ 95
| N AN AN
96 > — - b 96
\ |
97 = ), 97
98 7 { 98
L~
29 ) s 2 929
o
= f
00 B 3 ] = 00
o1 1 ( I~ 01
\ N |
02 - ' 02
HEENE Va Viola palustris 1
v \ a |
03 > 1 — o pred letom 1950 H— 03
04 I ?A o medletoma 195001990 []_| 04
V= AN —1T - N AN N S e po letu 1990 —_—
™ - —
05 N N ? vprasljiva navedba Ll 05
06 I I I I I I | I I I 06
N [T T T T ITT I

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

Slika 5: Razsirjenost vrste Viola palustris v Sloveniji
Figure 5: Distribution of Viola palustris in Slovenia
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zdruzb (to je kupov $otnih mahov z vrstami Carex pau-
ciflora, Oxycoccus palustris in Eriophorum vaginatum)
dobro locene in so pravzaprav mineralno bogatejse na-
ravne struge v prehodnih barjih. Fitocenologijo teh po-
vrsin Se preucujemo, rezultati pa bodo objavljeni v pri-
hodnjih letih.

Moc¢virska vijolica je do nedavnega veljala za zelo
redko in med vijolicami dosega najvisjo stopnjo ogroze-
nosti (RAKAR-MIKULIC 2008), zaradi ¢esar je obeh Rde-
¢ih seznamih praprotnic in semenk (WRABER & Sko-
BERNE 1989; WRABER et al, 2002) uvrsc¢ena v kategorijo
prizadetih vrst. Prihodnji Rdeci seznam bi moral upo-
$tevati najnovejse spoznanje in vrsto definirati kot ran-
ljivo, saj glede na trenutni varstveni status Pohorja in
odro¢nost in mnogokrat skoraj$njo nedostopnost naha-
jalis¢, le ta neposredno niso ogrozena, veliko populacij
pa mocnih in stabilnih. Vsekakor je pogostejsa in manj
ogrozena od vrste Viola uliginosa, tako da bi bila pri teh
dveh vijolicah bolj smotrna obratna uvrstitev v kategori-
ji ogrozenosti, slednja kot prizadeta in mocvirska kot
ranljiva.

3.5.1 PREGLED PRVIH LITERATURNIH PODAT-
KOV ZA POSAMEZNA NAHAJALISCA:

9458/3.22 (**) Slovenija, Stajerska, Pohorje, Lovrenc.
*1909 (HAYEK 1956).

9556/2.1 (**) Slovenija, Koroska, Slovenj Gradec. *1909
(HAYEK 1956).

9558/2.2 Slovenija, Stajerska, Pohorje, Stegnetovo mo-
¢virje, pribl. 1100 m nm. v. 29.06.1997 (MARTINCIC
2001).

9558/4.1 (*) Slovenija, Stajerska, Pohorje, Crno jezero,
Piceo excelsae-Polytrichetum communis, Piceo excel-
sae-Polytrichetum juniperis, Piceo excelsae-Spha-
gnetum palustris, pribl. 1170 m nm. v. (MARTINCIC
& PISKERNIK, 1970).

9950/2.3 (**) Slovenija, Gorenjska, Ziri. Leg. & det. A.
Paulin, *1923 (DoLSAK 1923).

9952/2.4 (*) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
Mostec pod Roznikom, Vec¢na pot (Zor 1988).

9953/3.3 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
Rakova Jel$sa (FLEISCHMANN 1844).

9953/3.3 (**) Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane,
Ljubljansko barje, Volar (FLEISCHMANN 1844).
0052/1.1 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Ljubljansko
barje, Kostanjevica pri Bevkah, $otno barje (Voss

1892).

0052/1.2 (**) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,

Plesivica (DESCHMANN 1858).

3.5.2 PREGLED NAHAJALISC IZ HERBARIJSKE
ZBIRKE UNIVERZE V LJUBLJANI (LJU):

9556/2.1 Slovenija, Koroska, okolica Slovenj Gradca,
Smartno. Leg. & det. Ramsak, 05.05.2001, LJU.
9558/2.2 (*) Slovenija, Stajerska, Pohorje, Trtnikovo mo-
¢virje na Bojtini. Leg. & det. P. Skoberne, 20.06.1985,

LJju.

9649/4.2 Slovenija, Pokljuka, barje Golenbrca, nizko
barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. A. Martincic,
17.05.1997, LJU.

9950/2.3 Slovenija, Gorenjska, Ziri. Leg. & det. B. An-
derle, 30.07.1992, LJU.

9950/2.3 Slovenija, Gorenjska, Ziri. Leg. & det. T. Wra-
ber, 15.05.1993, LJU.

9952/2.4 (*) Slovenija, Ljubljanska kotlina, Ljubljansko
barje, Ljubljana (Siska), Roznik, in sphagnetis, solo
turfoso, pribl. 310 m nm. v. Leg. & det. T. Wraber,
02.05.1988, LJU118789.

9952/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, Mo-
stec pod Roznikom. Leg. & det. T. Mikulic,
16.05.2005, LJU (RAKAR-MIKULIC 2008).

9952/3.3 (*) Slovenija, Notranjska, okolica Horjula,
Dobri dol pri Brezju. Leg. & det. P. Skoberne,
28.05.1985, LJU.

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, Bevke, in turfosis
sphagnetosis. Leg. & det. F. Dolsak, 30.05.1919,
LJju030707.

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, Bevke, in sphagne-
tis. Leg. & det. F. Dolsak, 04.05.1930, LJU030706.

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, Bevke. Leg. & det. F.
Juvan, 04.05.1930, LJU.

0052/1.1 (**) Slovenija, Ljubljanska kotlina, Ljubljansko
barje, Bevke, Kostanjevica. Leg. & det. E. Mayer,
01.06.1948, LJU059562.

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, hrib Kostanjevica.
Leg. & det. E. Mayer, 01.06.1948, LJU.

3.5.3 PREGLED NOVIH NAHAJALISC:

9558/1.2 Slovenija, Stajerska, Pohorje, severovzhodno
od kote 1282, ob levem pritoku Crnave, gozdno mo-
¢virje, pribl. 1300 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
06.07.2006.

9558/1.4 Slovenija, Stajerska, Pohorje, jugozahodno od
Jodlovega vrha, visoko barje 2 in 3, pribl. 1270 m
nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 26.06.2008.

9558/2.1 Slovenija, Stajerska, Pohorje, Radovna, jugo-
vzhodno od Miznega vrha, visoko barje, pribl. 1210
m nm. v. Leg. & det. ]. M. Kocjan, 03.07.2006.

9558/2.1 Slovenija, Stajerska, Pohorje, jugovzhodno od
Smolnika, prehodno barje, pribl. 1100 m nm. v. Leg.
& det. J. M. Kocjan, 27.06.2008.
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9558/2.3 Slovenija, Stajerska, Pohorje, severno od poti
od Osankarice k Crnemu jezeru, severozahodno od
Crnega jezera, visoko barje, pribl. 1200 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 01.07.2006; in severozaho-
dno od Osankarice, severozahodno od kote 1237,
visoko barje, pribl. 1230 m nm. v. Leg. & det. ]J. M.
Kocjan, 06.07.2006; in severno od Doma na Osan-
karici, visoko barje, pribl. 1210 m nm. v. Leg. & det.
J. M. Kocjan, 25.06.2008; in zahodno od Majlanda
pri Osankarici, visoko barje, pribl. 1210 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 26.06.2008.

9558/2.4 Slovenija, Pohorje, okolica Sv. Treh kraljev,
Majstrova hisa vzhodno od Treh studencev, preho-
dno barje sredi pasnika, pribl. 1080 m nm. v. Leg. &
det. J. M. Kocjan, 08.07.2010.

9558/4.1 Slovenija, Stajerska, Pohorje, Kot, juzno pobo-
¢je Adamovega vrha, severno od zaselka Adam, pre-
hodno barje, pribl. 1010 m nm. v. Leg. & det. J. M.
Kocjan, 02.07.2006, 29.05.2010.

9558/4.1 Slovenija, Stajerska, Pohorje, med Osankarico
in Sv. Tremi Kralji, severno od kote 1246, visoko
barje, pribl. 1230 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
25.06.2008.

9558/4.1 Slovenija, Stajerska, Pohorje, severno od Ada-
movega vrha, zahodno od kote 1221, visoko barje 1,
21in 3, pribl. 1220 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
25.06.2008.

9558/4.1 Slovenija, Stajerska, Pohorje, severovzhodno od
kote 1219 pri Adamovem vrhu, visoko barje, pribl.
1220 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 26.06.2008.

9558/4.2 Slovenija, Pohorje, okolica Sv. Treh kraljev,
snem pritoku v Bistrico, fragment prehodnega
barja, pribl. 1060 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
08.07.2010.

9649/2.4 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, Mrzli Stude-
pribl. 1200 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
29.07.2007.

9649/4.1 Slovenija, Gorenjska, Pokljuka, severno od Ja-
vorovega vrha, zahodno od planine Jelje, prehodna
barja, 1340-1390 m nm. v. Leg. & det. ]J. M. Kocjan,
03.07.2008.

3.5.4 PREGLED POTRDITEV ZE ZNANIH NAHAJA-
LISC:

9558/2.2 Slovenija, Stajerska, Pohorje, jugovzhodno od
Stegnetove bajte, prehodno barje, 1110-1120 m nm.
v. Leg. & det. J. M. Kocjan, 27.06.2008.

9558/2.2 Slovenija, Stajerska, Pohorje, med Rafoltovim
vrhom in koto 1122, prehodno barje 1, 1110-1120 m
nm. v. Leg. & det. ]J. M. Kocjan, 27.06.2008; in pre-
hodno barje 2, 1110 m nm. v. Leg. & det. J. M. Ko-
cjan, 27.06.2008.

9558/4.1 Slovenija, Stajerska, Pohorje, jugozahodno od
Crnega jezera, visoko barje, pribl. 1220 m nm. v.
Leg. & det. J. M. Kocjan, 26.06.2008; in juzno od Cr-
nega jezera, severno od Adamovega vrha, visoko
barje, pribl. 1220 m nm. v. Leg. & det. J. M. Kocjan,
26.06.2008; in Crno jezero pri Osankarici, juzno od
jezera, prehodno barje, pribl. 1200 m nm. v. Leg. &
det. J. M. Kocjan, 29.05.2010.

9649/4.2 Slovenija, Pokljuka, barje Golenbrca, pribl.
1200 m nm. v. 19.05.1997 (MARTINCIC 2001).

9950/2.3 (**) Slovenija, Gorenjska, Ziri (DoL$AK 1923).

9950/2.3 Slovenija, Gorenjska, Ziri, proti Ledinici. 1991
(ANDERLE 1992).

9952/2.4 Slovenija, Notranjska, okolica Ljubljane, Mo-
stec pod Roznikom, prehodno barje 1, pribl. 320 m
nm. v. Leg. & det. . M. Kocjan, 13.05.2006.

0052/1.1 (**) Slovenija, okolica Ljubljane, Ljubljansko
barje, Kostanjevica pri Bevkah, Sotno barje. 1918
(DoL$Ak 1923).

0052/1.1 (**) Slovenija, Notranjska, ob gri¢u Kostanjevi-
ca nedale¢ od Bevk, med Sotnim mahom. Leg. &
det. A. Paulin, *1936 (DoLSAK 1936).

0052/1.1 (*) Slovenija, Notranjska, Ljubljansko barje,
Kostanjevica pri Bevkah, Calluno-Sphagnetum, Al-
netum glutinosae s. lat., pribl. 300 m nm. v. (MAR-
TINCIC 1987).

0052/1.1 Slovenija, Ljubljanska kotlina, Ljubljansko
barje, Bevke, pribl. 300 m nm. v. Leg. & det. B. An-
derle, 20.04.1993, avtorjev herbarij.

ZAKLJUCKI

V pregledu razsirjenosti nekaterih redkih in/ali ogroze-
nih vrst povirij in barij smo prikazali podatke iz litera-
ture in herbarija Univerze v Ljubljani (LJU) ter jih do-
polnili s $tevilnimi novimi nahajalisci. Vse vrste (razen
Carex viridula) so uvr$cene v Rdecdi seznam (WRABER et
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al. 2002), ve¢ina pa se pojavlja tudi v habitatnih tipih, ki
se jih skladno s prilogo I v Habitatni direktivi, predno-
stno ohranja v ugodnem stanju. Povzeli smo starejse
ugotovitve o ekologiji in vegetaciji njihovih rastis¢ ter jih
dopolnili z lastnimi opazanji in spoznanji. V manjsi
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meri smo komentirali tudi ogrozenost in se dotaknili
naravovarstvene problematike posameznih taksonov.

Uspevanje vrste Carex limosa L. smo potrdili na $te-
vilnih starejsih nahajali§¢ih, razen na Ljubljanskem
barju, kjer je verjetno izumrla najkasneje po 2. svetovni
vojni, ter na Pohorju, od koder je zadnji podatek izpred
leta 1976. V ze znanem kvadrantu smo ga nasli severno
od barja Ledine na Jelovici (Oglovse, vzhodno od lovskih
ko¢), v povsem novih kvadrantih pa Se na severnem ob-
robju Ljubljane (Suhadole - 9853/1.1, Nadgorica -
9853/3.4) ter ob potoku Sajevec pri Ribnici (0254/3.1). Na
slednjem se na podlagi dosedanjega vedenja ekologije
vrste v Sloveniji pojavlja v najbolj ekstremnih razmerah,
v zdruzbi z izrazitimi znacilnicami bazi¢nih nizkih barij.

Za vrsto Carex viridula Michx. se karta razsirjeno-
sti s tem prispevkom bistveno dopolnjuje. V Gradivu za
Atlas flore Slovenije (JoGAN et al. 2001) je za poznocve-
tni $a$ navedeno pojavljanje v 33 kvadrantih. Vklju¢no s
spregledanimi in novej$imi literaturnimi ter $tevilnimi,
v tem prispevku prvi¢ objavljenimi nahajali$¢i pa znasa
Stevilo ugotovljenih kvadrantov kar 97. Najve¢ novih
nahajali$¢ je z Gorenjske (Karavanke, vzhodne Julijske
Alpe in njihovo predgorje, okolica Kranja in Kamnika),
Notranjske (Bloska planota z Menisijo, okolica Logatca
in Vrhnike), Dolenjske (okolica Grosupelj, Velikih Las¢,
Ivan¢ne Gorice, Ribnice, Kocevja in Bele Krajine) ter se-
verne Primorske (okolica Idrije), medtem ko je pojavlja-
nje na Gorigkem, v Istri, na Stajerskem ter Prekmurju
ostalo nepotrjeno. O ekologiji in vegetaciji sestojev z
vrsto Carex viridula v domadi literaturi ni nobenih po-
datkov, a lahko zdruzbe, v katerih se pojavlja, v grobem
uvrstimo v zvezi Caricion davallianae in Nanocyperion
flavescentis.

Podobno kot pri vrsti Carex viridula, tudi pri vrsti
Eleocharis quinqueflora (Hartm.) Schwarz starejse obja-
vljene karte razdirjenosti ne prikazujejo realnega stanja
v Sloveniji (JoGaN et al. (2001) navaja le 15 kvadrantov,
ZELNIK, MARTINCIC & VRES (2010) pa 21 kvadrantov).
V vsaj 70 % se pojavljanje malocvetne site prekriva s po-
javljanjem poznocvetnega Sasa, kljub vsemu pa je prva
nekoliko redkej$a. Z upostevanimi novimi nahajalisci je
$tevilo kvadrantov, kjer je bila vrsta Eleocharis quinque-
flora ugotovljena, 68, kar dopolnjuje karto razsirjenosti;
danes tako vemo, da je stanje vrste in pojavljanje njenih
habitatov bolj obsirno. Najve¢ novih nahajalis¢ je z Go-
renjske (Karavanke, vzhodne Julijske Alpe in njihovo
predgorje), Notranjske (Bloska planota, okolica Logatca
in Vrhnike) ter Dolenjske (okolica Grosupelj, Velikih
Las¢, Ivan¢ne Gorice in Ribnice). Nekaj novih nahaja-
lis¢ je tudi s Koroske, na Jezerskem v Kamniskih Alpah
(9553/3.3) smo potrdili uspevanje po skoraj 100 letih,
nahajali§¢e pod Predelom (9547/4.3) je prvo v Soski do-
lini in najbolj zahodno, nahajalii¢e pri Stalcerjih na Ko-

¢evskem (0455/1.3) pa najbolj jugovzhodno v Sloveniji.
Rezultati fitocenoloskih raziskav nekaterih sestojev z
vrsto Eleocharis quinqueflora so bili objavljeni nedavno
(ZELNIK, MARTINCIC & VRES 2010), vendar je v popise
vklju¢en manjsi del slovenskih populacij, povsem pa so
izpuscene zdruzbe, v katerih se malocvetna sita pojavlja
na obrobju nekaterih visokih barij, zdruzbe z znacilni-
cami zveze Nanocyperion flavescentis, sestoji z vrsto
Blysmus compressus ter povirja nad gozdno mejo.

Rhynchospora alba (L.) Vahl. je vrsta, ki je izredno
obcutljiva na najmanjse spremembe v ekologiji rastisca,
saj smo v zadnjih letih opazili velik upad populacij, na
skoraj polovici znanih nahajalis¢ pa je skoraj zagotovo
izumrla oziroma njenega uspevanja nismo uspeli potr-
diti. Na $tevilnih nahajalis¢ih na Gorenjskem, Stajer-
skem ter na Ljubljanskem barju je ni vec, zato to toliko
bolj razveseljive nekatere nove najdbe (Komenda -
9853/1.1, Trzin - 9853/3.2, Crnuée - 9853/3.3, Smrjene -
0053/4.1 in Sajevec - 0254/3.1 na Dolenjskem ter Ze obja-
vljeni pri Nadgorici - 9853/3.4 in Grosupeljskem polju -
0053/2.3). Podobno kot kaluzni $§a§ najmanj na enem, se
tudi vrsta Rhynchospora alba na nekaterih nahajalis¢ih
na Notranjskem in Dolenjskem pojavlja v zdruzbah ba-
zi¢nih nizkih barij (kot ob¢asna spremljevalka), v okoli-
ci Ljubljane pa v ekolosko in vegetacijsko slabo preuce-
nih nizinskih prehodnih barjih (kot znacilnica), zato
tudi fitocenoloski polozaj vrste ostaja nerazciscen.

Na Pokljuki smo odkrili dve (Mrzli Studenec -
9649/2.4, Javorov vrh - 9649/4.1), na Pohorju, od koder
je bilo pred tem znanih le nekaj podatkov, pa $tevilna
nova nahajalis¢a vrste Viola palustris L. Na vzhodnem
delu pohorske planote (okoli Klopnega vrha, Osankarice
in Sv. Treh Kraljev) se ponekod pojavlja v zelo velikih
mnozinah, o¢itno pa ji ne $kodi niti omejen vnos nitra-
tov, saj smo jo nasli tudi na nekaterih ograjenih pasni-
kih. Najveckrat smo jo popisali v prehodnih barjih in
sicer sestojih z vrsto Carex demissa, ki so v Sloveniji fito-
cenolosko povsem neobdelani. V prispevku smo podali
tudi razloge za dvom v samoniklost pojavljanja mocvir-
ske vijolice pod Roznikom pri Ljubljani, kjer jo je v 80.
letih nasel Zor (1988). Zunaj Pohorja se nikjer ne poja-
vlja v ve¢jih populacijah, marsikje (npr. na Ljubljanskem
barju) pa je Ze izumrla.

Zaradi posebne vrednosti obmocja med Nadgorico
in Dragomljem pri Ljubljani, kjer se na soramzmerno
veliki povr$ini razteza tudi eno najbolj zanimivih nizin-
skih prehodnih barij v Sloveniji, kjer smo nasli $tevilne
redke in ogrozene vrste, predlagamo razglasitev obmo-
¢ja za naravni rezervat. Za nekatere tukaj rastoce rastli-
ne (Carex limosa, Eriophorum vaginatum) smo mislili,
da so v ljubljanski kotlini Ze zdavnaj izumrle, saj so za-
dnji podatki o uspevanju stari skoraj 100 let, srednja ro-
sika (Drosera intermedia) ima tu najstevil¢nej$o popula-
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cijo v Sloveniji, na enem mestu pa smo nasteli precej
primerkov vrste Eleocharis carniolica. V barju uspevajo
poleg stevilnih Sotnih mahov $e naslednje ogrozene
vrste: Carex demissa, Carex echinata, Carex flava s. str.,
Carex nigra, Drosera rotundifolia, Equisetum fluviatile,

Eriophorum angustifolium, Eriophorum latifolium,
Menyanthes trifoliata, Oxycoccos palustris in Rhyncho-
spora alba, enkrat samkrat pa smo opazili tudi dva pri-
merka v Sloveniji kriti¢no ogrozene barjevke (Hammar-
bya paludosa).

SUMMARY

In areview of the distribution of rare and/or endangered
species, that predominantly grow in bogs, mires and
fens, we showed the older data from the literature and
herbarium of the University of Ljubljana (LJU), and sup-
plemented them by a number of new sites. All species
(except Carex viridula) are listed in the Red List
(WRABER et al. 2002) and mostly occur in habitat types
that are in accordance with Annex I of the Habitats Di-
rective. Their priority is to be maintained in favorable
condition. We summarized findings within literature
on the ecology and vegetation of their habitats and sup-
plemented them with our own observations and in-
sights. To a lesser extent, we commented the threat and
touched the conservation problems of individual taxa.

We confirmed the growth of Carex limosa L. in a
number of older locations, except in the Ljubljansko
barje, where it probably extincted soon after Second
World War, and on Pohorje plateau, from where the lat-
est data exist from before 1976. In the already known
quadrant we found it close to the marsh Ledine on
Jelovica (Oglovse, east of hunting lodges), but also in
completely new quadrants in the northern outskirts of
Ljubljana (Suhadole - 9853/1.1, Nadgorica - 9853/3.4)
and beside the stream of Sajevec near Ribnica (0254/3.1).
In the latter it appears in extrem ecological conditions,
in community with the alkaline fen characteristic
plants.

For Carex viridula Michx. we presented an essential
complement to the old distribution map. Gradivo za
Atlas flore Slovenije (JogaN et al. 2001) indicates its
emergence in 33 quadrants. Including the overlooked
and recent literature data, and many in sites published
in this paper, the total number of quadrants, where this
late flowering sedge was found, is 96. Most new sites
were found in Gorenjska (Karavanke, eastern Julian
Alps and their foothills, near Kranj and Kamnik),
Notranjska (Bloke plateau with Menisija, surroundings
of Logatec and Vrhnika), Dolenjska (surroundings of
Grosuplje, Velike Lasce, Ivancna Gorica, Ribnica,
Kocevje and Bela Krajina) and northern Primorska
(near Idrija), while the occurrence in Gorisko, Istra,
Stajerska and Prekmurje remained unconfirmed. On
the ecology and vegetation stands of Carex viridula
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there is no data in the domestic literature, but the com-
panies in which it appears, could be roughly classified
into associations within Caricion davallianae and Nano-
cyperion flavescentis.

Similar to Carex viridula, for the species Eleocharis
quinqueflora (Hartm.) Schwarz earlier published distri-
bution maps do not show the real situation in Slovenia
(JogaN et al. 2001 lists only 15 quadrants; ZELNIK,
MARTINCIC & VRES 2010, lists 21 quadrants). In at least
70 percents the occurrence of fewflower spikerush over-
laps with the appearance of little green sedge, however,
the first is a bit more rare. The number of quadrants,
where the species Eleocharis quinqueflora was recorded,
is now 68, which gives the distribution map quite a dif-
ferent look, while to the state of species, its habitats and
the occurrence quite a different meaning. Most new sites
are within Gorenjska (Karavanke, eastern Julian Alps
and their foothills), Notranjska (Bloke plateau with
Menisija, region north and west from Logatec and
around Vrhnika) and Dolenjska (Grosuplje surround-
ings, near velike Lasce, Ivan¢na Gorica and Ribnica).
Some new sites are from Koro$ka, on Jezersko in the
Kamnik mountains (9553/3.3) we confirmed occurrence
after nearly 100 years, under Predel (9547/4.3), where
the first finding in the Soca valley is also the most west-
ern in Slovenia, and close to Stalcerji in Kocevsko region
(0455/1.3), where the most south-eastern site in Slovenia
is. Results of vegetation surveys of some stands with
Eleocharis quinqueflora have been published recently
(ZELNIK, MARTINCIC & VRES 2010), but the surveys in-
cluded a minor part of Slovenian populations, and com-
pletely left out the communities, in which fewflower
spikerush screens appear on the outskirts of some bogs,
in groups with characteristic plants of the alliance Na-
nocyperion flavescentis, screens with Blysmus compres-
sus, and the springs above the tree line.

Rhynchospora alba (L.) Vahl. is a species that is ex-
tremely sensitive to minor changes in the ecology of the
site. As we observed in recent years, a large drop in pop-
ulation size happened to almost half of the known de-
posits, where it is almost certainly extinct, so were not
able to confirm the flourishing. In many localities in
upper Gorenjska, Stajerska and Ljubljansko barje it no
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longer apears, so it is very pleasing, because some new
findings (Komenda - 9853/1.1, Trzin - 9853/3.2, Crnuce
- 9853/3.3, Smrjene (0053/4.1) and Sajevec (0254/3.1) in
Dolenjska and informally published close to Nadgorica
- 9853/3.4 and Grosupelje field - 0053/2.3), were found.
Like mud sedge, Rhynchospora alba also occurs in alka-
line fens communities in Notranjska and Dolenjska (as
occasional companion), and in the vicinity of Ljubljana
in poorly studied lowland transitional mires (as charac-
teristic species), so the phytosociological status of this
species remains unresolved.

On the Pokljuka plateau we found two (Mrzli Stu-
denec - 9649/2.4, Javorov vrh - 9649/4.1), and in the Po-
horje region, from where it was previously known only
from few locations, several new sites of species Viola
palustris L. In the eastern part of Pohorje plateau
(around Klopni vrh, Osankarica and Sv. Trije Kralji) we
can find it in very great abundance. Apparently restrict-
ed intakes of nitrates does not harm the plants, as we
found them even in some fenced pastures. In Slovenia it
is usually the resident of transitional bogs within stands
of Carex demissa, poorly known in Slovenia so far. In
this paper we have presented the argument for doubt in
spontaneous occurrence of marsh violet under Roznik

in Ljubljana, where it was found by Zor (1988) in the
eighties. Outside the Pohorje its populations are small
and not stable, in Ljubljansko barje it is apparently ex-
tinct, and on a few other localities close to extinction.

Due to the special value of the area between Nad-
gorica and Dragomelj close to Ljubljana, where one of
the most interesting transitional lowland bogs in Slove-
nia extends on relatively large area in which we found
many rare and endangered species, we propose to de-
clare the area as a nature reserve. For some local plants
(Carex limosa, Eriophorum vaginatum), we thought
them to be extinct in the Ljubljana basin, since they were
not seen for nearly 100 years. Drosera intermedia has its
largest population in Slovenia just here and on one place
we listed quite a few specimens of Eleocharis carniolica.
In addition to many Sphagnum mosses, we also found
the following endangered species: Carex demissa, Carex
echinata, Carex flava s. str., Carex nigra, Drosera rotun-
difolia, Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifolium,
Eriophorum latifolium, Menyanthes trifoliata, Oxycoccos
palustris and Rhynchospora alba. Only once, we also
spotted in Slovenia the critically endangered Hammarb-
ya paludosa, which has by this finding here its second
location, that has been recently confirmed.

ZAHVALA

Pri pripravi tega prispevka so mi nudili dragoceno
pomo¢ Brane Anderle (s tevilnimi posredovanimi Se
neobjavljenimi podatki vrst Carex viridula in Eleocharis
quinqueflora, pretezno z Gorenjske, ter novej$imi po-
datki potrditev vrst Carex limosa, Rhynchospora alba in
Viola palustris na nekaterih nahajalis¢ih), dr. Tatjana
Celik (za posredovanje podatka o nahajalis¢u vrste
Carex viridula ob cesti Idrija - Godovi¢), dr. Igor
Dakskobler (s strokovnim pregledom besedila, z nasveti
in posredovanjem podatkov za vrsto Eleocharis quinque-
flora pri Nemskem Rovtu, ob potoku Gacnik na Voj-
skem ter na Malem Polju pod Triglavom), Rok Hribar (s
pripravo kart razsirjenosti), dr. Nejc Jogan (za moznost
ogleda herbarijskega materiala Univerze v Ljubljani),
Vid Leban (s prijaznimi nasveti, pomocjo pri zbiranju
literature, posredovanjem podatka za vrsto Eleocharis
quinqueflora pri Sobcu ter spremstvom na nekaterih te-
renih), Josip Otopal (za posredovanje podatka o nahaja-
lis¢u vrste Eleocharis quinqueflora pri vasi Podkum) in

zlasti dr. Branko Vre$ (z vzpodbujanjem k pisanju tega
prispevka in strokovnim pregledom besedila, $tevilnimi
nasveti, posredovanjem literature in velikega $tevila Se
neobjavljenih podatkov za vrste Carex limosa, Carex vi-
ridula, Eleocharis quinqueflora in Rhynchospora alba ter
spremstvom na nekaterih terenih).

Da so moji prvi botani¢ni koraki prerasli v veliko
zanimanje in preucevanje flore in vegetacije barij, je v
najvecji meri zasluzen Brane Dolinar, ki je svoja izku-
stva in poznavanje redkih in ogrozenih barjanskih vrst
nesebi¢no delil z menoj vse od prvega obiska okrogloli-
stne rosike pod Roznikom, zdaj ze ve¢ kot 15 let. K pri-
spevku je posredoval tudi nekaj podatkov recentno po-
trjenih ter eno novo nahajalis¢e vrste Rhynchospora
alba. Brez §tevilnih objavljenih prispevkov dr. Andreja
Martincica o flori, vegetaciji in ekologiji barij bi bil tudi
moj prispevek tako in drugace skromnejsi. Besedilo je
jezikovno pregledala Franciska Vol¢ini, angleski prevod
pa je lektoriral Martin Kastelic. Vsem iskrena hvala.
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Slika 6a: Carex limosa - habitus, barje Ledine (Jelovica), Slika 6b: Carex limosa - habitat, barje Sijec (Pokljuka),
01.07.2008. Foto: Janez Mihael Kocjan. 08.08.2009. Foto: Janez Mihael Kocjan.

Figure 6a: Carex limosa - habitus, Ledine bog (Jelovica), Figure 6b: Carex limosa - habitat, Sijec bog (Pokljuka),
01.07.2008. Photo: Janez Mihael Kocjan. 08.08.2009. Photo: Janez Mihael Kocjan.
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Slika 7a: Carex viridula - habitus, dolina Visnjice (Visnja Slika 7b: Carex viridula - habitat, Ravnik (Bloska planota),
Gora), 07.06.2010. Foto: Janez Mihael Kocjan. 05.07.2010. Foto: Janez Mihael Kocjan.

Figure 7a: Carex viridula - habitus, Visnjica valley (Visnja Figure 7b: Carex viridula - habitat, Ravnik (Bloke plateau),
Gora), 07.06.2010. Photo: Janez Mihael Kocjan. 05.07.2010. Photo: Janez Mihael Kocjan.

Slika 8a: Eleocharis quinqueflora - habitus, dolina Visnjice Slika 8b: Eleocharis quinqueflora - habitat, ob potoku Sajevec
(Visnja Gora), 09.06.2009. Foto: Janez Mihael Kocjan. (Ribnica), 31.05.2009. Foto: Janez Mihael Kocjan.

Figure 8a: Eleocharis quinqueflora - habitus, Visnjica valley Figure 8b: Eleocharis quinqueflora - habitat, by the Sajevec
(Visnja Gora), 09.06.2009. Photo: Janez Mihael Kocjan. stream (Ribnica), 31.05.2009. Photo: Janez Mihael Kocjan.
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Slika 9a: Rhynchospora alba - habitus, barje Sijec (Pokljuka),
08.08.2009. Foto: Janez Mihael Kocjan.

Figure 9a: Rhynchospora alba - habitus, Sijec bog (Pokljuka),
08.08.2009. Photo: Janez Mihael Kocjan.

Slika 10a: Viola palustris - habitus, Crno jezero (Pohorje),
30.05.2010. Foto: Janez Mihael Kocjan.

Figure 10a: Viola palustris - habitus, Crno jezero (Pohorje),
30.05.2010. Photo: Janez Mihael Kocjan.
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Slika 9b: Rhynchospora alba - habitat, Nadgorica (severno od
Ljubljana), 04.05.2008. Foto: Janez Mihael Kocjan.

Figure 9b: Rhynchospora alba - habitat, Nadgorica (north of
Ljubljana), 04.05.2008. Photo: Janez Mihael Kocjan.

Slika 10b: Viola palustris - habitat, Jodlov vrh (Pohorje),
26.06.2008. Foto: Janez Mihael Kocjan.

Figure 10b: Viola palustris - habitat, Jodlov vrh (Pohorje),
26.06.2008. Photo: Janez Mihael Kocjan.
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[ZBIRO IN PRETVORBO MOLEKULSKIH PODATKOV V
POPULACIJSKI GENETIKI
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ABSTRACT UDC 575.17:004.4
MOLEKBASE: user friendly system for storing, filtering
and converting population molecular data

Molecular experimental data for population genetics is
often stored in spreadsheet programmes or as input data for
computer programmes that enable analysis of population ge-
netics. Such experimental data can often be interpreted only
by the researcher who conducted the experiment, diminish-
ing the transparency of the whole study. Additionally, same
data can be stored at several locations. Making changes to the
data in a single location generates inconsistencies in the data-
set. A database layout in Access was developed to facilitate
transparent population genetic data storage in a single loca-
tion and simplify its use for population genetic analysis
through a computer programme that enables filtering of the
data and transforms it into Genepop, SpaGeDi, Structure,
Baps and Convert input files. The MOLEKBASE system is
freely available at http://www.gozdis.si/index.php?id=151.

Keywords: population genetics, molecular database, data
filtering, data conversion

IZVLECEK UDK 575.17:004.4
MOLEKBASE: uporabniku prijazen system za hranitev, iz-
biro in pretvorbo molekulskih podatkov v populacijski ge-
netiki

Molekulski podatki za genetske analize populacij so po-
gosto shranjeni v obliki razpredelnic ali kot vhodni podatki za
programe, ki omogocajo njihovo analizo. Take podatke lahko
pogosto interpretira le raziskovalec, ki je poskus izvajal, kar
vodi k manjsi transparentnosti celotne raziskave. Pogosto se
tako shranjeni podatki nahajajo na ve¢ lokacijah. Sprememba
v podatkih na eni lokaciji vnese v set podatkov nedoslednosti.
Razvili smo matrico baze za transparentno hranitev popula-
cijskih molekulskih podatkov na enotni lokaciji v programu
Access in pripravili program za izbiro ter pretvorbo podatkov
v format, ki ga prepoznajo programi za analize v okviru popu-
lacijske genetike Genepop, SpaGeDi, Structure, Baps in Con-
vert. Novo razviti sistem MOLEKBASE je prosto dostopen na
http://www.gozdis.si/index.php?id=151.

Kljucne besede: populacijska genetika, baza molekulskih
podatkov, izbira podatkov, pretvorba podatkov
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INTRODUCTION

The analysis of population genetics requires vast data
sets. Hundreds of individuals belonging to different po-
pulations or species are analysed on as few as five co-
-dominant loci in population studies of forest trees (e.g.
HEUERTZ et al. 2003; FERNANDEZ-MANJARRES et al.
2006; HEUERTZ et al. 2004) and up to 377 co-dominant
loci in human population studies (ROSENBERG et al.
2002). In population genetic analysis of forest trees,
microsatellites and isozymes are the markers of choice
and the datasets usually consist of a low to medium
number of loci, e.g. five to 15. A small analysis of four
populations with 50 samples in each population would
therefore yield 2000 to 6000 data points for co-domi-
nant markers.

Molecular experimental data for population geneti-
cs is usually stored in tables of spreadsheet programmes
such as Excel or as input data for a variety of computer
programmes that enable analysis of population genetics.
This can lead to the same data being stored at several

locations. Changing the data at only one location will
therefore generate inconsistencies in the dataset. Additi-
onally such experimental data can often be interpreted
only by the researcher who conducted the experiment,
diminishing the transparency of the whole study. Re-
-analysing the data and combining different studies,
especially if some time has passed or the personnel in
the laboratory have changed, is difficult. In order to
overcome the above-mentioned problems we have deve-
loped a database layout in Access, in which data from
population genetic studies can be stored in a single
place. Individuals or populations needed for specific
analysis can be filtered out and selected data transfor-
med into some of the most common freely available po-
pulation genetic programme input formats without ma-
king changes to the original data set. The system was
developed to help us manage vast datasets of population
genetic data needed for the analysis of forest genetic re-
sources but could be useful in other fields.

MATERIALS AND METHODS

Review of population genetic studies of forest trees has
shown that microsatellites and isozymes are the mar-
kers of choice for population genetic analysis of forest
trees. The datasets usually consist of a low number of
loci for microsatellites to medium number of loci for is-
oenzymes.

Access was used to develop the layout of the databa-
se. The layout allows addition of other needed categories

(i.e. columns) if needed by the user. The data filtering
and conversion programme was written in MS Visual
Studio 2005 vb.net.

The MOLEKBASE system (database layout in
Access, Windows executable file and the source code),
including the user manual and example files, can be fre-
ely downloaded from http://www.gozdis.si/index.
php?id=151.

RESULTS

Experimental data and background information in the
MOLEKBASE system are stored in three different ta-
bles: Molecular data, Population and Locus. The first
table contains molecular data in relative sizes or codes
in a three-digit format for up to 25 co-dominant loci
and information regarding individual samples, such as
sample code, population code, species, laboratory code,
as well as year of analysis. In the second table, informa-
tion regarding sampled populations is stored. This table
contains population codes, geographic location in lati-
tude/longitude format and/or UTM coordinates and
altitude. Other fields describing individual samples
and/or populations can be added after the predefined
fields. For forestry purposes, these might be vitality, de-
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velopmental stage, origin of populations, seed stand
identifiers etc. In the last table, the names and number
of loci belonging to each species and/or experiment are
stored.

Currently, the database layout supports data storage
and manipulation for up to 25 co-dominant diploid loci,
which, according to a survey of the literature is suffici-
ent for most population genetic studies in the forestry
field. The database layout was primarily developed for
microsatellites but can store and manipulate any co-do-
minant data in three-digit format.

With the help of scripts, samples of interest for a
certain analysis can be selected and transformed into
five different input formats. The programme enables se-
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lection of data based on country of origin, species, po-
pulation, sampling year and individuals. Boolean opera-
tors are used to combine different filters. Selected data
can be transformed into five different input formats,
read by the following population genetics programmes:

Genepop (RAYMOND & ROUSSET 1995, ROUSSET 2008),
SpaGeDi (HARDY & VEKEMANS 2002), Structure (PrrT-
CHARD, STEPHENS & DONNELLY 2000), Baps (CORAN-
DER , WALDMANN & SILLANPAA 2003) and Convert
(GLAUBITZ 2004).

[ow N~ |

e tosioo e oo tos Logi booul
286 302 218|218 202|232 |
236283 180198 278 298
236 300 216|216 220 | 208 |
283 298 265 265 222|243
382 262 198|265 222 222 |
236 238 265 265 218|218
224 234 218|276 294
241243 265|265 274 |
247 282 214 267 245 245
206 312|204 | 276 251|251
212212 216|240 | 216 | 228 |
1208239182 208 218 276

- Filters
filtar :
LD ) Species ~Ficsa sbies
and
- = Country ='SI'

P EX v
"~ Country [S1 v | [_Add fiter |

SW [_ﬂﬂuboosi_ v‘i Add filter

Year |2006 v /[ add fiter

[+] enly active samples

Expon | Expon2| Expon3|
To clipboard
Title line: "Ganepop ""

, 0912 0404 1515 0314 0947 0607 0000
, 0914 0707 1326 1233 0912 1322 5555
, 0715 0816 0118 0515 1819 1319 0911
. 0413 0000 0515 1414 1223 0719 4444
, 1111 1414 0219 1414 2424 0640 4242
» 0215 1317 1317 0000 2122 2136 3030
, 1315 0211 0216 1427 2728 3838 5151
, 0613 0615 1115 0512 0910 1237 3737
0813 0212 1520 1010 4040 3636 2828
0914 0616 0613 2121 1111 1938 0000
0512 2020 1128 3030 1019 1919 1818
1313 0611 1213 1414 2323 1111 3637
0616 090% 0526 0303 0510 1938 2333

EEEEEEEEEEEEEY

Figure I: Data filtering and conversion form

1239 321|200 265 216 216
24282 202276 258 294

CONCLUSION

MOLEKBASE is a database layout in Access with an ac-
companying computer programme that facilitates tran-
sparent molecular data storage for population genetic
analysis in a single location and its use by filtering and
converting selected molecular data into five different
input formats.

The MOLEKBASE system including the user ma-
nual and example files, can be freely downloaded from
http://www.gozdis.si/index.php?id=151.

POVZETEK

Raziskave v okviru populacijske genetike zahtevajo veli-
ke koli¢ine podatkov. Genski oznacevalci, ki jih upora-

bljamo pri populacijsko genetskih analizah dreves so naj-
veckrat mikrosateliti ali izoencimi; posamezna drevesa
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pa analiziramo na majhnem do srednjem $tevilu lokusov
($tevilo analiziranih lokusov se najveckrat giblje med pet
in 15, kar pri majhni analizi §tirih populacij s 50. vzorci
na populacijo pomeni med 2000 in 6000 podatkov). Mo-
lekulski podatki za genetske analize populacij so pogosto
shranjeni v obliki razpredelnic ali kot vhodni podatki za
programe, ki omogocajo njihovo analizo. Take podatke
lahko najveckrat interpretira le raziskovalec, ki je poskus
izvajal, kar vodi k manjsi transparentnosti celotne razi-
skave. Pogosto se tako shranjeni podatki nahajajo na vec¢
lokacijah. Sprememba v podatkih na eni lokaciji vnese v
set podatkov nedoslednosti. Ponovna analiza ali pa zdru-
zevanje vecjega Stevila raziskav, posebej ¢e je od original-
ne analize minilo nekaj ¢asa ali pa se je zamenjalo osebje
v laboratoriju, je praviloma otezena. Zato smo razvili ma-
trico baze za transparentno hranitev populacijskih mole-
kulskih podatkov na enotni lokaciji v Accessu in program
za izbiro podatkov ter njihovo pretvorbo v pet razli¢nih
formatov v MS Visual Studio 2005 vb.net.

Eksperimentalni podatki in ostale informacije v sis-
temu MOLEKBASE so shranjene v treh razli¢nih tabe-
lah. V tabeli »Molecular data« so molekulski podatki v
obliki tri-§tevilnih kod ali relativnih dolzin za do najvec
25 ko-dominantnih lokusov ter podatki, vezani na vsak
vzorec/analiziran osebek. V tabeli »Population« so po-
datki, ki se navezujejo na analizirano populacijo, v tabe-
li »Locus«so shranjena imena in $tevilo analiziranih lo-
kusov za vsako vrsto in/ali eksperiment. Sistem dopusca
dodajanje novih polj na Zeljo uporabnika. S pomocjo
skript lahko uporabnik na podlagi drzave izvora, biolo-
ke vrste, populacije, leta vzorcenja ali posameznikov
izbere podatke za doloc¢eno analizo ter jih pretvori v pet
razli¢nih formatov, ki jih prepoznajo programi za obde-
lavo genetsko populacijskih podatkov Genepop, SpaGe-
Di, Structure, Baps in Convert.

MOLEKBASE je vklju¢no z navodili za uporabo in
testnimi podatki prosto dostopen na http://www.gozdis.
si/index.php?id=151.
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SYNTAXONOMIC PROBLEMS OF ALTIMONTANE BEECH
FORESTS OF THE ALLIANCE AREMONIO-FAGION IN SLOVENIA

SINTAKSONOMSKI PROBLEMI ALTIMONTANSKIH BUKOVIH
GOZDOV ZVEZE AREMONIO-FAGION V SLOVENIJI

Mitja ZUPANCIC!

ABSTRACT UDC 630%176.322(497.4): 581.55
Syntaxonomic problems of altimontane beech forests of the
alliance Aremonio-Fagion in Slovenia

The aim of the paper is to determine the syntaxonomic
position of altimontane beech forests of Slovenia on the basis
of a phytocenological synthesis table. At the same time, we are
publishing analytical table for the associations Stellario mon-
tanae-Fagetum (= Aceri-Fagetum dinaricum), Aconito panicu-
lati-Fagetum (= Aceri-Fagetum austroalpinum) and Cardami-
ne waldsteinii-Fagetum var. Abies alba (= Aceri-Fagetum po-
horicum). The valid synthesis table for these associations was
published in 1969 (ZupaNCi¢ 1969). New sub-associations
Stellario-Fagetum adenostyletosum alliariae, Stellario-Fage-
tum typicum, Aconito paniculati-Fagetum typicum and Aconi-
to paniculati-Fagetum sorbetosum chamaemespilus are de-
scribed.

Key words: phytocenology, altimontane beech forests,
Slovenia.

IZVLECEK UDK 630*176.322(497.4): 581.55
Sintaksonomski problemi altimontanskih bukovih gozdov
zveze Aremonio-Fagion v Sloveniji

V razpravi zelimo na podlagi sintezne fitocenoloske ta-
bele opredeliti sintaksonomski polozaj altimontanskih buko-
vih gozdov Slovenije. Hkrati objavljamo analiti¢no tabelo z
asociacijami Stellario montanae-Fagetum (= Aceri-Fagetum
dinaricum), Aconito paniculati-Fagetum (= Aceri-Fagetum au-
stroalpinum) in Cardamine waldsteinii-Fagetum var. Abies
alba (= Aceri-Fagetum pohoricum). Za te asociacije je bila vel-
javna sintezna tabela, objavljena leta 1969 (ZurPANCIC 1969).
Opisane so nove subasociacije Stellario-Fagetum adenostyle-
tosum alliariae, Stellario-Fagetum typicum ter Aconito panicu-
lati-Fagetum typicum in Aconito paniculati-Fagetum sorbeto-
sum chamaemespilus.

Kljucne besede: fitocenologija, altimontanski bukovi goz-
dovi, Slovenija.
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1 INTRODUCTION

This contribution is a response to the paper by MARIN-
CEK & CARNI (2010), with parts of which we cannot
agree, in particular with the syntaxonomic assessment
of the association Stellario montanae-Fagetum, with the
presentation of Aconito paniculati-Fagetum and with
the syntaxonomic position of the associations Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum and Polysticho lonchitis-Fage-
tum. In order to clarify the problems, we have produced
analytical tables of the associations Stellario montanae-
-Fagetum (= Aceri-Fagetum dinaricum), Aconito panicu-
lati-Fagetum (= Aceri-Fagetum austroalpinum) and Car-
damine waldsteinii-Fagetum var. Abies alba (= Aceri-Fa-
getum pohoricum), and a synthesis table that embraces
the aforementioned three associations, the association
Ranunculo platanifolii-Fagetum with geographic vari-
ants Calamintha grandiflora, Isopyrum thalictroides and
typica, the association Polysticho lonchitis-Fagetum with
geographic variants Allium victorialis and Salix waldste-

iniana (MARINCEK & CARNI 2010), the association Rho-
dodendro-Fagetum (DAKSKOBLER 1998) and the associa-
tion or geographic variant Anemono trifoliae-Fagetum
var. geogr. Helleborus niger (MARINCEK, POLDINI & Zu-
PANCIC 1989). The synthesis table has 19 columns, re-
specting individual sub-associations within the associa-
tion Ranunculo platanifolii-Fagetum, as published by
the authors MARINCEK & CARNTI (2010), and sub-associ-
ations in the association Anemono trifoliae-Fagetum, as
published in the paper by MARINCEK, POLDINI & Zu-
PANCIC (1989). We will not discuss ecological condi-
tions, the construction of associations, their floristic
composition or syntaxonomic classification into higher
ranks, which the authors have already described in their
papers. In some cases, we will critically discuss charac-
teristic and distinguishing species of associations,
namely comparatively and, consequently, in some cases
in relation to floristic composition.

2 METHOD OF WORK

The phytocenological research is based on the standard
Central European method (BRAUN-BLANQUET 1964,
WESTHOFF & VAN DER MAAREL 1973) respecting the
phytocenological codex (WEBER, MORAVEC & THEURIL-

LAT 2000). The taxonomic nomenclature of flora is har-
monised according to Mala flora Slovenije (MARTINCIC
et al. 2007).

3 ASSOCIATION STELLARIO MONTANAE-FAGETUM

The association was first described in 1967 as Aceri-Fa-
getum dinaricum Wraber 1960 (n. nud.) (ZupaNCIC
1967) and a separate added synthesis table for compari-
son between the Dinarid geographic variant and the
Central-European association Aceri-Fagetum J. & M.
Bartsch 1940. The geographic variant Aceri-Fagetum di-
naricum was again published in a comparative study of
maple-beech forests in 1969 in a synthesis table (ZupPAN-
¢I1C 1969). In view of the new Codex of Phytocenological
Nomenclature (BARKMAN et al. 1976) in 1993, we re-
named the geographic variant Aceri-Fagetum dinaricum
as the association Stellario glochidispermae-Fagetum
(Zupancic 1969) Marincek et al. 1993 (MARINCEK et al.
1993). Subsequently, DAKSKOBLER et al. (1999) per-
formed a revision of the aggregate Stellaria nemorum L.
in Slovenia and established that the species Stellaria glo-
chidisperma (Murb.) Freyn is classified or included in
the species Stellaria montana Pierrat, so we had validly
named the association Stellario montanae-Fagetum

(Zupancic 1969) Marincek et al. 1992 nom. nov. The as-
sociation Stellario montanae-Fagetum was properly
(validly) published in 1969 according to the Codex of
Phytocenological Nomenclature, with 16 relevés in the
synthesis table (article 1) and then corrected in relation
to the name according to floristic principles (article 34)
(WEBER et al. 2000).

In the paper on altimontane beech forests of the Il-
lyrian alliance Aremonio-Fagion MARINCEK & CARNI
(2010: 23-24) they briefly state the following: “We did
not place the syntaxon Stellario glochidispermae-Fage-
tum (Zupanci¢ 1969) Marincek et al. 1993 in the suballi-
ance Saxifrago-Fagenion. Phytocenological investiga-
tion showed that the taxon has only the value of a subas-
sociation. It is recorded in both the Pre-Alpine geo-
graphic variants of the association Ranunculo platanifo-
lii-Fagetum (Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
typica stellarietosum) and in a Dinaric geographic vari-
ant (Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Cala-

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012

85



86

M. ZUPANCIC: SYNTAXONOMIC PROBLEMS OF ALTIMONTANE BEECH FORESTS OF THE ALLIANCE AREMONIO-FAGION

mintha grandiflora stellarietosum).” Because of these
claims, we are publishing an analytical table of the as-
sociation Stellario montanae-Fagetum, in which it is evi-
dent that 13 phytocenological relevés from the area of
Trnovski gozd and one each relevé from Kocevije, Idrija
and Blegos, which is located in the Pre-Alpine phytoce-
nological region but has a specific position. This is found
by MARINCEK & P. Ko31R (1998), when they describe Di-
naric beech forests Omphalodo-Fagetum (Tregubov
1957) Marincek et al. 1992 ranunculetosum platanifolii
Marin¢ek & P. Kosir 1998 on Blegos, which in their
opinion has an “intrazonal distribution”. It is a disjunct
Dinaric association. It is similar with the phytoceno-
logical relevés of the association Stellario montanae-Fa-
getum on Blegos. So the claim that the syntaxon Stellario
montanae-Fagetum is recorded in Dinaric and Pre-Al-
pine geographic variants is inexact.

The claim that the syntaxon Stellario montanae-Fa-
getum is only a subassociation of the syntaxon Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum s. lat. is not acceptable, since the
authors should have respected the time precedence of
more than forty years of the previously published syn-
taxon Stellario montanae-Fagetum and included the
syntaxon Ranunoculo platanifolii-Fagetum in the first
published syntaxon Stellario montanae-Fagetum and
not the reverse, as they did.

According to Serensen, there is great similarity be-
tween the phytocenoses Stellario montanae-Fagetum
and Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Cala-
mintha grandiflora (os = 86.8), the coefficient accord-
ing to Jaccard is lower (oj = 50.3). Serensen’s coefficient
leads us to the conviction that it is a single phytocenosis
with the precedential name Stellario montanae-Fage-
tum, and the synthesis table shows the floristic and eco-
logical particularities between them. The association
Stellario montanae-Fagetum has clearly expressed diag-
nostic species, such as the characteristic species Stella-
ria montana, Polystichum aculeatum and Cardamine
pentaphyllos and distinguishing species Acer pseudo-
platanus, Scrophularia nodosa and Corydalis cava. The
characteristic and especially the distinguishing species
indicate a damper habitat and they are numerous or
only represented (Cardamine pentaphyllos) in the asso-
ciation Stellario montanae-Fagetum. They are only pre-
sent here and there in the geographic variant Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum, as is evident from the synthesis
table. More often there is only maple — Acer pseudopla-
tanus, which has a low median level of presence and
still smaller median cover value. In the association Stel-
lario montanae-Fagetum for the most part there are no
characteristic or distinguishing species of the associa-
tion Ranunculo platanifolii-Fagetum or only four of
eight appear, with low presence or low cover values (Lu-
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zula sylvatica 32 11, Ranunculus platanifolius 3 11, Are-
monia agrimonioides 4 III, Veratrum album subsp.
album 2 11). It must be noted here that the characteristic
and distinguishing species of the association Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum s. lat. are relative and appear
more or less in all altimontane and subalpine beech as-
sociations of the Illyrian alliance Aremonio-Fagion.
The association Stellario montanae-Fagetum cannot be
classified either in the Dinaric geographic Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflo-
ra or in the Pre-Alpine geographic variant Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. typica, since the distin-
guishing species of the two geographic variants are not
present in it. It must be noted that the association Stel-
lario montanae-Fagetum is in general poor in charac-
teristic and distinguishing species of the Illyrian alli-
ance of beech forests Aremonio-Fagion, especially in
comparison with the geographic variant Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflo-
ra. Further analyses will show a considerably lower co-
efficient of similarity between the phytocenoses Stella-
rio montanae-Fagetum and Ranunculo platanifolii-Fa-
getum s. lat.

The characteristic species Stellaria montana of the
association Stellario montanae-Fagetum appears more
numerously in the phytocenosis of Z. Kosir Isopyro-Fa-
getum var. Adenostyles alliariae, which Marinc¢ek in-
cluded in the geographic variant Ranunculo platanifolii-
-Fagetum var. geogr. Isopyrum thalictroides, specifically
in the subassociation stellarietosum nemorosae. In addi-
tion to the species Stellaria montana, the distinguishing
species Corydalis cava is also present in the geographic
variant Ranunculo-Fagetum var. geogr. Isopyrum thalic-
troides. Other diagnostic species for the association Stel-
lario montanae-Fagetum are not in the geographic vari-
ant Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Isopyrum
thalictroides. Only the very rare individual appearance
of sycamore maple must be mentioned, which essential-
ly distinguishes the phytocenosis. The indexes of simi-
larity are Serensen os = 59.4 and Jaccard oj = 42.3, which
means different phytocenoses.

If in the first phase we accept the thesis of MARIN-
CEK & CARNI (2010: 19) that the association Isopyro-Fa-
getum is only a geographic variant of the association
Ranunculo platinifolii-Fagetum with the species Iso-
pyrum thalictroides, this, together with the species Cro-
cus vernus, would be a distinguishing species for the
geographic variant Ranunculo platinifolii-Fagetum var.
geogr. Isopyrum thalictroides. Comparison of this with
the association Stellario montanae-Fagetum indicates
difference but also slight relatedness (os = 58, oj = 40.8),
and difference with the association Aconito paniculati-
-Fagetum (os = 48.0, os = 31.5).
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We also compared the association Stellario monta-
nae-Fagetum with three phytocenoses; specifically with
the geographic variant Polysticho lonchitis-Fagetum var.
geogr. Allium victorialis, in which os = 59.5 and oj =
42.4, and Rhododendro hirsuti-Fagetum var. geogr. Ane-
mone trifolia subvar. geogr. Omphalodes verna, in which
os = 34.5 and oj = 22.0, and with the combined associa-
tions Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. and Polysti-
cho lonchitis-Fagetum s. lat., in which os = 58.9 or os =
47.7. All coefficients of similarity confirm the difference
or independence of the cited phytocenoses.

More detailed research into the association Stellario
montanae-Fagetum have shown that the association is
articulated into two subassociations.

Subassociation Stellario montanae-Fagetum typi-
cum subass. nova is generally widespread on limestone
or dolomite, thus carbonate brown soils on colluvial de-

posits, in which the A horizon is deep, less skeletal. The
holotype of the subassociation is relevé number 8 from
the Analytical Table.

Subassociation Stellario montanae-Fagetum ade-
nostyletosum alliariae subass. nova thrives on fresher
habitats than the previous one. The distinguishing spe-
cies are: Doronicum austriacum, Adoxa moschatelina,
Adenostyles alliariae, Cicerbita alpina and Myosotis syl-
vatica. Except for the species Adoxa moschatelina all the
others are from the order Adenostyletalia s. lat. The
beech-associated species Adoxa moschatelina mainly
grows on fresh to moist soil. The leaching of sesquiox-
ides can be observed in smaller quantities in the soils,
which causes less acidification of the soil and here and
there indicates a slightly greater presence of acidophil-
ous species. The holotype of the subassociation is rel-
evé number 15 in the Analytical Table.

4 ASSOCIATION ACONITO PANICULATI-FAGETUM

The first presentation of the association Aconito panicu-
lati-Fagetum was in 1969 under the name Aceri-Fage-
tum austroalpinum (ZUPANCIC 1969). In 1993 we re-
named it according to the Codex of Phytocenological
Nomenclature into Aconito paniculati-Fagetum (Ma-
RINCEK et al. 1993). In a paper from 1969 the cited asso-
ciation was presented in a synthesis table with eight phy-
tocenological relevés and a short ecological composition
(ZUPANCIC 1969: 120-121). In renaming the association
Aceri-Fagetum austroalpinum into the valid name Aco-
nito paniculati-Fagetum we used for the nomenclature
type the phytocenological relevé of M. Wraber (MARIN-
CEK et al. 1993: 129-130).

The claim by MARINCEK & CARNI (2010: 27) that
“The syntaxon was established on the basis of one rel-
evé, which was done in 1960” is inexact or is even mis-
leading, or that “More precise synsystematic classifica-
tion will be possible when an analytical table is pub-
lished with at least five relevés”. This comment is even
more odd given that the authors cite in the Literature
Zupanéi¢’s paper from 1969 (MARINCEK & CARNI 2010:
39).

The characteristic and distinguishing species of the
association Aconito paniculati-Fagetum in the group of
altimontane beech forests of Slovenia of the Illyrian alli-
ance Aremonio-Fagion appear only in it. The character-
istic species are: Aconitum lycoctonum subsp. ranunculi-
folium, Aconitum degenii subsp. paniculatum, Crepis
paludosa, Geranium sylvaticum, Salix appendiculata,
Rumex alpestris and Senecio cacaliaster. All are taken

from the order Adenstyletalia s. lat. and show exempla-
rily the fresh habitat of the association. The distinguish-
ing species are Acer pseudoplatanus, with the highest
median cover value among altimontane beech associa-
tions, Myrrhis odorata and Geum rivale. All the afore-
mentioned diagnostic species for the association are
present with the highest level of presence and for the
most part also with the highest median cover values. All
confirm the freshness and high mountain nature of the
association Aconito paniculati-Fagetum.

Phytocenological inventories were taken in Triglav
National Park in the Julian Alps at altitudes from 1260-
1500 m, thus for the most part above the zone of the as-
sociation Anemono trifoliae-Fagetum s. lat., on lime-
stone and dolomite on which carbonate brown soils
have developed, occasionally rendzinas. The habitats of
the association are damper than in the case of the asso-
ciation Stellario montanae-Fagetum, which is reflected
in the higher representation of species of the order Ade-
nostyletalia s. lat.

We have described two subassociations within the
framework of the association, namely Aconito panicu-
lati-Fagetum typicum subass. nova, which grows on
warmer, southern less steep slopes on fresh, biologically
more active soil. The holotype of the subassociation is
relevé number 18 from the Analytical Table.

The second subassociation, Aconito paniculati-Fa-
getum sorbetosum chamaemespilus subass. nova, is an
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upland, colder phytocenosis on fresher to damper and
also slightly acidic soils, as is confirmed by the distin-
guishing species of the subassociation and the numer-
ous spruce-associated species. The distinguishing spe-
cies are: Viola biflora, Polystichum lonchitis, Sorbus cha-
maemespilus and Ribes alpinum. The enumerated spe-
cies are representatives of the subalpine zone. The holo-
type of the subassociation is relevé number 22 from
the Analytical Table.

Because of linkage, we also studied the relation be-
tween similar or vegetatively close phytocenoses. The
bulk of the flora of altimontane beech associations is
fairly homogenous, from species of the class Querco-Fa-
getea s. lat. or beech-associated flora and high stemmed
species — Adenostylatelia s. lat. The association Stellario-
-Fagetum is most closely related to the association Aco-
nito paniculati-Fagetum, the coefficient of similarity of
the associations is os = 78.8 or ¢j = 65.0, which is to be
expected. They are distinguished by characteristic and
distinguishing species and Southeast European-Illyrian

species, on the one hand, and Southeast Alpine species
on the other.

There is less similarity with the phytocenosis Poly-
sticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Salix waldsteiniana,
which is a neighbour in the space (os = 64.2 or oj = 47.6),
indicating their difference. There is even less similarity
with the geographic variant Ranunculo platanifolii-Fa-
getum var. geogr. typica, where os = 51.1 or 0j = 34.3,
although characteristic species of the associations Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum s. lat., Ranunculus platani-
folius and Polystichum lonchitis are present in the asso-
ciation, just as in the majority of other altimontane
beech forests in Slovenia. The lowest similarity is with
the geographic variant Anemono trifoliae-Fagetum var.
geogr. Helleborus niger (os = 43.3 or 0j = 27.7). The com-
parisons confirm the independence of the association
Aconito paniculati-Fagetum. Characteristic and distin-
guishing species of the association Aconito paniculati-
-Fagetum indicate with their presence and cover values
its ecological conditions and its independence.

5 PROBLEMS OF THE ASSOCIATION RANUNCULO PLATANIFOLII-FAGETUM S. LAT. IN
CONNECTION WITH OTHER ALTIMONTANE BEECH ASSOCIATIONS

The division of the boundary between altimontane and
lower subalpine vegetation levels in Slovenia still today
causes difficulties. The classical zonal division of the
central eastern Alps of H. Mayer presents problems for
the boundary of the altimontane zone from 1000/1100
to 1300 m, and this rises towards the southeast because
of the warmer climatic influences that come from the
Mediterranean and Pannonia. Phytocenoses from the
Synthesis Table certainly grow in the altimontane zone.
Some are already present in the lower montane zone
(e.g., 880 a.s.l.) and extend to the lower subalpine zone
(e.g., above 1420 m).

The association Ranunculo platanifolii-Fagetum is a
typical altimontane beech association with poorly ex-
pressed characteristic species. MARINCEK & CARNI
(2010) state as characteristic species Ranunculus plata-
nifolius, Polygonatum verticillatum and Adenostyles gla-
bra. All are relative characteristic species, among which
the species Ranunculus platanifolius is the only one that
is more or less acceptable, the other two, Polygonatum
verticillatum and Adenostyles glabra, are mainly present
in all altimontane and subalpine beech associations of
Slovenia of the Illyrian alliance Aremonio-Fagion. The
authors (MARINGEK & CARNI 2010: 21) are mistaken in
the statement: “The group of distinguishing species of
syntaxons of the association Polysticho lonchitis-Fage-
tum negatively distinguishes against subalpine beech
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forests of the altimontane syntaxon Ranunculo platani-
folii-Fagetum”, and continue: “Some of the species also
appear as coincidental species in the region of the asso-
ciation Ranunculo platanifolii-Fagetum.”

The Codex of Phytocenological Nomenclature
(WEBER et al. 2000) does not allow for characteristic
negative differentiation of an association, particularly
with relative characteristic and distinguishing species
that are more or less present in all altimontane and sub-
alpine beech associations. Of the species that distin-
guish the association Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat.
from the association Ranunculo platanifolii-Fagetum s.
lat. (MARINCEK & CARNI 2010: 21), because of the high-
er level of presence in the association Polysticho lonchi-
tis-Fagetum s. lat., only Salix waldsteiniana, Carex ferru-
ginea, Viola biflora and Allium victorialis are more or
less acceptable, although they also grow in other phyto-
cenoses of altimontane beech forests, mainly in the as-
sociation Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. (see
Synthesis Table).

Probably because they are aware of the relativity of
the characteristic species of the association Ranunculo
platanifolii-Fagetum s. lat., the authors stress the differ-
ence of growth of beech in subalpine beech forests,
namely: “The finding is important that subalpine beech
forests, because of low habit due to snow, have a particu-
lar appearance, which physiognomically distinguishes
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them from high growing altimontane beech forests.”
(MARINCEK & CARNI 2010: 21). The physiognomic ap-
pearance of beech stands is not a category of the Codex
of Phytocenological Nomenclature. Above all this find-
ing is not acceptable because it is the same species in the
two phytocenoses, i.e., beech — Fagus sylvatica.

The next finding, that “altimontane beech forests
differ from subalpine species with partially thermophil-
ous character”, is a weak finding. Of the species cited in
the paper by MARINCEK & CARNI (2010: 21) the follow-
ing are not in the tables: Tamus communis, Acer platano-
ides, Asarum europaeum and Hedera helix. The species
Melittis melisophyllum, Polygala chamaebuxus, Rha-
mnus fallax and Carex flacca are present very little, and
the species Carex alba, Erica carnea, Lamium orvala,
Omphalodes verna and Primulala vulgaris are satisfac-
tory. For the species Carex alba and Erica carnea, which
are represented only in the geographic variant Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum var. geogr. typica, it could be said
that the cause of their appearance is the geological base,
since the two species are dolomitophilous, as is the spe-
cies already mentioned Polygala chamaebuxus. The tak-
sons Lamium orvala and Omphalodes verna are fresh
loving species. The species Primula vulgaris, which is
more represented in the association Ranunculo platani-
folii-Fagetum s. lat. than in other altimontane beech for-
ests, has an even more thermophilous character.

The authors state with regard to the association Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum s. lat. that in it are present
“some species of the order Fagetalia sylvaticae or class
Querco-Fagetea, with a slight thermophilous character”
(MARINCEK & CARNI 2010: 21). We agree with this find-
ing, although the following species are not mentioned in
the tables: Acer platanoides, Asarum europaeum and
Hedera helix. We agree in relation to the appearance of
some ecologically more demanding species only in alti-
montane beech forests.

MARINCEK & CARNI (2010: 22) continue by citing the
species that distinguish the geographic variants. For the
geographic variant Ranunculo platanifolii-Fagetum var.
geogr. typica, they state 22 species, of various ecological
properties, which are supposed to be present only in this
geographic variant. Among them, the species Astrantia
bavarica and Digitalis grandiflora do not appear in the
tables. The species Helleborus niger subsp. niger, Aposeris
foetida, Lonicera xylosteum, Luzula luzuloides, Dryopte-
ris expansa, Gymnocarpium dryopteris and Hieracium
murorum, which are present everywhere, cannot be con-
sidered in this group. Some of them are barely sufficiently
represented, e.g., Astantia carniolica, Epipactis hellebori-
ne, Corylus avellana and Helleborus odorus.

For the geographic variant Ranunculo platanifolii-
-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora, MARIN-

CEK (1998: 104) envisaged five distinguishing species:
Festuca altissima, Calamintha grandiflora, Vicia oroboi-
des, Allium victorialis and Aremonia agrimonioides. In
the tabular material (MARINCEK & CARNI 2010), the
species Vicia oroboides and Allium victorialis are not
given as distinguishing species, but only in passing in
the text (MARINCEK & CARNI 2010: 23). In corrobora-
tion of the geographic variant Ranunculo platanifolii-
-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora, the au-
thors add the completely widespread species Lathyrus
vernus and Cirsium erisithales and in the tables the un-
published species Sesleria autumnalis and the species
Carex pilosa, which has greater diagnostic weight but is
only present with minor permanence. The species Are-
monia agrimonioides and Festuca altissima are more or
less widespread in all beech forests, also in the altimon-
tane zone. The only quality distinguishing species is Ca-
lamintha grandiflora, which the authors also establish.
The geographic variants Ranunculo platanifolii-Fa-
getum var. geogr. Calamintha grandiflora and Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum var. geogr. typica are very simi-
lar, as the coefficients also indicate (os = 70.3 and oj =
54.2) and they confirm common membership of the
macroassociation Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.
The synsystematic position of the geographic vari-
ant Ranuculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Isopyrum
thalictroides (= Isopyro-Fagetum var. Adenostyles alliari-
ae Z. Kosir 1979) is uncertain within the complex of the
macroassociation Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.,
as the indices of similarity of the phytocenoses confirm,
os = 43.7 and oj = 27.9. The indices of the geographic
variants Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
typica, for which os = 43.7 and oj = 31.4 and Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora,
for which the indices are os = 55.7 and oj =38.6, indicate
a similar relation. MARINCEK & CARNI (2010: 23) state
that the geographic variant Ranunculo platanifolii-Fage-
tum var. geogr. Isopyrum thalictroides is close to the Di-
naric geographic variant: “In view of the edaphic condi-
tions, it is close to the Dinaric variant.” This is partially
true but the indices of similarity indicate an independ-
ent association, as originally described Isopyro-Fagetum
var. Adenostyles alliariae (Z. Ko$ir 1979). It is evident
from the Synthesis Table that, of the characteristic spe-
cies, only the species Ranunculus platanifolius is ade-
quately represented. The finding that: “The complete
absence of some species of the alliance Aremonio-Fagion
negatively distinguishes it from both the Dinaric and
the Pre-alpine geographic variants.” is awkward. The
presence of three of its characteristic species (Isopyrum
thalictoides, Corydalis cava, Rumex alpestris) and six
distinguishing species (Scilla bifolia, Veratrum album s.
lat., Adoxa moschatelina, Polygonatum verticillatum,
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Chrysosplenium alternifolium and Stellaria montana)
(see Synthesis Table, column 7) indicates the independ-
ence of the association Isopyro-Fagetum. It is question-
able how diagnostically suitable some of the distin-
guishing species are.

In view of the appearance of the species Stellaria
montana and Corydalis cava in the association Isopyro-
-Fagetum one might consider a similarity with the as-
sociation Stellario montanae-Fagetum, but the indices of
similarity indicate a difference between the phyto-
cenoses (os = 59.4 and ¢j = 42.3), although they are clos-
er than all other altimontane beech associations. They
are similar in terms of a standard floristic composition
of beech-associated species in the wider sense, of high
stemmed and partially also spruce-associated species,
just like more or less all altimontane beech associations
of the alliance Aremonio-Fagion. They are also similar
in terms of ecological conditions. The difference is clear
in the characteristic and distinguishing species of the
associations and the presence of the species Acer pseudo-
platanus, which explicitly dominates in the association
Stellario montanae-Fagetum. The species Isopyrum tha-
lictroides, Crocus vernus, Leucojum vernum and Ranun-
culus ficaria (= Ficaria verna), which MARINCEK &
CARNT (2010: 23) state, distinguish the association Iso-
pyro-Fagetum from other altimontane beech forests.

Comparison between the phytocenoses Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora
and Rhododendro hirsuti-Fagetum var. geogr. Anemone
trifolia subvar. geogr. Omphalodes verna also interested
us, where os = 49.7 and oj = 33.0, as well as with the phy-
tocenosis Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
typica, where os = 57.8 and 0j = 35.1. The indices and the
Synthesis Table demonstrate in an exemplary manner
the independence of the phytocenoses. In relationship
terms, the phytocenoses Ranunculo platanifolii-Fage-
tum var. geogr. typica and Anemono trifoliae-Fagetum
var. geogr. Helleborus niger are closer, where os = 66.4
and oj = 49.8.

The next synsystematic problem of interest is the
relation between the phytocenoses Ranunculo platanifo-
lii-Fagetum s. lat. and Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat.
Both phytocenoses have two, or the latter three (?) geo-
graphic variants: Dinaric, Pre-alpine and a third unde-
fined Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Anemone
trifolia (?). MARINCEK & CARNI (2010: 25) give distin-
guishing species of the association Polysticho lonchitis-
-Fagetum s. lat., namely the generally widespread spe-
cies in altimontane and subalpine beech associations
Polystichum lonchitis, then the species Carex ferruginea
and Rhododendron hirsutum, which are more numerous
in the association Rhododendro hirsuti-Fagetum, and
Pinus mugo with equal presence. The species Salix
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appendiculuta, Sorbus chamaemespilus and Lonicera ca-
erulea are modestly represented in the phytocenosis
Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat. and the last two even
not at all in the geographic variant Polysticho lonchitis-
-Fagetum var. geogr. Salix waldsteiniana (see Synthesis
Table).

The selection of two subalpine species Salix waldste-
iniana and S. glabra as distinguishing species of the geo-
graphic variant Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr.
Salix waldsteiniana is sensible but the species Salix gla-
bra, with the same level of presence, is also present in the
association Rhododendro hirsuti-Fagetum (see Synthesis
Table).

For the geographic variant Polysticho lonchitis-Fa-
getum var. geogr. Allium victorialis, the distinguishing
species are Allium victorialis, which is an Alpine-Altai
species that grows here in the alpine world (Julian Alps,
Karavanke, Savinja Alps), and because of the ecological
conditions (snow cover, long-lasting snow) also on high
mountain Sneznik, Trnovski gozd and in Kocevje, and
the species Calamintha grandiflora, which is a southeast
European-Illyrian species, generally distributed in Slo-
venia in the Dinaric and Pre-dinaric phytogeographic
regions. Irrespective of phytogeographic affiliation, the
distinguishing species Allium victorialis is well chosen.
This cannot be said for the wider distinguishing group,
in which the species Euphorbia carniolica and Lamium
orvala are modestly represented. MARINCEK & CARNI
(2010: 26) additionally find that “the favourable ecologi-
cal conditions are shown by a lot of ecologically more
demanding taxons, such as: Adoxa moschatelina, Arum
maculatum, Ranunculus lanuginosus, Carex pilosa,
Euphorbia amygdaloides, Lathyrus vernus, Cardamine
bulbifera, Prenanthes purpurea and some others.” This
ecological specification holds true, although the major-
ity of the enumerated species are also represented in
other subalpine and altimontane beech forests, which is
nothing special. Among these species only the species
Lathyrus vernus is an exception, which decisively pre-
dominates in the phytocenosis Polysticho lonchitis-Fage-
tum var. geogr. Allium victorialis.

The geographic variant Polysticho lonchitis-Fage-
tum var. geogr. Anemone trifolia (?) (POLDINI & NARDI-
N1 1993: 248-255) is represented with five relevés. Com-
pared to the other geographic variant, the phytocenosis
is floristically impoverished and is in between the phy-
tocenoses Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat., Polysti-
cho lonchitis-Fagetum s. lat. and Anemono trifoliae-Fa-
getum s. lat. It could be said that it is fairly undefined so
we have not entered it in the Synthesis Table.

For the phytocenosis Polysticho lonchitis-Fagetum s.
lat. MARINCEK & CARNI (2010: 25) again state that “pre-
dominantly pure beech stands of low habit as a result of
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snow prevail, with individual interspersed sycamore,
spruce and fir.” They had already previously noted that
the physiognomic appearance of beech is probably an
important factor in judging the autonomy of an associa-
tion (MARINCEK & CARNI 2010: 21).

It is evident from the Synthesis Table that the flo-
ristic compositions of altimontane and subalpine beech
forests are fairly similar or uniform. The floristic dif-
ferences are sometimes minimal and there are no good
characteristic or distinguishing species for individual
phytocenoses, although their ecological conditions and
phenological development and the shape of tree species
can be different. Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.
is such an association, which has fairly even ecological
conditions in the high mountains and there are there-
fore not exaggerated differences between the flora of
altimontane and subalpine beech forests, especially
with the phytocenosis Polysticho lonchitis-Fagetum s.
lat. The coefficients of similarity of phytocenoses
among these phytocenoses, in relation to the geograph-
ic variants, are the following: between Ranunculo plata-
nifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora and
Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Allium victoria-
lis, 0s = 75.0 and oj = 60.0, between Ranunculo platani-
folii-Fagetum var. geogr. typica and Polysticho lonchitis-
-Fagetum var. geogr. Salix waldsteiniana, os = 63.5 and
0j = 46.6. The coefficients confirm the great mutual
similarity of the mentioned phytocenoses, especially if
these are compared with the similarities between the
geographic variants Polysticho lonchitis-Fagetum var.
geogr. Allium victorialis and Polysticho lonchitis-Fage-
tum var. geogr. Salix waldsteiniana, where os = 71.0 and
0j = 55.0, or between the geographic variants Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandi-
flora and Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
typica, where os = 70.3 and o0j = 54.2. The combination
of the associations Ranunculo platanifolii-Fagetum s.
lat. and Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat. into a uni-
form association with two geographic variants and two
altitudinal variants is a question. Although the associa-
tion Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. is poorly de-
fined with the present characteristic species, with spe-
cific corrections and supplementary distinguishing
species, the association Ranunculo platanifolii-Fagetum
s.lat. could be retained, and the phytocenosis Polysticho
lonchitis-Fagetum s. lat. with two altitudinal variants
included in it. It would be sensible to retain the associa-
tion Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. such that
new characteristic and distinguishing species are deter-
mined for it. Its beech stands are economically interest-
ing and, together with the association Anemono trifoli-
ae-Fagetum s. lat., they cover a considerable area. The
decision of the Austrian phytocenologists WILLNER &

GRABHERR (2007: 157-158) is interesting and more or
less questionable, who combined the associations Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum and Polysticho lonchitis-
-Fagetum with the associations Aconito paniculati-Fa-
getum and Isopyro-Fagetum var. Adenostyles alliariae
into an altimontane beech association Saxifrago rotun-
difolii-Fagetum.

For updating the association Ranunculo platanifo-
lii-Fagetum s. lat. the characteristic species would be Lu-
zula sylvatica subsp. sylvatica, Ranunculus platanifolius
and Polystichum lonchitis. The generally widespread and
numerical species in this region Polygonatum verticilla-
tum and Adenostyles glabra would be removed (see Syn-
thesis Table). The distinguishing species of the associa-
tion are more convincing, namely Aremonia agrimonio-
ides, Veratrum album subps. album, Galeobdolon flavi-
dum, Hacquetia epipactis and Anthriscus nitida. These
are ecologically more demanding species, which stress
the specific productivity and freshness of the habitat
(see Synthesis Table).

For the geographic variant Ranunculo platanifolii-
-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora, the distin-
guishing species are Calamintha grandiflora and Carex
pilosa. The altitudinal variant Ranunculo platanifolii-
-Fagetum var. alt. Allium victorialis would be in the
framework of this geographic variant.

For the geographic variant Ranunculo platanifolii-
-Fagetum var. geogr. typica the distinguishing species
are Primula vulgaris and Polygonatum multiflorum. The
next altitudinal variant would be Ranunculo platanifo-
lii-Fagetum var. alt. Salix waldsteiniana (see Synthesis
Table). By this specification, the similarity between the
geographic and altitudinal variants would be os = 71.5
and oj = 55.7 (see Table, compare column 7), which con-
firms the wisdom of combining the associations Ranun-
culo platanifolii-Fagetum s. lat. and Polysticho lonchitis-
-Fagetum s. lat. The habit of one species, in this case
beech, plays no role from a theoretical point of view al-
though from the point of view of practical forestry, this
is stressed with the altitudinal variants. The phyto-
cenoses could be divided, despite the similarity, only if
another numerically sufficiently strong co-dominant
tree species were available, which would stress more or
less specific ecological conditions.

We also compared other altimontane and subalpine
beech associations, as is evident from the Synthesis
Table and the Table of Comparison of Similarity of alti-
montane and subalpine beech associations of Slovenia of
the Illyrian alliance Aremonio-Fagion according to Se-
rensen and Jaccard. The coefficients in the main con-
firm the independence of associations and, in some
cases, closer or more distant relatedness (see Table of
Comparison).
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Ranunculo-Fagetum v. g. Calamintha grandiflora: Ranunculo-Fagetum v. g. typica

Ranuculo-Fagetum v. g. Calamintha grandiflora: Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides
Ranunculo-Fagetum v. g.. Calamintha grandiflora: Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides
Ranunculo-Fagetum s. lat.: Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides

Ranunculo-Fagetum v. g. Calamintha grandiflora: Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis
Ranunculo-Fagetum v. g. typica: Polysticho-Fagetum v. g. Salix waldsteiniana

Ranunculo-Fagetum v. g. Calamintha grandiflora & Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis: Ranunculo-Fage-
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Ranunculo-Fagetum v. g. typica: Aconito-Fagetum
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Stellario-Fagetum: Aconito-Fagetum
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Ranunculo-Fagetum v. g. Calamintha grandiflora: Stellario-Fagetum
Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides: Stellario-Fagetum
Ranunculo-Fagetum s. lat. & Polysticho-Fagetum s. lat.: Stellario-Fagetum

Ranunculo-Fagetum v. g. Calamintha grandiflora: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes

Ranunculo-Fagetum v. g. typica: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes verna
Ranunculo-Fagetum v. g. typica: Anemono-Fagetum v. g. Helleborus niger

Stellario-Fagetum: Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis

Stellario-Fagetum: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes verna

Aconito-Fagetum: Polysticho-Fagetum v. g. Salix waldsteiniana

Aconito-Fagetum: Anemono-Fagetum v. g. Helleborus niger

Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis: Polysticho-Fagetum v. g. Salix waldsteiniana

Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes verna
Anemono-Fagetum v. g. Helleborus niger: Polysticho-Fagetum v. g. Salix waldsteiniana

Cardamine-Fagetum var. Abies alba (= Aceri-Fagetum pohoricum): Cardamine-Fagetum var. Abies alba (= Savensi-

Cardamine-Fagetum: Cardamine-Fagetum var. Abies alba
Stellario-Fagetum: Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides

26 Aconito-Fagetum: Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides

Statistical review of comparisons between altimontane beech of Slovenia according to Serensen and Jaccard.

6 DISCUSSION WITH CONCLUSIONS

The contribution of MARINCEK & CARNT (2010) in the
main brings a short note of numerous relevés (199) of
the altimontane phytocenosis Ranunculo platanifolii-
-Fagetum s. lat., a short description of some other alti-
montane phytocenoses, which are or are supposed to be
found in Slovenia. “Among other things, the aim is to
present the rich articulation of the suballiance Saxifra-
go-Fagenion.” (MARINCEK & CARNI 2010: 4). A funda-
mental presentation of their results is lacking, or conclu-
sions on the appearance and relations among phyto-
cenoses of altimontane and subalpine beech associations
of Slovenia of the Illyrian alliance Aremonio-Fagion,
which would most authentically be presented by a syn-
thesis table, perhaps with the support of some of the
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available computer methods. It is mentioned in passing,
for example, in the case of the association Stellario mon-
tanae-Fagetum that “phytocenological research has
shown”. We wished to supplement this deficiency with
the present paper by comparing the most relevant alti-
montane and subalpine beech associations of Slovenia of
the Illyrian alliance Aremonio-Fagion. The position and
relation among them is exemplarily shown by the Syn-
thesis Table, on the basis of which we have noted and
based our comments.

In relation to statistical computer methods, we are
of the opinion that they can be of assistance but not
without critical judgement, which is especially neces-
sary in the treatment of both floristically and ecologi-
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cally sensitive phytocenoses of altimontane and subal-
pine beech forests. The coefficients of similarity have
relative value, the researcher’s diagnosis of the floristic
and partially ecological basis, insofar as it is well known,
is decisive.

The synsystematic position of the altimontane
beech forests in Slovenia discussed is made more diffi-
cult because of some uneven ecological conditions, such
as a carbonate bedrock, mezoclimate and relief. These
condition the coordinated development of beech, par-
tially spruce vegetation and high stemmed vegetation,
which have a decisive role in these beech forests. So the
content of the flora is very uneven in these phytocenoses.
There are differences in the soil layers and in very rarely
perceived microclimatic phenomena. MARINCEK &
CARNI (2010: 23) already draw attention to this when, in
the case of individual geographic variants of the associa-
tion Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat., they note
“that despite the evident ecological particularities of the
geographic variants, these are not reflected to an expect-
ed extent in the vegetation cover”. Thus the position of
the association Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.
with its geographic variants is fairly complicated in
comparison with other altimontane and some subalpine
beech associations on a carbonate base.

Irrespective of the evenness of the vegetation cover
of altimontane beech associations on carbonates, we ac-
cept the existence of the association Ranunculo platani-
folii-Fagetum s. lat., with correction of its characteristic
species and additional distinguishing species, which
more reinforce its synsystematic position in the circle of
carbonate altimontane beech associations of the Illyrian
alliance Aremonio-Fagion. In this, we must first stress
the independence of the associations Stellario monta-
nae-Fagetum, Aconito paniculati-Fagetum and Isopyro-
-Fagetum (Isopyro-Fagetum var. Adenostyles alliariae)
and second, combine the phytocenosis Polysticho lonchi-
tis-Fagetum s. lat. with its “geographic variants” of the
association Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. The
specification of a variant with the Alpine-Altai species
Allium victorialis and the northern Alpine-Arctic spe-
cies Salix waldsteiniana is more suitable for the altitudi-
nal variant, if we follow as model W. & A. MATUSZKI-
EwIcz (1981). Thus the association Ranunculo platanifo-
lii-Fagetum s. lat. would have two geographic and two
altitudinal variants. The floristic composition of the
phytocenoses Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. and
Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat. is very much the same
and only the species Carex ferruginea and Rhododen-
dron hirsutum satisfactorily distinguish them, which are
represented in the association Rhododendro hirsuti-Fa-
getum, and the species Pinus mugo, with the same pres-
ence in both associations. The species Polystichum lon-

chitis, though, is distributed throughout altimontane
and subalpine beech associations. Thus understood, the
association Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat., with
its geographic variants with the species Calamintha
grandiflora and typical species, and altitudinal variants
with the species Allium victorialis and Salix waldsteinia-
na, is acceptable. The proposed solution enables an un-
derstanding of Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.,
although in view of the Codex, we must include the geo-
graphic variant Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. in
the previously (ZurANCIC 1967, 1969, MARINCEK et al.
1993), first published associations Stellario montanae-
-Fagetum and Aconito paniculati-Fagetum, which would
not be completely sensible.

The geographic variant Polysticho lonchitis-Fage-
tum var. geogr. Anemone trifolia (?) (POLDINI & NARDI-
NI 1993), presented with five phytocenological relevés, is
unclear, floristically impoverished and more similar to
poorer forms of the association or the geographic vari-
ant Anemono trifoliae-Fagetum var. geogr. Luzula nivea.
In short, the table presents untypical forms of one or
other phytocenoses, in our opinion least of all the phy-
tocenosis Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat. Because of
the incomplete specification, mainly the mosaic of rel-
evés, we have not entered it in the Synthesis Table. It is
incomprehensible that Marincek accepted it as repre-
sentative and first published it. In our opinion the first
publication of the altitudinal variant Ranunculo platani-
folii-Fagetum var. alt. Salix waldsteiniana (= Polysticho
lonchitis-Fagetum var. geogr. Salix waldsteiniana) is the
table with ten relevés in the article Sub-alpine beech for-
ests in the Skofja Loka hills (MARINCEK 1985: 186-189).
This publication is not cited in the literature of the paper
by MARINCEK & CARNI (2010).

In the Synthesis Table, we have included for com-
parison of altimontane beech associations of the Illyrian
alliance Aremonio-Fagion, the association or geographic
variant Anemono trifoliae-Fagetum var. geogr. Hellebo-
rus niger with two tables, which best represent this alti-
montane association (MARINCEK et al. 1989: Tables 1
and 2). We have specified in this the following charac-
teristic species: Carex alba, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
-idaea, Picea abies and Larix decidua. The Synthesis
Table showed that these species to a large extent also ap-
pear in other altimontane beech associations. The spe-
cies Picea abies and Larix decidua are present slightly
less in other altimontane beech associations, which, in
terms of median cover values and level of permanence,
stand out in the association Anemono trifoliae-Fagetum
s. lat., so we have reassessed them in the distinguishing
species. We have left out other characteristic species and
in place of them chosen the species Polygala chamae-
buxus and Orthilia secunda. Both species thrive in mod-
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erately acidic or neutral habitats on sandy soils. The spe-
cies Polygala chamaebuxus, though, is an indicator of
dolomite or dolomiticised limestone bedrock, which is
characteristic of the association Anemono trifoliae-Fage-
tum s. lat.

In the publication by ZuraNcCiC (1969), we present-
ed with eight relevés a third geographic variant Aceri-
-Fagetum pohoricum from the ranks of altimontane
beech associations although we cannot place it in the
Hlyrian but in the Central-European floral province.
We did not subsequently discuss this further. It seemed
worthwhile to include this phytocenosis in the Synthesis
Table and the similar phytocenosis of Z. Kosir (1979:
105-150) Savensi-Fagetum var. Abies alba (= var. silicico-
lum) on Pohorje. We classify these two phytocenoses in
altimontane beech associations with the co-dominant
species Acer pseudoplatanus. The result of comparison
showed the identity of the phytocenoses Aceri-Fagetum
pohoricum and Savensi-Fagetum var. Abies alba (= var.
silicicolum). According to the Codex of Phytocenologi-
cal Nomenclature, we validly designated the association
Cardamine waldsteinii-Fagetum 7. Kogir 1962 var. Abies
alba (Zupanci¢ 1969) Z. Kosir 1979 (the original, invalid
name was Aceri-Fagetum pohoricum). The characteristic
species of the association are Cardamine waldsteinii (=
Cardamine savensis = Dentaria savensis), Milium effu-
sum and Luzula pilosa, and the distinguishing species
Abies alba and Acer pseudoplatanus. The characteristic
species and the distinguishing species Abies alba explic-
itly distinguish the phytocenosis Cardamine waldstei-
nii-Fagetum var. Abies alba from other altimontane
beech phytocenoses. The distinguishing species Acer
pseudoplatanus is a co-constructor of the association
because of its numerical appearance. The characteristic
and distinguishing species define the phytocenosis as
fresh loving, moderately acidic, on neutral to moder-
ately acidic habitats.

We classify altimontane and subalpine beech asso-
ciations of the Illyrian floral province into the Illyrian
alliance of beech forests Aremonio-Fagion. We agree
with MARINGEK & CARNT (2010: 3) that in 1993, with the
nomenclature revision of the alliance it was identified
with twelve more or less southeast European-Illyrian
species or their characteristic species (MARINCEK et al.
1993). In the alliance Aremonio-Fagion we must further
include Southeasteuropean-Illyrian species that are dis-
tributed in submontane and montane sub-alliances, i.e.:
Hacquetia epipactis, Knautia drymeia subsp. drymeia,
Cardamine kitaibeliana, C. waldsteinii, Lamium orvala,
Scopolia carniolica, Ruscus hypoglossum, Geranium no-
dosum. Other southeast European-Illyrian species can
also be present, which are characteristic of other synsys-
tematic units (e.g., Homogyne sylvestris, Aposeris foetida
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etc.). The division of the alliance Aremonio-Fagion into
four sub-alliances was risky. Among them, the best de-
fined with its own four southeast European-Illyrian
species is the montane alliance Lamio orvalae-Fagenion,
others are poorly defined, of which the worst defined is
the altimontane-subalpine sub-alliance Saxifrago rotun-
difoliae-Fagenion with only one southeast European-Il-
lyrian species Homogyne sylvestris, which belongs in the
order Vaccinio-Piceetalia, all the others are Central Eu-
ropean species. WILLNER & GRABHERR (2007: 157-158)
classified the suballiance Saxifrago-Fagenion in the
suballiance Lonicero alpigenae-Fagenion, which com-
bines Alpine-dinaric beech and spruce-fir beech phyto-
cenoses on a carbonate base. A paper has been published
on our doubts in relation to Illyrian suballiances (Zu-
PANCIC 2003). The mentioned species, some of which are
called “Illyrian” or “Illyricoid”, occupy a wider region
than the Illyrian province or are only here in disjunct
areas, so we have characterised them as Southeast Euro-
pean-Illyrian species. (Real) Illyrian species are in non-
forest habitats.

The suballiance Saxifrago rotundifoliae-Fagenion
was created with the revision of the association Anemo-
no trifoliae-Fagetum (MARINCEK et al. 1989: 34-37 and
57-58) under the influence of the Hungarian phytoce-
nologist Borhidi, who more or less successfully pub-
lished submontane-montane Illyrian suballiances from
1963 to 1966. Our presentation of the suballiance Saxi-
frago rotundifoliae-Fagenion is undoubtedly unsuccess-
ful. With suballiances, especially the suballiance Saxi-
frago rotundifoliae-Fagenion, we give rise to undesirable
criticism about the existence of the Illyrian alliance of
beech associations Aremonio-Fagion. With such a
suballiance, which has distinguishing species only from
Central European species and does not even have its
own characteristic species, we create among critics
doubts that, even for our Illyrian floral province, the
Central European alliance Fagion sylvaticae is enough
or perhaps with more tolerant European phytocenolo-
gists, as a suballiance, e.g., Aremonio-Fagenion. WILL-
NER & GRABHERR (2007: 144-148) can thus be seen to
include the Illyrian alliance Aremonio-Fagion in the
Central European alliance Fagion sylvaticae, which em-
braces European beech and spruce-fir-beech forests.
We must be aware that the suballiance Saxifrago rotun-
difoliae-Fagenion, presented with Central European
species, also or above all applies as a Central European
alliance of beech forests Fagion sylvaticae. There are
also difficulties with some Southeast European-Illyrian
species from the alliance Aremonio-Fagion, with a wide
distribution through the Illyrian floral province and
there are only relative characteristic or distinguishing
species of the alliance, e.g., Cardamine enneaphyllos,
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Knautia drymeia subsp. drymeia, Cyclamen purpura-
scens, Helleborus niger subsp. niger, Euphorbia carnioli-
ca, Anemone trifolia, Calamintha grandiflora, Hacque-
tia epipactis, Festuca drymeia etc. Some authors persis-
tently classify some species as Southeast European spe-
cies, which they are not, e.g., Primula vulgaris, Astran-
tia carniolica, Lonicera caprifolium, Fraxinus ornus,
Ostrya carpinifolia etc. It would be wise to consolidate
the alliance Aremonio-Fagion with phytogeographical-
ly suitable Southeast European-Illyrian species and ex-
clude unsuitable Central European species as charac-

teristic or distinguishing species of “Illyrian” suballi-
ances.

With this paper, substantiated with synthesis and
analytical tables, we have attempted to clarify the ap-
pearance of altimontane and subalpine beech forests on
a carbonate base of the Illyrian floral province (Aremo-
nio-Fagion) and their synsystematic position and the
syntaxonomic arrangement of individual phytocenoses
on the basis of their characteristic and distinguishing
species, and to avoid broad claims of the kind “phytoce-
nological research has shown”.

7 POVZETEK - SUMMARY

Vsebina
7.1 Uvod
7.2 Metoda dela
7.3 Asociacija Stellario montanae-Fagetum
7.4 Asociacija Aconito paniculati-Fagetum

7.5 Problematika asociacije Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. v zvezi z drugimi altimon-

tanskimi bukovimi zdruzbami
7.6 Razprava z zakljucki

7.1 UVOD

Pri¢ujoca razprava je odgovor na razpravo MARINCKA
& CARNTJA (2010), s katero se v nekaterih delih ne more-
mo strinjati, zlasti ne s sintaksonomskim ovrednote-
njem asociacije Stellario montanae-Fagetum, s predsta-
vitvijo asociacije Aconito paniculati-Fagetum ter sinta-
ksonomskim polozajem asociacij Ranunculo platanifo-
lii-Fagetum in Polysticho lonchitis-Fagetum. Za razjasni-
tev problemov smo izdelali analiticno tabelo asociacij
Stellario montanae-Fagetum (= Aceri-Fagetum dinari-
cum), Aconito paniculati-Fagetum (= Aceri-Fagetum au-
stroalpinum) in Cardamine waldsteinii-Fagetum var.
Abies alba (= Aceri-Fagetum pohoricum), ter sintezno
tabelo, ki zajema prej imenovane tri asociacije, asociaci-
jo Ranunculo platanifolii-Fagetum z geografskimi vari-
antami Calamintha grandiflora, Isopyrum thalictroides
in typica, asociacijo Polysticho lonchitis-Fagetum z geo-
grafskima variantama Allium victorialis in Salix wald-
steiniana (MARINCEK & CARNI 2010), asociacijo Rhodo-
dendro-Fagetum (DAKSKOBLER 1998) in asociacijo ozi-
roma geografsko varianto Anemono trifoliae-Fagetum
var. geogr. Helleborus niger (MARINCEK, POLDINI & Zu-
PANCIC 1989). Sintezna tabela ima 19 stolpcev, uposteva-
jo¢ posamezne subasociacije znotraj asociacije Ranun-
culo platanifolii-Fagetum, kot sta jih objavila avtorja
MARINCEK & CARNI (2010), ter subasociacije v asociaci-

ji Anemono trifoliae-Fagetum, kot so objavljene v raz-
pravi avtorjev. MARINCKA, POLDINIJA & ZUPANCICA
(1989). V razpravi ne bodo omenjene ekoloske razmere,
zgradbe asociacij, njihova floristicna sestava in sinta-
ksonomske uvrstitve v visje range, kar so avtorji Ze opi-
sali v svojih razpravah. V nekaterih primerih pa bomo
kriti¢no obravnavali znacilnice in razlikovalnice asocia-
cij, in sicer primerjalno in posledi¢no v nekaterih pri-
merih glede na floristi¢no sestavo.

7.2 METODA DELA

Fitocenoloske raziskave temeljijo na standardni srednje-
evropski metodi (BRAUN-BLANQUET 1964, WESTHOFF
& VAN DER MAAREL 1973) in upostevajo fitocenologki
kodeks (WEBER, MORAVEC & THEURILLAT 2000). Ta-
ksonomska nomenklatura flore je usklajena po Mali
flori Slovenije (MARTINCIC et al. 2007).

7.3 ASOCIACIJA STELLARIO MONTANAE-
FAGETUM

Asociacija je bila prvi¢ opisana leta 1967 kot Aceri-Fage-
tum dinaricum Wraber 1960 (n. nud.) (ZUPANCIC 1967)
in separatom dodana sintezna tabela za primerjavo med
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dinarsko geografsko varianto in srednjeevropsko asocia-
cijo Aceri-Fagetum J. & M. Bartsch 1940. Ponovno je bila
geografska varianta Aceri-Fagetum dinaricum objavljena
v primerjalni Studiji javorovo-bukovih gozdov leta 1969
v sintezni tabeli (ZUPANCIC 1969). Glede na novi Kodeks
fitocenoloske nomenklature (BARKMAN et al. 1976) smo
leta 1993 geografsko varianto Aceri-Fagetum dinaricum
preimenovali v asociacijo Stellario glochidispermae-Fa-
getum (Zupanci¢ 1969) Marincek et al. 1993 (MARINCEK
etal. 1993). Kasneje je DAKSKOBLER s sodelavcema (1999)
napravil revizijo agregata Stellaria nemorum L. v Slove-
niji in ugotovil, da se vrsta Stellaria glochidisperma
(Murb.) Freyn uvrsca oziroma vkljucuje v vrsto Stellaria
montana Pierrat, zato validno imenujemo asociacijo
Stellario montanae-Fagetum (Zupanci¢ 1969) Marincek
etal. 1992 nom. nov. Asociacija Stellario montanae-Fage-
tum je bila leta 1969 po kodeksih fitocenoloske nomen-
klature pravilno (validno) objavljena s 16 popisi v sinte-
zni tabeli (¢len 1) in nato glede na ime popravljena po
floristicnem principu (¢len 34) (WEBER et al. 2000).

V razpravi o altimontanskih bukovih gozdovih ilir-
ske zveze Aremonio-Fagion MARINCEK & CARNI (2010:
23-24) kratko navajata naslednje: “V podzvezo Saxifra-
go-Fagenion nismo uvrstili sintaksona Stellario glochidi-
spermae-Fagetum (Zupanci¢ 1969) Marincek et al. 1993.
Fitocenoloske raziskave so pokazale, da ima takson le
vrednost subasociacije. ZabeleZen je tako v predalpski
geografski varianti asociacije Ranunculo platanifolii-Fa-
getum (Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. typi-
ca stellarietosum) kot v dinarski geografski varianti (Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha
grandiflora stellarietosum).” Zaradi te trditve objavljamo
analiti¢no tabelo asociacije Stellario montanae-Fage-
tum, Kjer je razvidno, da je 13 fitocenoloskih popisov z
obmocja Trnovskega gozda, po en popis pa s Kocevske-
ga, z Idrijskega in Blegosa. Morda bi lahko bil vprasljiv
popis z Blegosa, ki lezi v predalpskem fitogeografskem
obmodju, vendar ima specifi¢en polozaj. To ugotavljata
MARINCEK & P. KOSIR (1998), ko na Blegosu opisujeta
dinarski bukov gozd Omphalodo-Fagetum (Tregubov
1957) Marincek et al. 1992 ranunculetosum platanifolii
Marincek & P. Kosir 1998, ki je po njunem mnenju “in-
trazonalno razsirjen”. Gre za disjunkt dinarske asociaci-
je. Podobno je s fitocenoloskim popisom asociacije Stel-
lario montanae-Fagetum na Blego$u. Torej trditev, da je
sintakson Stellario montanae-Fagetum zabelezen v di-
narski in predalpski geografski varianti, ni to¢na.

Trditev, da je sintakson Stellario montanae-Fagetum
le subasociacija sintaksona Ranunculo platanifolii-Fage-
tum s. lat., ni sprejemljiva, saj bi morala avtorja uposte-
vati ¢asovno prednost ve¢ kot Stirideset let prej objavlje-
nega sintaksona Stellario montanae-Fagetum in sinta-
kson Ranunoculo platanifolii-Fagetum vkljuciti v prvo
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objavljen sintakson Stellario montanae-Fagetum in ne
obratno, kar sta storila.

Podobnost med fitocenozama Stellario montanae-
-Fagetum in Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
Calamintha grandiflora je po Serensenovi velika (os =
86,8), manjsi je koli¢nik po Jaccardu (oj = 50,3). Koli¢nik
Serensenove nas vodi k prepri¢anju, da gre za eno fito-
cenozo s prednostnim imenom Stellario montanae-Fa-
getum, sintezna tabela pa nam kaze floristi¢ne in ekolo-
$ke posebnosti med njima. Asociacija Stellario monta-
nae-Fagetum ima jasno izrazene diagnosti¢ne vrste, kot
so znacilnice Stellaria montana, Polystichum aculeatum
in Cardamine pentaphyllos ter razlikovalnice Acer pseu-
doplatanus, Scrophularia nodosa in Corydalis cava. Zna-
¢ilnice in zlasti razlikovalnice kazejo na vecjo vlaznost
rastis¢a in so Stevilno ali samo zastopane (Cardamine
pentaphyllos) v asociaciji Stellario montanae-Fagetum. V
geografski varianti Ranunculo platanifolii-Fagetum so
prisotne le tu in tam, kar je razvidno iz Sintezne tabele.
Pogostejsi je le javor — Acer pseudoplatanus, ki pa ima
majhno srednjo stopnjo navzoc¢nosti in §e manjso sre-
dnjo pokrovno vrednost. V asociaciji Stellario monta-
nae-Fagetum vecinoma ni znacilnic in razlikovalnic
asociacije Ranunculo platanifolii-Fagetum oziroma se
od osmih pojavljajo le §tiri, z nizko navzoc¢nostjo oziro-
ma s slabo pokrovnostjo (Luzula sylvatica 32 11, Ranun-
culus platanifolius 3 11, Aremonia agrimonioides 4 1II,
Veratrum album subsp. album 2 II). Pri tem moramo
opozoriti, da so znacilnice in razlikovalnice asociacije
Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. relativne in se bolj
ali manj pojavljajo v skoraj vseh altimontanskih in su-
balpinskih bukovih zdruzbah ilirske zveze Aremonio-
-Fagion. Asociacije Stellario montanae-Fagetum ne mo-
remo uvrstiti niti v dinarsko geografsko varianto Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha
grandiflora niti v predalpsko geografsko varianto Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. typica, saj niso
v njej prisotne razlikovalnice obeh geografskih variant.
Opozoriti moramo, da je asociacija Stellario montanae-
-Fagetum na splo$no revna z znacilnicami in razlikoval-
nicami ilirske zveze bukovih gozdov Aremonio-Fagion,
$e posebej v primerjavi z geografsko varianto Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflora.
Nadaljnje analize bodo pokazale precej nizje koli¢nike
podobnosti med fitocenozama Stellario montanae-Fage-
tum in Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.

Znacilnica Stellaria montana asociacije Stellario
montanae-Fagetum se $tevilneje pojavlja v fitocenozi Z.
Kogsirja Isopyro-Fagetum var. Adenostyles alliariae, Ki jo
je Marinc¢ek vkljucil v geografsko varianto Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. Isopyrum thalictroides,
in sicer k subasociaciji stellarietosum nemorosae. Poleg
vrste Stellaria montana je v geografski varianti Ranun-
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culo-Fagetum var. geogr. Isopyrum thalictroides prisotna
$e razlikovalnica Corydalis cava. Drugih diagnosti¢nih
vrst za asociacijo Stellario montanae-Fagetum ni v geo-
grafski varianti Ranunculo platanifolii-Fagetum var.
geogr. Isopyrum thalictroides. Omeniti moramo le zelo
redko posami¢no pojavljanje gorskega javorja, ki fitoce-
nozi bistveno locuje. Indeksa podobnosti sta po
Serensenovi os = 59,4 in po Jaccardu oj = 42,3, kar po-
meni razli¢nost fitocenoz.

Ce v prvi fazi sprejmemo tezo MARINCKA & CARNI-
JA (2010: 19), da je asociacija Isopyro-Fagetum le geo-
grafska varianta asociacije Ranunculo platinifolii-Fage-
tum z vrsto Isopyrum thalictroides, bi bila le-ta z vrsto
Crocus vernus razlikovalnica za geografsko varianto
Ranunculo platinifolii-Fagetum var. geogr. Isopyrum
thalictroides. Primerjava te z asociacijo Stellario monta-
nae-Fagetum kaze na razli¢nost, vendar tudi majhno
sorodnost (os = 58, aj = 40,8), z asociacijo Aconito pani-
culati-Fagetum pa sta si razli¢ni (os = 48,0, os = 31,5).

Asociacijo Stellario montanae-Fagetum smo pri-
merjali $e s tremi fitocenozami, in sicer z geografsko va-
rianto Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Allium
victorialis, Kjer je os = 59,5 oziroma oj = 42,4, in Rhodo-
dendro hirsuti-Fagetum var. geogr. Anemone trifolia
subvar. geogr. Omphalodes verna, kjer je os = 34,5 oziro-
ma oj = 22,0, ter z zdruzenima asociacijama Ranunculo
platanifolii-Fagetum s. lat. in Polysticho lonchitis-Fage-
tum s. lat., kjer je os = 58,9 oziroma os = 47,7. Vsi koli¢-
niki podobnosti fitocenoz potrjujejo razlicnost oziroma
samostojnost imenovanih fitocenoz.

Podrobnejsa raziskava asociacije Stellario monta-
nae-Fagetum je pokazala, da se asociacija ¢leni na dve
subasociaciji.

Subasociacija Stellario montanae-Fagetum typi-
cum subass. nova je splo$no razsirjena na apnencastih
ali dolomitnih, torej karbonatnih rjavih tleh na koluvi-
alnem nanosu, kjer je A horizont globok, z manj skeleta.
Holotip subasociacije je popis $tevilka 8 iz Analiti¢ne
tabele.

Subasociacija Stellario montanae-Fagetum ade-
nostyletosum alliariae subass. nova uspeva na bolj sve-
zih rasti$c¢ih od prejsnje. Razlikovalnice so: Doronicum
austriacum, Adoxa moschatelina, Adenostyles alliariae,
Cicerbita alpina in Myosotis sylvatica. Razen vrste Adoxa
moschatelina so vse druge iz reda Adenostyletalia s. lat.
Fagetalna vrsta Adoxa moschatelina pa predvsem pora-
§¢a sveza do vlazna tla. V manjsi koli¢ini je v tleh opazi-
ti izpiranje seskvioksidov, kar povzro¢a manjse zakiso-
vanje tal in se tu in tam kaze v nekoliko ve¢ji prisotnosti
kisloljubnih vrst. Holotip subasociacije predstavlja
popis $tevilka 15 iz Analiti¢ne tabele.

74 ASOCIACIJA ACONITO PANICULATI-
FAGETUM

Prva predstavitev asociacije Aconito paniculati-Fagetum
je bila leta 1969 pod imenom Aceri-Fagetum austroalpi-
num (ZUPANCIC 1969). Leta 1993 smo jo po Kodeksu o
fitocenoloski nomenklaturi preimenovali v Aconito pa-
niculati-Fagetum (MARINCEK et al. 1993). V razpravi iz
leta 1969 je bila omenjena asociacija predstavljena v sin-
tezni tabeli z osmimi fitocenolo$kimi popisi in kratkim
ekoloskim sestavkom (ZUPANCIC 1969: 120-121). Pri
preimenovanju asociacije Aceri-Fagetum austroalpinum
v veljavno ime Aconito paniculati-Fagetum smo za no-
menklaturni tip uporabili fitocenoloski popis M. Wra-
berja (MARINCEK et al. 1993: 129-130).

Trditev “Sintakson je bil postavljen na podlagi enega
popisa, ki je bil narejen leta 1960” MARINCKA & CARNI-
JA (2010: 27) ni to¢na ali celo zavajajoc¢a oziroma da “Na-
tancnejsa sinsistematska uvrstitev bo mogoca, ko bo ob-
javljena analiticna tabela vsaj s petimi popisi”. Ta ko-
mentar je toliko bolj nenavaden, ko avtorja v Literaturi
navajata Zupancicevo razpravo iz leta 1969 (MARINCEK
& CARNT 2010: 39).

Znadilnice in razlikovalnice asociacije Aconito pa-
niculati-Fagetum se v skupini altimontanskih bukovih
gozdov Slovenije ilirske zveze Aremonio-Fagion poja-
vljajo le v njej. Znacilnice so: Aconitum lycoctonum
subsp. ranunculifolium, Aconitum degenii subsp. panicu-
latum, Crepis paludosa, Geranium sylvaticum, Salix
appendiculata, Rumex alpestris in Senecio cacaliaster.
Vse so izbrane iz reda Adenstyletalia s. lat. in nazorno
kazejo na sveze rasti§Ce asociacije. Razlikovalnice so:
Acer pseudoplatanus z najvisjo srednjo pokrovno vre-
dnostjo med altimontanskimi bukovimi zdruzbami,
Mpyrrhis odorata in Geum rivale. Vse imenovane diagno-
sti¢ne vrste za asociacijo so prisotne z najvisjo stopnjo
navzocnosti in ve¢inoma tudi z najvisjo srednjo pokrov-
no vrednostjo. Vse potrjujejo svezost in visokogorstvo
asociacije Aconito paniculati-Fagetum.

Fitocenoloski popisi so bili vzeti v Triglavskem na-
rodnem parku v Julijskih Alpah v nadmorskih visinah
od 1260-1500 m, torej ve¢inoma nad pasom asociacije
Anemono trifoliae-Fagetum s. lat. na apnencu in dolomi-
tu, kjer so se razvila karbonatna rjava tla, redkeje rend-
zine. Rasti$¢a asociacije so bolj vlazna kot v asociaciji
Stellario montanae-Fagetum, kar se zrcali v visji zasto-
panosti vrst reda Adenostyletalia s. lat.

V okviru asociacije smo opisali dve subasociaciji, in
sicer Aconito paniculati-Fagetum typicum subass.
nova, ki porasca toplejsa juzna, manj strma pobo¢ja na
svezih, biolosko bolj aktivnih tleh. Holotip subasociaci-
je je popis Stevilka 18 iz Analiti¢ne tabele.
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Druga subasociacija Aconito paniculati-Fagetum
sorbetosum chamaemespilus subass. nova je visinska,
hladnejsa fitocenoza na bolj svezih do vlaznih pa tudi
nekoliko zakisanih tleh, kar potrjujejo razlikovalnice
subasociacije in $tevilnejse piceetalne vrste. Razlikoval-
nice so: Viola biflora, Polystichum lonchitis, Sorbus cha-
maemespilus in Ribes alpinum. Nastete vrste so pred-
stavnice subalpinskega pasu. Holotip subasociacije je
popis $tevilka 22 iz Analiti¢ne tabele.

Zaradi povezanosti smo proucili tudi razmerja med
podobnimi ali vegetacijsko bliznjimi fitocenozami.
Glavnina flore altimontanskih bukovih zdruzb je precej
homogena iz vrst razreda Querco-Fagetea s. lat. oziroma
fagetalne flore in visokih steblik — Adenostylatelia s. lat.
Asociaciji Aconito paniculati-Fagetum je najbolj soro-
dna asociacija Stellario-Fagetum, koli¢nik podobnosti
fitocenoz je os = 78,8 oziroma oj = 65,0, kar je pricako-
vano. Medsebojno jih lo¢ujejo znacilnice in razlikoval-
nice ter jugovzhodnoevropsko-ilirske na eni strani in
jugovzhodnoalpske vrste na drugi strani.

S fitocenozo Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr.
Salix waldsteiniana, ki sta v prostoru sosedi, je podob-
nost manjsa (os = 64,2 oziroma oj = 47,6) a kaze na
njuno razli¢nost. Se manjsa je podobnost z geografsko
varianto Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
typica, Kjer je os = 51,1 oziroma oj = 34,3, ¢eprav sta v
asociaciji prisotni znacilnici asociacije Ranunculo plata-
nifolii-Fagetum s. lat., Ranunculus platanifolius in Poly-
stichum lonchitis, tako kot v vecini drugih altimontan-
skih bukovih gozdovih Slovenije. Najmanjsa podobnost
je z geografsko varianto Anemono trifoliae-Fagetum var.
geogr. Helleborus niger (os = 43,3 oziroma oj = 27,7). Pri-
merjave potrjujejo samostojnost asociacije Aconito pani-
culati-Fagetum. Znacilnice in razlikovalnice asociacije
Aconito paniculati-Fagetum s svojo navzoc¢nostjo in po-
krovnostjo nakazujejo njene ekoloske razmere in njeno
samostojnost.

7.5 PROBLEMATIKA ASOCIACIJE RANUN-
CULO PLATANIFOLII-FAGETUM S. LAT. V
ZVEZ1 Z DRUGIMI ALTIMONTANSKIMI BU-
KOVIMI ZDRUZBAMI

Delitev meje med altimontansko in spodnjo subalpin-
sko vegetacijsko stopnjo v Sloveniji Se danes povzroca
tezave. Klasi¢na pasovna delitev srednjevzhodnih Alp
H. Mayerja predstavlja mejo za altimontanski pas od
1000/1100 do 1300 m, ta pa se proti jugovzhodu zvisuje
zaradi toplejsih klimatskih vplivov, ki prihajajo iz Sre-
dozemlja in Panonije. Fitocenoze iz Sintezne tabele vse-
kakor porascajo altimontanski pas. Nekatere so prisotne
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Ze v spodnjem montanskem pasu (npr. 880 m n. m.) in
segajo v spodnji subalpinski pas (npr. nad 1420 m).

Asociacija Ranunculo platanifolii-Fagetum je tipic-
na altimontanska bukova zdruzba s slabo izrazenimi
znacilnicami. MARINCEK & CARNI (2010) navajata za
znacilnice Ranunculus platanifolius, Polygonatum verti-
cillatum in Adenostyles glabra. Vse so relativne znacilni-
ce, med njimi je edino kolikor toliko sprejemljiva vrsta
Ranunculus platanifolius, ostali dve Polygonatum verti-
cillatum in Adenostyles glabra, sta predvsem prisotni v
vseh altimontanskih in subalpinskih bukovih zdruzbah
Slovenije ilirske zveze Aremonio-Fagion. Zato se avtorja
(MaRINCEK & CARNI 2010: 21) zatekata k ugotovitvi:
“Proti subalpinskim bukovim gozdovom altimontanski
sintakson Ranunculo platanifolii-Fagetum negativno
razlikuje skupina razlikovalnih vrst sintaksona asocia-
cije Polysticho lonchitis-Fagetum”, v nadaljevanju pa:
“Nekatere od nastetih vrst se pojavljajo kot slucajnice
tudi na obmocju asociacije Ranunculo platanifolii-Fage-
tum.”

Kodeks o fitocenolo$ki nomenklaturi (WEBER et al.
2000) ne dopusca, da bi bilo za asociacijo znacilno nega-
tivno razlikovanje in $e to z relativnimi znacilnicami in
razlikovalnicami, ki so bolj ali manj prisotne v vseh alti-
montanskih in subalpinskih bukovih zdruzbah. Od
vrst, kilo¢ujejo asociacije Polysticho lonchitis-Fagetum s.
lat. od asociacije Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.
(MARINCEK & CARNI 2010: 21), so zaradi vi$je stopnje
navzocnosti v asociaciji Polysticho lonchitis-Fagetum s.
lat. bolj ali manj sprejemljive le Salix waldsteiniana,
Carex ferruginea, Viola biflora in Allium victorialis Ce-
prav uspevajo tudi v drugih fitocenozah altimontanskih
bukovih gozdov, predvsem v asociaciji Ranunculo plata-
nifolii-Fagetum s. lat. (glej Sintezno tabelo).

Verjetno zavedajoc se relativnosti znacilnic asocia-
cije Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat., avtorja pou-
darjata razli¢nost rasti bukve v subalpinskih bukovih
gozdovih, in sicer: “Pomembna je ugotovitev, da imajo
subalpinski bukovi gozdovi zaradi nizke od snega pole-
gle rasti, poseben videz, ki jih fiziognomsko lo¢i od viso-
koraslih altimontanskih bukovih gozdov.” (MARINCEK
& CARNI 2010: 21). Fiziognomski izgled bukovega sesto-
ja ni kategorija Kodeksa fitocenoloske nomenklature.
Predvsem pa ta ugotovitev ni sprejemljiva, ker gre v obeh
fitocenozah za isto vrsto, tj. bukev — Fagus sylvatica.

Naslednja ugotovitev, da “altimontanske bukove
gozdove razlikujejo od subalpinskih vrste z delnim ter-
mofilnim znacajem”, je Sibka ugotovitev. Od navedenih
vrst v razpravi MARINCKA in CARNIJA (2010: 21) ni v
tabelah naslednjih: Tamus communis, Acer platanoides,
Asarum europaeum in Hedera helix. Zelo malo so priso-
tne vrste Melittis melisophyllum, Polygala chamaebuxus,
Rhamnus fallax in Carex flacca, zadovoljivo pa vrste
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Carex alba, Erica carnea, Lamium orvala, Omphalodes
verna in Primulala vulgaris. Za vrsti Carex alba in Erica
carnea, ki sta zastopani le v geografski varianti Ranun-
culo platanifolii-Fagetum var. geogr. typica, bi lahko
rekli, da je vzrok za njuno pojavljanje v geoloski podlagi,
saj sta vrsti dolomitofilni, kot tudi Ze prej omenjena
vrsta Polygala chamaebuxus. Taksona Lamium orvala in
Omphalodes verna pa sta svezoljubni vrsti. Se najbolj
“delni termofilni znacaj” ima vrsta Primula vulgaris, ki
je v asociaciji Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. bolj
zastopana kot v drugih altimontanskih bukovih gozdo-
vih.

V prid asociaciji Ranunculo platanifolii-Fagetum s.
lat. avtorja navajata, da so v njej prisotne “nekatere vrste
reda Fagetalia sylvaticae oziroma razreda Querco-Fage-
tea, z rahlim termofilnim znacajem” (MARINCEK &
CARNT 2010: 21). S to ugotovitvijo se strinjamo, vendar v
tabelah niso navedene naslednje vrste: Acer platanoides,
Asarum europaeum in Hedera helix. Glede pojavljanja
nekaterih ekolosko zahtevnejsih vrst le v altimontan-
skih bukovih gozdovih se strinjamo.

V nadaljevanju MARINCEK & CARNI (2010:22) na-
vajata vrste, ki loc¢ijo geografske variante. Za geografsko
varianto Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
typica navajata 22 vrst, razli¢nih ekoloskih lastnosti, ki
naj bi bile prisotne le v tej geografski varianti. Med temi
pa v tabelah ni vrst Astrantia bavarica in Digitalis gran-
diflora. V to skupino ni mogoce Steti vrst Helleborus
niger subsp. nigetr, Aposeris foetida, Lonicera xylosteum,
Luzula luzuloides, Dryopteris expansa, Gymnocarpium
dryopteris in Hieracium murorum, ki so navzoce pov-
sod. Nekatere med njimi so komaj zadovoljivo zastopa-
ne, npr. Astantia carniolica, Epipactis helleborine, Co-
rylus avellana in Helleborus odorus.

Za geografsko varianto Ranunculo platanifolii-Fa-
getum var. geogr. Calamintha grandiflora je MARINCEK
(1998: 104) predvidel pet razlikovalnic: Festuca altissi-
ma, Calamintha grandiflora, Vicia oroboides, Allium
victorialis in Aremonia agrimonioides. V tabelarnem
gradivu (MARINCEK & CARNI 2010) med razlikovalni-
cami nista navedeni vrsti Vicia oroboides in Allium vic-
torialis oziroma le mimogrede v besedilu (MARINCEK &
CARrNT 2010: 23). V podkrepitev geografske variante Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha
grandiflora avtorja dodajata $e povsod razsirjeni vrsti
Lathyrus vernus in Cirsium erisithales in v tabelah neo-
bjavljeno vrsto Sesleria autumnalis ter vrsto Carex pilo-
sa, ki ima vecjo diagnosti¢no tezo, vendar je prisotna z
manj$o stalnostjo. Vrsti Aremonia agrimonioides in Fe-
stuca altissima sta bolj ali manj razsirjeni v vseh buko-
vih gozdovih, tudi v altimontanskih. Kvalitetna razliko-
valnica je le Calamintha grandiflora, kar ugotavljata
tudi avtorja.

Geografski varianti Ranunculo platanifolii-Fagetum
var. geogr. Calamintha grandiflora in Ranunculo plata-
nifolii-Fagetum var. geogr. typica sta si zelo podobni, kar
kazeta tudi koli¢nika (os = 70,3 oziroma oj = 54,2) in
potrjujeta skupno pripadnost makroasociaciji Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum s. lat.

Sinsistematski polozaj geografske variante Ranucu-
lo platanifolii-Fagetum var. geogr. Isopyrum thalictroi-
des (= Isopyro-Fagetum var. Adenostyles alliariae 7.
Kosir 1979) je v sklopu makroasociacije Ranunculo pla-
tanifolii-Fagetum s. lat. negotov, kar nam potrjujejo in-
deksi podobnosti fitocenoz, kjer je os = 43,7 oziroma oj
= 27,9. Podobno razmerje kazejo indeksi v geografski
varianti Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr.
typica, kjer je os = 43,7 oziroma oj = 31,4, in Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandiflo-
ra, Kjer sta indeksa os = 55,7 oziroma oj =38,6. MARIN-
CEK & CARNI (2010: 23) navajata, da je geografska vari-
anta Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Iso-
pyrum thalictroides blizu dinarski geografski varianti:
“Glede na edafske razmere je blizu dinarski varianti.”
Deloma je to res, toda indeksi podobnosti kazejo na sa-
mostojno asociacijo, kot je prvotno opisana Isopyro-Fa-
getum var. Adenostyles alliariae (Z. Ko$ir 1979). Iz Sin-
tezne tabele je razvidno, da je od znacilnic zadovoljivo
zastopana le vrsta Ranunculus platanifolius. Nerodna je
ugotovitev: “Tako od dinarske kot predalpske geograf-
ske variante jo negativno lo¢i popolna odsotnost neka-
terih vrst zveze Aremonio-Fagion”. Na samostojnost
asociacije Isopyro-Fagetum kaze prisotnost treh njenih
znaclilnic (Isopyrum thalictoides, Corydalis cava, Rumex
alpestris) in Sestih razlikovalnic (Scilla bifolia, Vera-
trum album s. lat., Adoxa moschatelina, Polygonatum
verticillatum, Chrysosplenium alternifolium in Stellaria
montana) (glej Sintezno tabelo, stolpec 7). Vprasanje je,
kak$na je diagnosti¢na primernost nekaterih razliko-
valnic.

Glede na pojavljanje vrst Stellaria montana in Cory-
dalis cava v asociaciji Isopyro-Fagetum bi lahko pomisli-
li na podobnost z asociacijo Stellario montanae-Fage-
tum, vendar kazeta indeksa podobnosti razli¢nost fito-
cenoz (os = 59,4 oziroma oj = 42,3), sta si pa blizje kot
vse druge altimontanske bukove zdruzbe. Podobni sta si
po standardni floristi¢ni sestavi fagetalnih vrst v najsir-
$em smislu, po visokih steblikah in deloma tudi picee-
talnih vrstah, tako kot bolj ali manj vse altimontanske
bukove zdruzbe zveze Aremonio-Fagion. Podobni sta si
tudi po ekologkih razmerah. Razlika je ocitna v znacil-
nicah in razlikovalnicah asociacij in prisotnosti vrste
Acer pseudoplatanus, ki izrazito dominira v asociaciji
Stellario montanae-Fagetum. Vrste Isopyrum thalictroi-
des, Crocus vernus, Leucojum vernum in Ranunculus fi-
caria (= Ficaria verna), ki jih navajata MARINCEK &
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CARNI (2010: 23), lo¢ijo asociacijo Isopyro-Fagetum od
drugih altimontanskih bukovih gozdov.

Zanimala nas je tudi primerjava med fitocenozama
Ranunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha
grandiflora in Rhododendro hirsuti-Fagetum var. geogr.
Anemone trifolia subvar. geogr. Omphalodes verna, kjer je
os = 49,7 oziroma oj = 33,0, kot tudi med fitocenozo Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum var. geogr. typica, Kjer je os
= 57,8 oziroma oj = 35,1. Indeksi in Sintezna tabela nam
nazorno kazejo samostojnost fitocenoz. Sorodstveno
blizji sta si fitocenozi Ranunculo platanifolii-Fagetum var.
geogr. typica in Anemono trifoliae-Fagetum var. geogr.
Helleborus niger, kjer je os = 66,4 oziroma oj = 49,8.

Naslednja sinsistematska problematika, ki nas zani-
ma, je odnos med fitocenozama Ranunculo platanifolii-
-Fagetum s. lat. in Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat.
Obe fitocenozi imata dve oziroma slednja tri (?) geograf-
ske variante, dinarsko, predalpsko in tretjo nedore¢eno
Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Anemone trifo-
lia (?).MARINCEK & CARNI (2010: 25) navajata razliko-
valnice asociacije Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat., in
sicer splosno razsirjeno vrsto v altimontanskih in subal-
pinskih bukovih zdruzbah Polystichum lonchitis, nato
vrsti Carex ferruginea in Rhododendron hirsutum, ki sta
$tevilnejsi v asociaciji Rhododendro hirsuti-Fagetum, ter
Pinus mugo z enakovredno navzocnostjo. Vrste Salix
appendiculuta, Sorbus chamaemespilus in Lonicera cae-
rulea so v fitocenozi Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat.
skromno zastopane oziroma zadnjih dveh celo ni v geo-
grafski varianti Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr.
Salix waldsteiniana (glej Sintezno tabelo).

Izbira dveh subalpinskih vrst Salix waldsteiniana in
S. glabra za razlikovalnici geografske variante Polysticho
lonchitis-Fagetum var. geogr. Salix waldsteiniana je smi-
selna, vendar je vrsta Salix glabra z enako stopnjo nav-
zocnosti prisotna v asociaciji Rhododendro hirsuti-Fage-
tum (glej Sintezno tabelo).

Za geografsko varianto Polysticho lonchitis-Fagetum
var. geogr. Allium victorialis sta razlikovalnici Allium
victorialis, ki je alpsko-altajska vrsta in je pri nas naselje-
na v alpskem svetu (Julijske Alpe, Karavanke, Savinjske
Alpe), zaradi ekoloskih razmer (snezni zameti, dolgo-
trajna zasnezenost) pa $e v visokogorju Sneznika, Trno-
vskega gozda in na Kocevskem, ter vrsta Calamintha
grandiflora, ki je jugovzhodnoevropsko-ilirska vrsta,
splo$no razsirjena pri nas v dinarskem in preddinar-
skem fitogeografskem obmocju. Ne glede na fitogeo-
grafsko pripadnost je razlikovalnica Allium victorialis
dobro izbrana. To pa ne moremo trditi za $ir§o razliko-
valno skupino, v kateri sta skromno zastopani vrsti
Euphorbia carniolica in Lamium orvala. MARINCEK &
CARNI (2010: 26) nadalje ugotavljata, da “ugodne ekolo-
ke razmere nakazuje kopica ekolosko zahtevnejsih ta-

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012

ksonov, kot so: Adoxa moschatelina, Arum maculatum,
Ranunculus lanuginosus, Carex pilosa, Euphorbia amyg-
daloides, Lathyrus vernus, Cardamine bulbifera, Pre-
nanthes purpurea in $e nekatere.” Ta ekoloska dolocitev
drzi, vendar je vecina nastetih vrst zastopana tudi v dru-
gih subalpinskih in altimontanskih bukovih gozdovih,
kar ni ni¢ posebnega. Med temi vrstami je izjema le
vrsta Lathyrus vernus, ki odlo¢no prevladuje v fitoceno-
zi Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Allium victo-
rialis.

Geografska varianta Polysticho lonchitis-Fagetum
var. geogr. Anemone trifolia (?) (PoLDINI & NARDINI
1993: 248-255) je predstavljena s petimi popisi. Fitoce-
noza je glede na druge geografske variante floristi¢cno
revna in je vmes med fitocenozami Ranunculo platani-
folii-Fagetum s. lat., Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat.
in Anemono trifoliae-Fagetum s. lat. Lahko bi rekli, da je
precej nedorecena, zato je nismo uvrstili v Sintezno ta-
belo.

Za fitocenozo Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat.
MARINCEK & CARNI (2010: 25) ponovno navajata, da
“prevladujejo pretezno ¢isti, od snega polegli nizki bu-
kovi sestoji s posami¢no primesjo belega javora, smreke
in jelke.” To pa sta ze predhodno objavila, da naj bi bil
fiziognomski videz bukve verjetno pomemben dejavnik
pri presoji avtonomne asociacije (MARINCEK & CARNI
2010: 21).

Iz Sintezne tabele je razvidno, da sta si floristi¢ni se-
stavi altimontanskih in subalpinskih bukovih gozdov
precej podobni oziroma enotni. Véasih so floristi¢ne
razlike minimalne in dobrih znacilnic in razlikovalnic
za posamezne fitocenoze ni, ¢eprav so lahko njihove
ekoloske razmere ter fenoloski razvoj in oblika dreve-
snih vrst razli¢ni. Taka asociacija je Ranunculo platani-
folii-Fagetum s. lat., ki ima uravnotezene ekoloske raz-
mere v visokogorju in zato ni pretiranih razlik med
floro altimontanskih in subalpinskih bukovih gozdov,
zlasti s fitocenozo Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat.
Koli¢niki podobnosti fitocenoz med tema fitocenozama
so glede na geografske variante naslednji: med Ranun-
culo platanifolii-Fagetum var. geogr. Calamintha grandi-
flora in Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Allium
victorialis je os = 75,0 oziroma o0j = 60,0, med Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. geogr. typica in Polysticho lon-
chitis-Fagetum var. geogr. Salix waldsteiniana je os =
63,5 oziroma oj = 46,6. Koli¢niki potrjujejo veliko med-
sebojno podobnost omenjenih fitocenoz, zlasti ¢e te pri-
merjamo s podobnostjo med geografskima variantama
Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Allium victoria-
lis in Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr. Salix wald-
steiniana, Kjer sta os = 71,0 oziroma oj = 55,0, ali pa med
geografskima variantama Ranunculo platanifolii-Fage-
tum var. geogr. Calamintha grandiflora in Ranunculo
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platanifolii-Fagetum var. geogr. typica, kjer je os = 70,3
oziroma 0j = 54,2. Vprasanje je zdruzitev asociacij Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum s. lat. in Polysticho lonchi-
tis-Fagetum s. lat. v enotno asociacijo z dvema geograf-
skima variantama in dvema visinskima variantama.
Ceprav je asociacija Ranunculo platanifolii-Fagetum s.
lat. slabo dolo¢ljiva s sedanjimi znacilnicami, bi z dolo-
¢enimi popravki in dopolnitvijo razlikovalnic obdrzali
asociacijo Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat., v njo
pa vkljudili fitocenozo Polysticho lonchitis-Fagetum s.
lat. z dvema visinskima variantama. Smiselno bi bilo ob-
drzati asociacijo Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.
tako, da ji dolo¢imo nove znacilnice in razlikovalnice.
Njeni bukovi sestoji so gospodarsko zanimivi in poleg
asociacije Anemono trifoliae-Fagetum s. lat. pokrivajo
precej$nje povrsine. Zanimiva in bolj ali manj vprasljiva
je odlocitev avstrijskih fitocenologov WILLNER & GRAB-
HERR (2007: 157-158), ki sta zdruzila asociaciji Ranuncu-
lo platanifolii-Fagetum in Polysticho lonchitis-Fagetum z
asociacijami Aconito paniculati-Fagetum in Isopyro-Fa-
getum var. Adenostyles alliariae v altimontansko bukovo
asociacijo Saxifrago rotundifolii-Fagetum.

Za prenovljeno asociacijo Ranunculo platanifolii-
-Fagetum s. lat. bi bile znacilnice Luzula sylvatica subsp.
sylvatica, Ranunculus platanifolius in Polystichum lon-
chitis. Odpadli bi splosno razsirjeni in $teviléni vrsti v
tem obmocdju Polygonatum verticillatum in Adenostyles
glabra (glej Sintezno tabelo). Bolj prepricljive so razliko-
valnice asociacije, in sicer Aremonia agrimonioides, Ve-
ratrum album subps. album, Geleobdolon flavidum, Ha-
cquetia epipactis in Anthriscus nitida. To so ekolosko

zahtevnej$e vrste, ki poudarjajo dolo¢eno produktiv-
nost in svezost rasti§¢a (glej Sintezno tabelo).

Za geografsko varianto Ranunculo platanifolii-Fa-
getum var. geogr. Calamintha grandiflora sta razlikoval-
nici Calamintha grandiflora in Carex pilosa. V sklopu te
geografske variante bi bila visinska varianta Ranunculo
platanifolii-Fagetum var. alt. Allium victorialis.

Za geografsko varianto Ranunculo platanifolii-Fa-
getum var. geogr. typica sta razlilkovalnici Primula vul-
garis in Polygonatum multiflorum. Naslednja viinska
varianta bi bila Ranunculo platanifolii-Fagetum var. alt.
Salix waldsteiniana (glej Sintezno tabelo). Po tej doloc¢i-
tvi bi bila podobnost med geografskima in visinskima
variantama os = 71,5 oziroma oj = 55,7 (glej tabelo, pri-
merjaj stolpec 7), kar potrjuje smiselnost zdruzitve aso-
ciacij Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. in Polysticho
lonchitis-Fagetum s. lat. Oblika rasti ene vrste, v naSem
primeru bukve, s teoreti¢nega vidika ne igra nobene
vloge, s stalis¢a prakti¢nega gozdarstva pa to poudarja-
mo z vi§inskima variantama. Fitocenozi bi kljub podob-
nosti lahko delili le tedaj, ¢e bi imeli na voljo drugo Ste-
vil¢no dovolj mo¢no kodominantno drevesno vrsto, ki
bi poudarjala bolj ali manj dolo¢ene ekoloske razmere.

Medsebojno smo primerjali $e druge altimontanske
in subalpinske bukove zdruzbe, kar je razvidno iz Sinte-
zne tabele in Tabele primerjav podobnosti altimontan-
skih in subalpinskih bukovih zdruzb Slovenije ilirske
zveze Aremonio-Fagion po Serensenovi in Jaccardu. Ko-
li¢niki v glavnem potrjujejo samostojnost asociacij in v
nekaterih primerih bliznjo ali daljno sorodnost (glej Ta-
belo primerjav).

Primerjane fitocenoze | 1 [ 2 [3 |4 |56 |7 |8 ]9 [10]11]12][13]14]15[16[17]18]19]20[21[22]|23]24]25]26

Serensen 70,3/55,7|47,8(43,7|75,0/63,5|71,5|86,8/59,4|58,9|51,1|49,7|57,8|66,4|59,5|34,5|78,8|64,2/43,3|71,0/42,6|51,6|69,4(62,3|58,0/48,0
Jaccard 54,2]38,6/31,4]27,9160,0[46,6/55,7/50,3}42,3(41,7]34,3(33,0(35,1/49,8[42,4[22,0[65,0147,6{27,7|55,0(27,134,853,2}45,3/40,8]31,5
1 Ranunculo-Fagetum v. g&. Calamintha grandiflora: Ranunculo-Fagetum v. g typica

2 Ranuculo-Fagetum v. g Calamintha grandiflora: Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides

3 Ranunculo-Fagetum v. g Calamintha grandiflora: Ranunculo-Fagetum v. g. Isopyrum thalictroides

4 Ranunculo-Fagetum s. lat.: Ranunculo-Fagetum v. g Isopyrum thalictroides

5 Ranunculo-Fagetum v. g Calamintha grandiflora: Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis

6 Ranunculo-Fagetum v. g typica: Polysticho-Fagetum v. g Salix waldsteiniana

7 Ranunculo-Fagetum v. g Calamintha grandiflora & Polysticho-Fagetum v. g Allium victorialis: Ranunculo-Fage-

tum v. g typica & Polysticho-Fagetum v. g Salix waldsteiniana

\© oo

10
11
12

Ranunculo-Fagetum v. g typica: Aconito-Fagetum

verna
13
14

Ranunculo-Fagetum v. g. Calamintha grandiflora: Stellario-Fagetum
Ranunculo-Fagetum v. g Isopyrum thalictroides: Stellario-Fagetum
Ranunculo-Fagetum s. lat. & Polysticho-Fagetum s. lat.

: Stellario-Fagetum

Ranunculo-Fagetum v. g&. Calamintha grandiflora: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes

Ranunculo-Fagetum v. g typica: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes verna
Ranunculo-Fagetum v. g typica: Anemono-Fagetum v. g. Helleborus niger
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15 Stellario-Fagetum: Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis
16 Stellario-Fagetum: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes verna

17 Stellario-Fagetum: Aconito-Fagetum

18 Aconito-Fagetum: Polysticho-Fagetum v. g. Salix waldsteiniana

19 Aconito-Fagetum: Anemono-Fagetum v. g. Helleborus niger

20 Polysticho-Fagetum v. g. Allium victorialis: Polysticho-Fagetum v. g. Salix waldsteiniana

21 Polysticho-Fagetum v. g&. Allium victorialis: Rhododendro-Fagetum v. g. Anemone trifolia sv. g. Omphalodes verna
22 Anemono-Fagetum v. g Helleborus niger: Polysticho-Fagetum v. g. Salix waldsteiniana

23 Cardamine-Fagetum var. Abies alba (= Aceri-Fagetum pohoricum): Cardamine-Fagetum var. Abies alba (= Saven-

si-Fagetum var. Abies alba)

24 Cardamine-Fagetum: Cardamine-Fagetum var. Abies alba
25 Stellario-Fagetum: Ranunculo-Fagetum v. g Isopyrum thalictroides
26 Aconito-Fagetum: Ranunculo-Fagetum v. g Isopyrum thalictroides

Statisti¢na preglednica primerjav med altimontanskim bukovjem Slovenije po Serensenovi in Jaccardu.

7.6 RAZPRAVA Z ZAKLJUCKI

Razprava MARINCKA & CARNIJA (2010) v glavnem pri-
nasa zabelezko S$tevilnih popisov (199) altimontanske
fitocenoze Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat., kratek
opis nekaterih drugih altimontanskih fitocenoz, ki so
ali naj bi bile v Sloveniji. “Med drugim je namen pred-
staviti bogato clenitev podzveze Saxifrago-Fagenion.”
(MARINCEK & CARNI 2010: 4). Pogresamo utemeljeno
predstavitev njunih rezultatov oziroma zaklju¢kov o po-
javljanju in odnosih med fitocenozami altimontanskih
in subalpinskih bukovih zdruzb Slovenije ilirske zveze
Aremonio-Fagion, ki bi jih najbolj verodostojno predsta-
vila sintezna tabela, morda s podporo katerih od racu-
nalniskih metod. Npr., mimogrede je v primeru asocia-
cije Stellario montanae-Fagetum omenjeno, da so “fito-
cenoloske raziskave pokazale.” To pomanjkljivost smo
zeleli dopolniti z naso razpravo s primerjanji najbolj
aktualnih altimontanskih in subalpinskih bukovih
zdruzb Slovenije ilirske zveze Aremonio-Fagion. Polozaj
in odnos med njimi nazorno kaze Sintezna tabela, na
osnovi katere smo zapisali in utemeljili nase pripombe.

Glede statisti¢cno-racunalniskih metod smo mne-
nja, da so nam lahko v pomoc¢, vendar ne brez kriti¢ne
presoje, ki je posebno potrebna pri obravnavi tako flori-
sticno in ekolosko obcutljivih fitocenozah altimontan-
sko-subalpinskega bukovja. Koli¢niki podobosti imajo
relativno vrednost, odlo¢ilna je raziskoval¢eva diagnoza
na floristi¢ni in deloma ekologki osnovi v kolikor nam je
dobro poznana.

Sinsistematski polozaj obravnavanih altimontan-
skih bukovih gozdov v Sloveniji je otezZen zaradi nekate-
rih izenacenih ekologkih razmer, kot so karbonatna
podlaga, mezoklima in relief. Ti pogojujejo skladen ra-
zvoj fagetalnega, deloma piceetalnega rastlinstva in ra-
stlinstva visokih steblik, ki imajo odlo¢ilno vlogo v teh
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bukovih gozdovih. Zato je vsebina flore v teh fitoceno-
zah zelo izenacena. Razlike so v talni plasti in v zelo
redko zaznavnih mikroklimatskih pojavih. Na to opo-
zarjata Ze MARINCEK & CARNT (2010: 23), ko v primeru
posameznih geografskih variant asociacije Ranunculo
platanifolii-Fagetum s. lat. zapiSeta, “da kljub eviden-
tnim ekoloskim posebnostim geografskih variant se te
ne odrazajo v pricakovani meri v vegetacijski odeji.”
Tako je polozaj asociacije Ranunculo platanifolii-Fage-
tum s. lat. s svojimi geografskimi variantami precej za-
pleten v primerjavi z drugimi altimontanskimi in neka-
terimi subalpinskimi bukovimi zdruzbami na karbona-
tni podlagi.

Ne glede na izenacenost vegetacijske odeje altimon-
tanskih bukovih zdruzb na karbonatih obstoj asociacije
Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat. sprejemamo, s po-
pravkom njenih znacilnic in dodatkom razlikovalnic, ki
bolj utrjujejo njen sinsistematski polozaj v krogu karbo-
natnih altimontanskih bukovih zdruzb ilirske zveze
Aremonio-Fagion. Pri tem moramo, prvi¢, poudariti sa-
mostojnost asociacij Stellario montanae-Fagetum, Aco-
nito paniculati-Fagetum in Isopyro-Fagetum (Isopyro-
-Fagetum var. Adenostyles alliariae) in, drugic, pridruzi-
ti fitocenozo Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat. z njuni-
ma “geografskima variantama” asociaciji Ranunculo
platanifolii-Fagetum s. lat. Dolocitev variant z alpsko-al-
tajsko vrsto Allium victorialis in severnoalpsko-arkti¢no
vrsto Salix waldsteiniana je primernejsa za visinsko va-
rianto, ¢e se zgledujemo po W. & A. MATUSZKIEWICZ
(1981). Tako bi imela asociacija Ranunculo platanifolii-
-Fagetum s. lat. dve geografski in dve visinski varianti.
Floristi¢na sestava fitocenoz Ranunculo platanifolii-Fa-
getum s. lat. in Polysticho lonchitis-Fagetum s. lat. je zelo
izenacena in zadovoljivo ju lo¢ita le vrsti Carex ferrugi-
nea in Rhododendron hirsutum, ki pa sta bolj zastopani
v asociaciji Rhododendro hirsuti-Fagetum, ter vrsta
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Pinus mugo, z enako prisotnostjo v obeh asociacijah.
Vrsta Polystichum lonchitis pa je raz$irjena povsod v al-
timontanskih in subalpinskih bukovih zdruzbah. Tako
razumljena asociacija Ranunculo platanifolii-Fagetum s.
lat. s svojima geografskima variantama z vrsto Cala-
mintha grandiflora in tipi¢no, ter viSinskima varianta-
ma z vrstama Allium victorialis in Salix waldsteiniana,
je sprejemljiva. Predlagana resitev omogoca razumeva-
nje asociacije Ranunculo platanifolii-Fagetum s. lat.,
sicer moramo, glede na Kodeks, geografski varianti Ra-
nunculo platanifolii-Fagetum s. lat. vklju¢iti v predhodni
(ZUPANCIC 1967, 1969, MARINCEK et al. 1993), prvo ob-
javljeni asociaciji Stellario montanae-Fagetum in Aconi-
to paniculati-Fagetum, kar pa ne bi bilo popolnoma smi-
selno.

S petimi fitocenoloskimi popisi predstavljena geo-
grafska varianta Polysticho lonchitis-Fagetum var. geogr.
Anemone trifolia (?) (POLDINI & NARDINI 1993) je neja-
sna, floristicno revna in bolj podobna revnejsi obliki
asociacije oziroma geografski varianti Anemono trifoli-
ae-Fagetum var. geogr. Luzula nivea. Skratka, tabela
predstavlja netipi¢no obliko te ali one fitocenoze, po
nasem mnenju najmanj fitocenozo Polysticho lonchitis-
-Fagetum s. lat. Zaradi nedorecenosti, predvsem moza-
i¢nosti popisov, je nismo uvrstili v Sintezno tabelo. Ne-
razumljivo je, da jo je Marincek sprejel za reprezentacno
in prvo objavljeno. Po naSem mnenju velja za prvo obja-
vo viSinske variante Ranunculo platanifolii-Fagetum
var. alt. Salix waldsteiniana (= Polysticho lonchitis-Fage-
tum var. geogr. Salix waldsteiniana) tabela z desetimi
popisi v ¢lanku Subalpsko bukovje Skofjeloskega hri-
bovja (MARINCEK 1985: 186-189). Ta publikacija v lite-
raturi razprave MARINCKA & CARNIJA (2010) ni navede-
na.

V Sintezno tabelo smo za primerjavo altimontan-
skih bukovih zdruzb ilirske zveze Aremonio-Fagion
vkljucili asociacijo oziroma geografsko varianto Ane-
mono trifoliae-Fagetum var. geogr. Helleborus niger z
dvema tabelama, ki najboljse predstavljata to altimon-
tansko asociacijo (MARINCEK et al. 1989: tabeli 1 in 2).
Ob tem smo dolo¢ili naslednje znacilnice: Carex alba,
Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Picea abies in Larix
decidua. Sintezna tabela je pokazala, da se te vrste v ve-
liki meri pojavljajo tudi v drugih altimontanskih buko-
vih zdruzbah. Nekoliko manj sta v drugih altimontan-
skih bukovih zdruzbah prisotni vrsti Picea abies in
Larix decidua, ki po srednji pokrovni vrednosti in sto-
pnji stalnosti izstopata v asociaciji Anemono trifoliae-
-Fagetum s. lat., zato smo ju prevrednotili v razlikoval-
nici. Druge znacilnice smo opustili in namesto njih iz-
brali vrsti Polygala chamaebuxus in Orthilia secunda.
Obe vrsti uspevata na zmerno zakisanem ali nevtralnem
rasti$¢u na pescenih tleh. Vrsta Polygala chamaebuxus

pa je Se kazalka dolomitne oziroma dolomitizirane
apnenceve podlage, kar je znacilno za asociacijo Anemo-
no trifoliae-Fagetum s. lat.

V publikaciji ZupaNncCi¢a (1969) smo predstavili se
tretjo geografsko varianto z osmimi popisi Aceri-Fage-
tum pohoricum iz vrst altimontanskih bukovih zdruzb,
ki pa je ne moremo uvrstiti v ilirsko, temve¢ v srednjee-
vropsko florno provinco. O njej kasneje nismo ve¢ raz-
pravljali. Zdelo se nam je vredno, da v Sintezno tabelo
vklju¢imo $e to fitocenozo in podobno fitocenozo Z.
KoSirja (1979: 105-150) Savensi-Fagetum var. Abies
alba (= var. silicicolum) na Pohorju. Ti dve fitocenozi
uvrs¢amo v altimontanske bukove zdruzbe s kodomi-
nantno vrsto Acer pseudoplatanus. Rezultat primerjave
je pokazal istovetnost fitocenoz Aceri-Fagetum pohori-
cum in Savensi-Fagetum var. Abies alba (= var. silicico-
lum). Po Kodeksu o fitocenoloski nomenklaturi asocia-
cijo validno oznacujemo kot Cardamine waldsteinii-Fa-
getum Z. Kosir 1962 var. Abies alba (Zupanci¢ 1969) Z.
Kosir 1979 (prvotno invalidno ime je Aceri-Fagetum
pohoricum). Znacilnice asociacije so vrste Cardamine
waldsteinii (= Cardamine savensis = Dentaria savensis),
Milium effusum in Luzula pilosa, razlikovalnici pa vrsti
Abies alba in Acer pseudoplatanus. Znacilnice in razli-
kovalnica Abies alba izrazito locijo fitocenozo Cardami-
ne waldsteinii-Fagetum var. Abies alba od drugega alti-
montanskega bukovja. Razlikovalnica Acer pseudopla-
tanus je sograditeljica zdruzbe zaradi njenega Stevilnega
pojavljanja. Znacilnice in razlikovalnici ekolosko dolo-
¢ajo fitocenozo za svezeljubno, zmerno kislo na nevtral-
nem do zmerno kislem rasti§¢u.

Altimontanske in subalpinske bukove zdruzbe ilir-
ske florne province uvr$¢amo v ilirsko zvezo bukovih
gozdov Aremonio-Fagion. Soglasamo z MARINCKOM &
CARNDEM (2010: 3), da je bila leta 1993 z nomenklatur-
no revizijo zveza dolocena z bolj ali manj zanesljivimi
dvanajstimi jugovzhodnoevropsko-ilirskimi vrstami
oziroma njenimi znacilnicami (MARINCEK et al. 1993).
V zvezo Aremonio-Fagion moramo Steti $e jugovzho-
dnoevropsko-ilirske vrste, ki so porazdeljene v submon-
tanski in montanski podzvezi, te so: Hacquetia epipac-
tis, Knautia drymeia subsp. drymeia, Cardamine kitai-
beliana, C. waldsteinii, Lamium orvala, Scopolia carnio-
lica, Ruscus hypoglossum, Geranium nodosum. Prisotne
so lahko $e druge jugovzhodnoevropsko-ilirske vrste, ki
pa so znacilne za druge sinsistematske enote (npr. Ho-
mogyne sylvestris, Aposeris foetida idr.). Razdelitev zveze
Aremonio-Fagion v §tiri podzveze pa je bila tvegana.
Med temi je najbolj dolocena z lastnimi $tirimi jugo-
vzhodnoevropsko-ilirskimi vrstami montanska zveza
Lamio orvalae-Fagenion, druge so ohlapne, med njimi je
najslabse definirana altimontansko-subalpinska pod-
zveza Saxifrago rotundifoliae-Fagenion z eno samo jugo-
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vzhodnoevropsko-ilirsko vrsto Homogyne sylvestris, ki
pa pripada redu Vaccinio-Piceetalia, vse druge so sre-
dnjeevropske vrste. WILLNER & GRABHERR (2007: 157-
158) uvrscata podzvezo Saxifrago-Fagenion v podzvezo
Lonicero alpigenae-Fagenion, ki zdruzuje alpsko-dinar-
sko bukovje in smrekovo-jelovo bukovje na karbonatih.
O nasih pomislekih glede ilirskih podzvez je bila obja-
vljena razprava (ZuraNCIC 2003). Omenjene vrste, ki jih
nekateri imenujejo “ilirske” ali “ilirikoidne”, zasedajo
$irsa obmocja od ilirske province ali pa so pri nas le v
disjunktih, zato smo jih oznacili kot jugovzhodnoe-
vropsko-ilirske vrste. (Prave) ilirske vrste so v negoz-
dnih habitatih.

Podzveza Saxifrago rotundifoliae-Fagenion je nasta-
la ob reviziji asociacije Anemono trifoliae-Fagetum (Ma-
RINCEK et al. 1989: 34-37 in 57-58) pod vplivom ma-
dzarskega fitocenologa Borhidija, ki je bolj ali manj
uspesno objavil submontansko-montanske ilirske buko-
ve podzveze v letih od 1963 do 1966. Brez dvoma pa je
neuspe$na nasa predstavitev podzveze Saxifrago rotun-
difoliae-Fagenion. S podzvezami, zlasti s podzvezo Saxi-
frago rotundifoliae-Fagenion, ustvarjamo nezaZelene
kritike o obstoju ilirske zveze bukovih zdruzb Aremo-
nio-Fagion. S tako podzvezo, ki ima razlikovalnice samo
iz srednjeevropskih vrst in nima niti svojih znadilnic,
ustvarjamo pri kritikih pomisleke, da je tudi za naso
ilirsko florno provinco dovolj srednjeevropska zveza
Fagion sylvaticae, ali morda, pri strpnejsih evropskih fi-
tocenologih, kot podzveza, npr. Aremonio-Fagenion.
Tako Ze pri WILLNERJU & GRABHERRJU (2007: 144-148)

zasledimo, da ilirsko zvezo Aremonio-Fagion vkljucuje-
ta v srednjeevropsko zvezo Fagion sylvaticae, ki zajema
evropska bukovja in smrekovo-jelova-bukovja. Zavedati
se moramo, da s srednjeevropskimi vrstami predstavlje-
na podzveza Saxifrago rotundifoliae-Fagenion tudi ali
predvsem velja za srednjeevropsko zvezo bukovih goz-
dov Fagion sylvaticae. Tezave so tudi z nekaterimi jugo-
vzhodnoevropsko-ilirskimi vrstami iz zveze Aremonio-
-Fagion, s Siroko razsirjenostjo prek ilirske florne pro-
vince in so le relativne znacilnice ali razlikovalnice
zveze, npr. Cardamine enneaphyllos, Knautia drymeia
subsp. drymeia, Cyclamen purpurascens, Helleborus
niger subsp. niger, Euphorbia carniolica, Anemone trifo-
lia, Calamintha grandiflora, Hacquetia epipactis, Festu-
ca drymeia idr. Nekateri avtorji pa v jugovzhodnoevrop-
sko-ilirske vrste vztrajno uvr$cajo vrste, ki to niso, npr.
Primula vulgaris, Astrantia carniolica, Lonicera caprifo-
lium, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia idr. Modro bi
bilo, da s fitogeografsko ustreznimi jugovzhodnoevrop-
sko-ilirskimi vrstami utrdimo zvezo Aremonio-Fagion
in izlo¢imo neustrezne srednjeevropske vrste za znacil-
nice ali razlikovalnice “ilirskih” podzvez.

S to razpravo, podkrepljeno s sintezno in analiti¢no
tabelo, smo skusali pojasniti pojavljanje altimontanskih
in subalpinskih bukovih gozdov na karbonatni podlagi
ilirske florne province (Aremonio-Fagion) ter njihov
sinsistematski polozaj in sintaksonomsko ureditev po-
sameznih fitocenoz na osnovi njihovih znacilnic in raz-
likovalnic ter se izogniti pavsalni trditvi “fitocenoloske
raziskave so pokazale”.
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WOOD BIOMASS PRODUCTION WITH FAST GROWING TREES
ON ARABLE LAND IN SLOVENIA: CURRENT STATE, PAST
EXPERIENCE, AND FUTURE PROSPECTS

STAN]JE, IZKUSNJE IN MOZNOSTI PRIDOBIVANJA LESNE
BIOMASE S HITRORASTOCIMI DREVESI NA ZUNAJ GOZDNIH
POVRSINAH V SLOVENIJI

Gregor BOZIC! & Nike KRAJNC?

ABSTRACT UDC 630(497.4):604.4:662.6:579
Wood biomass production with fast growing trees on arable
land in Slovenia: current state, past experience and future
prospects

This paper presents a historical overview of plantation
activities with fast growing trees in the last 60 years, the pro-
duction potential of indigenous poplars (Populus nigra L., Po-
pulus alba L.) and willows (Salix spp.) in Slovenia based on
their share relative to other tree species in the growing stock of
lowland forests, and its comparison with intensive poplar pro-
duction plantations on arable land. Data was obtained from
the Forestry Information System of the Slovenia Forest Ser-
vice, from grey and published literature, and through inter-
views. New possibilities for SRC plantations for energy wood
biomass production in short rotation cycles are discussed.

Key words: Populus x spp., Salix x spp., biomass, planta-
tion, short-rotation forestry, Slovenia

IZVLECEK UDK 630(497.4):604.4:662.6:579
Stanje, izku$nje in mozZnosti pridobivanja lesne biomase s
hitrorasto¢imi drevesi na zunajgozdnih povrsinah v Slove-
niji

V prispevku obravnavamo zgodovinski pregled zasajanja
nasadov na zunajgozdnih povrsinah v Sloveniji s hitrorasto¢i-
mi drevesnimi vrstami v 60-letnem obdobju. Podali smo
oceno proizvodnih potencialov avtohtonih topolov (Populus
nigra L., Populus alba L.) in vrb (Salix spp.) v naravnih sestojih
glede na njihov delez v skupni lesni zalogi nizinskih gozdov.
Rezultate smo nadalje primerjali z intenzivnimi topolovimi
proizvodnimi nasadi. V analizo smo zajeli podatke Gozdar-
skega informacijskega sistema Zavoda za gozdove Slovenije za
leto 2007, bibliografske podatke ter podatke, ki smo jih prido-
bili z intervjuji. Prispevek obravnava tudi nove moznosti SRC-
-nasadov za pridobivanje lesne biomase v energetske namene s
kratkimi obhodnjami.

Kljucne besede: Populus x spp., Salix x spp., biomasa,
nasad, gozdarstvo s kratkimi obhodnjami, Slovenija
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1. INTRODUCTION

Slovenia is a forested country (more than 60 % of the
land is covered in forests) and has traditionally used
wood as a source of materials and energy. Among the
various land use changes in Slovenia, the most relevant
is the abandonment of agricultural activities (a process
that has been taking place over the last 30 years). Aban-
doned agricultural areas usually undergo a process of
spontaneous afforestation. The land categories of forest-
land and cropland represent important carbon dioxide
sinks in Slovenia. With regard to forestland the net CO,
removals in the analysed period 1998 - 2007 were be-
tween 10,942 Gg CO, and 11,374 Gg CO, (P18kUR, M. &
N. KrajNnc 2007). For these calculations, new data from
two successive national forest inventories were taken
into consideration (source: National Inventory Report
for Slovenia 2009).

According to the National Renewable Energy Ac-
tion Plan (2010 - 2020) the share of energy from renew-
able sources in the final overall energy consumption for
2006 in Slovenia was 16.2 percent. Slovenia must achieve
at least a 25-percent share in the balance of final energy
by 2020. The most important renewable source of ener-
gy in the country is wood biomass, followed by hydroen-
ergy, while in recent years development has been most
dynamic in exploiting solar energy and biogas. Among
renewable energy sources (RES), energy from wood bio-
mass represents 5 %. Biomass is used mainly (95 %) for
heat production in households. According to data from
the Statistical Office the number of households using
wood biomass has been increasing over the last five
years. The main problem is that conventional systems
use outdated technologies based on relatively low effi-
ciency.

According to our data around 1,500,000 stock me-
ters of wood logs are produced every year in Slovenia.
This production is associated mainly with forest owners

and their own consumption, or it is geared to local mar-
kets. Production of wood chips for energy production
has been growing in the last eight years (subsidies for
investments in wood chippers had a significant influ-
ence on this development). In recent years several stud-
ies on state-of-the-art production of wood chips have
been conducted. In our database we have data on ap-
proximately 62 wood chippers all around Slovenia.
Their production was estimated at more than 460,000
loose m?® of wood chips. The production of pellets and
briquettes is less significant, although constant from
2006 onwards. According to the pellet and briquette
producers, their annual production amounts to about
60,000 t (Source: Slovenia - Country Market Statement
2011).

Although forests were and are the main source of
round wood in Slovenia, many test and production
plantations with fast growing tree species, especially
poplars, were established between the years 1960 and
1980 in different site conditions arable land. Planting
material derived from local basic source trees of black
and balsam poplars selected in Slovenia and from tested
poplar clones of imported origin. Expert supervision
was provided by the Slovenian Forestry Institute, where
the register of the basic material for vegetative propaga-
tion and production of planting material was also kept.

The first plantation with the function of landfill lea-
chate phytoremediation and evapotranspiration with
poplar clones was established in spring 1993 on 2.5 ha of
the municipal landfill site in Ljubljana (MAcAROL 1993;
G. Bozi¢ 1995; GRIESSLER BuLc et.al. 1996) using the
Ecolotree methodology (LicHT 1993). The first energy
plantations of willow were established in spring 2009 on
8 ha of land on two post-mining areas in Sostanj
(KrajNC & PISKUR 2009) and Trbovlje (MALOVRH 2009;
NAGODE 2009).

2. MATERIAL AND METHODS

The goal of the study was to determine broader pros-
pects and possibilities for biomass production with fast
growing trees in Slovenia according to the land poten-
tial, building on past experience and new trends. As a
basis for an estimation of the present situation of poplar
and willow stands in Slovenia, the data set of the Slove-
nia Forest Service was used. Besides the official data set,
some other available sources were used. At the begin-
ning, we made a review of available literature and we
conducted some interviews. For some specific data, re-
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quests were sent to regional units of the Slovenia Forest
Service. The main barrier to gathering data about the
present state-of-the-art of poplar plantations was the
lack of data sets and written literature. Information was
obtained mainly from older foresters that were involved
in the establishment of plantations before 1990.

An investigation of possibilities for biomass produc-
tion with fast growing tree species in Slovenia was done
by evaluating the production potential of autochthonous
genetic resources of lowland and floodplain forest and
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intensive poplar plantations established on non-forested
land. Data was collected from the Forestry Information
System of Slovenia Forest Service (Source: Slovenia For-

est Service 2007), published data, literature and personal
communications. All the data gathered were analysed
and used for the preparation of the historical overview.

3. RESULTS AND DISCUSSION

3.1 Wood biomass yield of poplars and willows on
currently forested land in Slovenia

Of the total area of Slovenia (2.025.469 ha), 1,185,169 ha
were covered by forest in the year 2010 (Source: Slovenia
Forest Service 2011). Forests are distributed in such a
way that they predominate on as much as three quarters
of the Slovenian territory. The majority of forests are
dominated by beech, fir-beech and beech-oak with high
timber production. Site conditions are favourable main-
ly for the development of high forest (PErRkO 2007). Slo-
venia is a mountainous country and more than a third of
its territory lies above an elevation of 600 m.

CROATILA

Primarily indigenous poplars and willows in Slove-
nia are preserved in small locations along the main riv-
ers and their tributaries on alluvial sites (G. BoZIC et.al.
1999). Forest areas covered with natural poplars have
been declining since the 1960s, when soil reclamation
started along with intensive establishment of test and
production plantations of poplar clones and hybrids.
Willow clones were used for testing purposes and were
not planted in production plantations.

The analyses of the Forestry Information System of
the Slovenia Forest Service (data for 2007) revealed that
stands including poplars (Populus nigra L., Populus alba
L.) and willows (Salix spp.) cover 22,549 hectares, which

& LEGEND
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Figure 1: The current distribution of Populus nigra L. and Populus alba L. in Slovenia (PISEK 2012).
Slika 1: Razsirjenost Populus nigra L. in Populus alba L. v Sloveniji (PISEK 2012).
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represents 1.9 % of the total Slovenian forested area.
Species of interest were found mainly in the following
vegetation communities: Salici-Populetum, Salicetum
gr., Carici elatae-Alnetum glutinosae, Carici elongatae-
-Alnetum glutinosae, Carici brizoidi-Alnetum glutino-
sae, Alnetum glutinoso-incanae, Alnetum incanae, Cari-
ci remotae-Fraxinetum, Querco robori-Carpinetum and
Querco robori-Ulmetum. As poplars are concentrated in
similar sites as willows along the main Slovenian rivers
and their tributaries and are also sporadically present in
lowlands of Slovenia, we can consider roughly this area
(Figure 1) as the main natural distribution area of pop-
lars and willows in Slovenia.

According to the survey of the Forestry Information
System of the Slovenia Forest Service (data for 2007) it
can be concluded that in the category of indigenous for-
est, the share of Populus nigra, Populus alba and Salix
spp. relative to other tree species in the stand growing
stock is 1.9 %, indicating that primarily poplars and wil-
lows are present in stands mainly as individual trees
(solitaires) or in small groups. Stands where only wil-

lows are included in the growing stock cover 8,729 ha or
39 % of the natural distribution area of poplars and wil-
lows in Slovenia, and the share in the growing stock
relative to other tree species is 5.9 %. Stands where both
poplars and willow species are included in the growing
stock cover 7,172 ha or 32 % of their natural distribution
area, with a share of willow and poplar species in the
growing stock of 16.7 %. Stands where only poplars are
included in the growing stock cover 6,648 ha or 29 % of
the natural distribution area of poplars and willows in
Slovenia. The share of poplars in the growing stock ver-
sus other tree species is on average 1.5 %.

Poplar stands are managed mainly for production
purposes (94 %); 74 % of willow stands are managed for
production and 26 % for protection purposes, while in
stands where poplars and willows are both included in
the growing stock, the protective role is even more im-
portant than production (53 % vs. 47 %). As regards na-
tive poplars (P. nigra and P. alba) the average mean in-
crement in indigenous forests is 0.6 m*/ha/year and it is
higher than for Salix species (Table 1).

Table 1: Characteristics of poplar and willow tree species in Slovenia presented by forest categories
Preglednica 1: Znacilnosti topolov in vrb v Sloveniji s prikazom po gozdnih kategorijah

Year 2007 (Leto)
Purpose (Namen)
Poplars and Willows Area (ha) % of presence Production | Protection | Average MAI Average Annual
Forest categories (povrsina) |versus other spp,(”) (%) (%) m?/ ha/yr Rotation Removals
(topoli in vrbe s prikazom (% delez vrste  |(pridobivanje)| (varstvo) |(povprecniletnil Length (years) m?
po gozdnih kategorijah) glede na druge spp, prirastek) (povpre¢na (letni
) dolzina posek)
obhodnje)

. Poplars (topoli) 6648 1.5 94 6 0.6 6617
Indigenous [yyi1iows (vrbe) 8729 5.9 74 26 04 2378
stands Mix P & W
(naravni 7172 16.7 47 53

. (zmes T & V)
sestoji) :
Total (skupaj) 22549 1.9
Poplars (topoli) 542 100 100 0 14-18 20-25 5000
Planted Willows (vrbe) 0 0
stands Mix P & W 0 0
(nasadi) (zmes T & V)
Total (skupaj) 542 100 100 0
Overall total (skupaj) 23091 13995

Note: (*) Presence of poplars, willows or mix poplar & willows (Mix P & W) relative to other tree species in stand growing stock (Source: Forestry

Information System of the Slovenia Forest Service 2007).

Opomba: (*) Zastopanost topolov, vrb ali zmesi topolov in vrb (T & V) glede na druge drevesne vrste v lesni zalogi sestoja. (vir: Gozdarski

informacijski sistem Zavoda za gozdove Slovenije 2007).

In the category of planted forest characterised by
fast growing poplar and willow tree species in Slovenia,
only poplar plantations are included. The majority of tri-
als and production plantations which were established in
the years of intensive poplar production (1960 - 1980)
were cut or are not in operational use any more. Accord-
ing to BrTENC (1998) and to data collected through per-
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sonal communications, in Slovenia there still exist 452
ha of poplar production plantations for use in longer
production periods (more than 20 years). All plantations
are located on non-forest land and they are not included
in the forest data base. The production of plantations es-
tablished with selected poplar clones is highly produc-
tive in comparison with natural stands poplars and wil-
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lows. In poplar plantations, the mean annual increment
is evaluated at around 14- 18 m*/ha/year. Annual remov-
als (5000 m?) in the planted forest category with poplars
represent more than half (55.6 %) of all wood removals
obtained annually from indigenous poplar and willow
populations in Slovenia (Table 1). Production planta-
tions can also have important potential for biomass pro-
duction in Slovenia but more reliable data are needed for
more detailed wood biomass potential estimation. Since
Slovenia is a mountainous country, the possibilities for
poplar plantations (5 m x 5 m, 400 plants/ha) are limited.
In 1959 the area of such potential sites was estimated at
13,324 ha (MIKLAVZIC & ZUMER 1959). The most impor-
tant potential areas are located along riverbanks and
floodplain areas at an elevation up to 300 m, where we
have to take into consideration the conservation of natu-
ral genetic resources of autochthonous tree species.
Until 2007 there were no plantations which were es-
tablished for biomass production in short rotation cop-
pice (SRC). In spring 2009, the first two commercial
short rotation plantations with two selected willow
clones were established on 8 ha of land on two post-min-
ing areas in So$tanj and Trbovlje. The primary aim of
these plantations is the production of biomass power

plants and recultivation of land directly or indirectly af-
fected by mining activities. Potential areas for short ro-
tation plantations (Populus spp., Salix spp., Alnus spp.,
Fraxinus spp., Robinia pseudoaccacia L.) on arable land
are beside riverbanks and flooded areas, also agricul-
tural land with low productivity and areas affected by
heavy industry.

3.2 Historical overview of test and production
plantations on arable land

Although the country’s potential for the establishment
of fast growing plantations is relatively small, long-term
experience exists. The main aim of plantation establish-
ment was the production of raw material mainly for
pulp production. In consideration of natural conditions
and economic goals, poplar was selected as the most
suitable tree species for long and medium term non-for-
est plantations. Plantations were established on alluvial
sites along main rivers in Slovenia (Drava, Krka, Mura,
Sava, Savinja, Soca), where primarily autochthonous
poplars and willow grew. Plantations were also intro-
duced on temporary flooded agriculture land.

Table 2: Overview of plantations established outside of forest in Slovenian forestry districts from 1950 to 1998 (BITENC 1998) and in the year
2010 (Horvat, Bratkovi¢, Koves, Kovacic¢, Kozorog, Maljkovié, Markovié, Petric, personal communications)

Preglednica 2: Pregled zunajgozdnih nasadov s prikazom po gozdno gospodarskih obmocjih Slovenije od leta 1950 do 1998 (BITENC 1998) in v
letu 2010 (Horvat, Bratkovic, Koves, Kovaci¢, Kozorog, Maljkovié, Markovié, Petric, osebna komunikacija)

Forest district Area (ha) (povrsina)

(gozdno gospodarsko obmodéje)| Years (leta) 1950-1955 Years (leta) 1980-1984 Year (leto) 1998 Year (leto) 2010
Tolmin 48 148 30 5
Bled - 10 - -
Kranj 17 7 - -
Ljubljana 130 162 135 64
Postojna - 6 1 -
Novo mesto 52 - - -
Brezice - 540 240 180
Celje - 1 1 -
Slovenj Gradec - 10 - -
Maribor 632 686 6 3
Murska Sobota 50 329 220 200
Sezana 35 46 - -
Total (skupaj) 964 1944 633 452

At the end of 1955, about 800 ha of sites which were
occasionally flooded and 164 ha of other sites located in
lowlands, along roads and in hilly areas were planted
with poplars (MIKLAVZIC 1957; MIKLAVZIC & ZUMER
1959). Planted areas were distributed almost all over the
country regardless of the soil conditions. Planting mate-
rial derived mainly from basic source trees selected in
Slovenia. Clones of P. alba, P. nigra, P. nigra var. italica
and P. x canadensis (‘Green Robusta’, ‘Marilandica’)

were used. As no attention was paid to the choice of
clones for a given habitat in consideration of their physi-
ological requirements, many poplars were planted in
unfavourable site conditions. The productivity of clones
was low and plantations were mostly unsuccessful.

The fast development of the pulp and wood pro-
cessing industry in the late 1960s and 1970s steadily in-
creased the interest in the additional supply of wood
from non-forest plantations. Prior to the establishment
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of intensive poplar plantations, comprehensive studies
were done. The main aim of these studies was to deter-
mine the compatibility of potential poplar plantation
sites and of poplar clone sources of indigenous and for-
eign origin. The research programme of the Slovenian
Forestry Institute with biological and production silvi-
cultural studies of poplars was a permanent part of the
research work up until 1995 (J. Bozi¢ 1967a, 1967b,
1973, 1979, 1983, 1990; J. BoZIC, PAVSAR & SMOLEJ 1974;
ELErRSEK & J. Bozi¢ 1981; G. Bozi¢ 1993; G. Bozi¢ &
BATIC 1995). In the beginning, the technological aspect
of establishment and tending measures in poplar planta-
tions of different planting forms and intensity categories
dominated the research. Later, studies on different pop-
lar clones prevailed. In recent decades the phytoreme-
diation potential of fast growing poplar and willow
clones in different treatment of landfill wastewater con-
ditions has also been investigated (G. Bozi¢ 1995; Zu-
PANCIC JUSTIN et al. 2010; ZUPANCIC JUSTIN, JURSE &
VRHOVSEK 2011; JURSE et.al. 2012), and short rotation
coppice plantations on arable land have been promoted
(KrAJNC et.al. 2009; MEDVED et.al. 2011).

The first planting material for the establishment of
poplar plantations derived from basic source trees of
black and balsam poplars, selected in Slovenia. In forest
nurseries, planting material derived from tested poplar
clones of indigenous and imported origin. These were
especially clones from Italy (‘I-154’, ‘1-214’, 1-264’, ‘I-455’,
T1-476’, ‘1-488’, ‘I-45/51’) and other European countries:
Austria, Belgium, Germany, France, the Netherlands,
Serbia, and Switzerland. Approximately 150 clones were
tested, from which about 1/3 were successfully accepted
in production plantations. Expert oversight was provid-
ed by the Slovenian Forestry Institute, where a register of
the basic material for vegetative propagation and pro-
duction of planting material was also kept.

Along with poplar commercial plantations, clonal
testing field plantations have been established with se-
lected poplar trees from the sections Aigeiros, Tacama-
haca and their hybrids, as well as with hybrids from the
section Leuce. In total 14 test clonal plantations were
established in the years 1965 to 1980, covering an area of
9.7 ha. In ten plantations (sections Aigeiros and Tacama-
haca) 51 clones were planted: P. x canadensis (6), P. del-
toides (41), and P. trichocarpa (4) clones. In plantations
of the section Leuce 31 hybrid families were planted: P.
tremula x P. tremula (9), P. tremula x P. tremuloides (7),
P. tremula x P. grandidentata (3), P. tremula x P. alba (4),
P. alba x P. tremula (1), P. alba x P. grandidentata (3), P.
alba x P. tremuloides (1) and P. alba (3) families. In the
years 1977-1981 also 5 clonal plantations with 36 clones
of Salix alba were established covering an area of 2 ha.
Test clonal plantations were established under supervi-
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sion of the Poplar Research Institute from Novi Sad, Ser-
bia in three different ecological regions in Slovenia: Vr-
bina near Brezice along the river Sava, the Ljubljana
Marshes and in areas near Murska Sobota along the
Mura River (HERPKA 1982).

According to available data, in the period from 1980
to 1984 around 1,944 ha of arable land were planted with
different selected clones of poplar (BrrEnc 1998). In the
transition period (after 1990) the economic situation
changed. The wood processing and pulp industry faced
a heavy decline due mainly to the loss of the Yugoslav
market. This change in the market situation also influ-
enced the development and establishment of new plan-
tations. According to the data we gathered, the area of
poplar plantations in 1998 decreased to 633 hectares. If
we take into consideration an average 20-year rotation,
it is clear that many plantations were cut down in this
period, but only a small portion were re-established af-
terwards. This trend remained the same also in the fol-
lowing years, so that only 452 ha of poplar plantations
remained in 2010. Data in Table 2 confirm that all pop-
lar plantations in Slovenia are concentrated in three
main areas. These areas are: Litija along the Sava River
and areas in the Ljubljana Marshes (central Slovenia),
Vrbina near Brezice along the Sava River (SE Slovenia)
and along the Mura River, where much of the Slovenian
agricultural industry is concentrated (NE Slovenia).

The main barrier for the development of new SRC
plantations nowadays is very limited commercial activity
and, along with this, a lack of tests in the local environ-
ment for the modern highly suitable poplar and willow
clones for arable land, no nursery tradition for develop-
ing new clones, little information available for possible
investors, and the low level of up to date research results.

In order to prevent the loss of individual clones, a
national archive of poplar clones was established (1993)
in the Slovenian Forestry Institute’s nursery in Zado-
brova (Ljubljana). The most bio-ecologically suitable
and productive poplar clones for wood production are
included in the living archive and maintained by the
Slovenian Forestry Institute (Table 3). The genetic ar-
chive also serves as the source for collection of vegeta-
tive reproductive material for scientific purposes.

The area of poplar production plantations will be
significantly reduced also in the future because the For-
est Action Strategy is changing to more natural manage-
ment of forest plantations (Source: Resolution on Na-
tional Forest Programme 2007). New poplar plantations
with a longer production period (20- 25 years) will be
restricted to the most suitable sites and will be used
mainly for the wood processing industry (production of
wood pallets, wooden boxes and packaging) and for
pulp production.



G.BOZIC & N. KRAJNC: WOOD BIOMASS PRODUCTION WITH FAST GROWING TREES ON ARABLE LAND IN SLOVENTA

Table 3: Poplar clones maintained in the National Living Archive in Zadobrova (Ljubljana)
Preglednica 3: Topolovi kloni v nacionalnem zivem arhivu Zadobrova (Ljubljana)

I?IO Clone label (Oznaka klona) Species name (ime vrste) Coul}try (?for1g1n
(8t.) (drzava izvora)

1 S1-3 P. deltoides Bart. Serbia

2 S1-5 P. deltoides Bart. Serbia

3 S6-1 P. deltoides Bart. Serbia

4 S6-7 P. deltoides Bart. Serbia

5 S 6-20 P. deltoides Bart. Serbia

6 $6-36 P. deltoides Bart. Serbia

7 S11-8 P. deltoides Bart. Serbia

8 709 P. deltoides Bart. Serbia

9 457 P. deltoides Bart. Germany
10 1-69 / 55 (sin. Lux) P. deltoides Bart. Italy

11 PN-6 Populus nigra L. Slovenia
12 cl.45/51 P. X canadensis Moench Ttaly

13 cl.1-214 P. X canadensis Moench Italy

14 BL Constanzo P. X canadensis Moench Italy

15 Gattoni P. X canadensis Moench Italy

16 Triplo P. X canadensis Moench Italy

17 Eco 28 P. X canadensis Moench Italy

18 Marilandica P. X canadensis Moench Slovenia
19 Regenerata P. X canadensis Moench Slovenia
20 Green Robusta P. X canadensis Moench Slovenia
21 Panonnia (syn. M1) P. X canadensis Moench Hungary
22 Dorskamp P. X canadensis Moench Netherlands
23 Robusta P. X canadensis Moench France
24 Blanc du Poitou P. X canadensis Moench France
25 Heidemij P. X canadensis Moench Netherlands
26 Fritzi Pauley P. X canadensis Moench USA, France
27 Serotina P. X canadensis Moench France
28 Rochester P. X canadensis Moench USA

29 1-044/67 P. trichocarpa Torr. et Gray Italy

30 cl. 45/54 (syn. Muhle Larsen) P. trichocarpa Torr. et Gray Germany
31 Androscoggin P. maximowiczii Henry X P. trichocarpa Torr. et Gray Germany
32 Koreana P. koreana x P. trichocarpa Torr. et Gray Germany
33 cl. Max 1 P. nigra L. x P. maximowiczii Henry Germany
34 cl. Max 2 P. nigra L. x P. maximowiczii Henry Germany
35 cl. Max 3 P. nigra L. x P. maximowiczii Henry Germany
36 cl. Max 4 P. nigra L. x P. maximowiczii Henry Germany
37 cl. Max 5 P. nigra L. x P. maximowiczii Henry Germany
38 Matrix P. maximowiczii Henry x P. trichocarpa Torr. et Gray Germany
39 Oxford P. maximowiczii Henry x P. berolinensis Dippel no information

3.3 Possibilities of SRC plantations in Slovenia

Wood biomass is the most important renewable source
of energy in Slovenia. According to decisions and plans
formulated in the framework of Slovenia’s energy policy,
the use of wood for energy production is expected to in-
crease over the next 10 years. Forests are the primary
source of wood for energy production, but the amount
of available wood is limited. Other important sources of
energy wood are wood wastes and wood residues from
wood industry, but in general these sources are already
allocated to energy production or wood particle board
production. The only additional sources of wood bio-
mass that we can consider for SRC are plantations on
arable land. Despite the financial aid introduced by the

Rural Development Programme and other EU initia-
tives, the market for solid biomass produced on arable
lands from short rotation energy crops is not developing
well in Slovenia. SRC harvested on a 3-4 year cycle is the
most common across Europe and was introduced in
new SRC willow plantations established in 2009 in Slo-
venia; however, a growing interest in coppice with a
lower planting density and rotation cycles up to 5-6
years can be observed. In the coming years an extensive
plantation programme using new poplar hybrids suita-
ble for ex-arable land is expected to be launched by pri-
vate initiative. The main potential locations suitable for
short rotation poplar coppice are at Vrbina near BrezZice
in the south-eastern part of Slovenia and along the Mura
River in the north-eastern part of Slovenia, where pop-
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lar production is popular, farmers are already familiar
with the species, and nurseries still maintain poplar
planting material (G. Bozi¢ & MaRrkovI¢ 2011).

One of the main barriers hindering the develop-
ment of this market is, from a supply chain point of
view, the low availability to farmers of clear and trans-
parent information on which to choose among the vari-
ous possible investments - the ones that turn out to be
more suitable depending on the different cultivation op-
portunities and final energy use. New and up-to-date
research results are needed to support the further devel-
opment of SRC plantations in Slovenia. The most im-
portant questions at this point are: setting up priority
areas and plantation programmes based on the most ap-
propriate tree species for the local environment, estima-
tion of costs along the production chain, description of
possible production chains, the payback period for in-
vestments, annual average gain per hectare, and setting
up a policy to promote or suppress SRC establishment
(depending on area and present land use). Important is-
sues that should be addressed in the future are competi-
tion with food production on agricultural land and as-
sessments of all (positive and negative) socio-economic
and environmental aspects of SRC plantations on arable
land.

New SRC plantations established in spring 2009
represent the first steps along this new path of solid bio-
mass production on arable land. Around 8 ha of land
were planted with two different varieties of Salix spp.:
Inger / (S. triandra x S. viminalis) and Tordis / (S. schwe-
rinii x S. viminalis) x S. viminalis. Planting was per-
formed in April 2009 with plant spacing 3 m x 0.40 m

(double rows). The planting phase was done by accurate
soil preparation. During the first year, weeding and har-
rowing (30 cm) were performed in order to control
weeds. We prepared forms to monitor energy consump-
tion (use of fossil fuels for machinery) and time spent for
the first year of operation. Data will be analysed and
published when the first cycle is finished. The antici-
pated rotation period is 3 years, followed by cutting in
the first year. The expected yield is from 9 to 12t /ha/
year. Statistical samples were applied at two plots to esti-
mate mortality of both clones and to analyse growth in
the first year (diameter and height were measured). Pre-
liminary results shows that the annual yield on this test
plantation is lower (only 1.41 t, /ha/year), while mor-
tality reached nearly 13% (CesuL 2011). Samples of
wood were also taken to analyse the heavy metal content
in plants growing on post-mining areas. It is important
to stress that these plantations were established as a pri-
vate initiative on post-mining areas that could cover the
demand for wood biomass in the close neighbourhood
of the two largest thermal power plants in Slovenia (for
co-firing with coal). The main drivers for the establish-
ment of these plantations were: availability of land, the
green electricity market and trading with CO, emis-
sions. We think that those drivers will be very important
also in the future. A new driver for landowners in the
future will also be the question of additional income
from arable land and regional support for the establish-
ment and the management of fast rotation forestry
crops, diversification of agricultural activity and in-
creased demand for wood biomass within close range
from district heating plants or power plants.

4. CONCLUSIONS

The demand for wood in Slovenia is developing rapidly,
especially in the form of wood biomass for energy. The
main sources are forests and the wood processing indus-
try (wastes from production). Resources are limited.
New potential sources are SRC plantations with fast
growing trees, especially selected willow and poplar
clones. High biomass production in very short rotations
in different site conditions on arable land is a new chal-
lenge and will represent an important part of research
activities also in future because only tested clones in the
local site conditions will provide adequate protection
against fungal infection and disease while also having
superior growth.

Although the economic significance of forests is of
major importance in Slovenia, there is no national strat-
egy or action plan on the promotion of plantations on
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non-forest land. Combinations of long and short rotation
plantations are one of the newer options for securing a
wood biomass supply; this will have no negative effects
on forests and the wood processing industry but compe-
tition for food production should be taken into account.

The existing selected material, which was repro-
duced in Slovenian nurseries, needs to be supplemented
and replaced by new highly suitable clones selected for
short rotation forestry on arable land which perform
better than the present ones in terms of survival, pro-
duction, wood quality and resistance to leaf and bark
diseases. Besides reproduction of standard material, it is
also necessary to continue with the introduction of
modern poplar and willow clones and introduce into
mass reproduction the selections that have yielded the
best results in Slovenian field experimental tests.
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In 2009, the first two test plantations with fast grow-
ing willow and poplar clones were established in Slove-
nia in post-mining areas to test the new possibilities to
cover the demand for wood biomass in the larger ther-
mal power stations in Slovenia (for co-firing with coal).
Development of the technological production chain is a
challenge also for international projects and coopera-
tion with neighbouring countries.

The main weaknesses for the further development
of SRC plantations in Slovenia is the country’s topogra-

phy (more than a third of its territory lies above an ele-
vation of 600 m), the availability of technologies for
planting, maintaining and cutting, and a lack of experi-
ence with new developed poplar and willow clones. In
the near future we are planning to devote more effort to
obtaining detailed information about potential areas
and performing case studies for use of appropriate plant
material in different site conditions, as well as evaluat-
ing costs, energy consumption, and energy and CO, bal-
ances.

5.POVZETEK

Namen nase raziskave je oceniti potencialne moznosti
za pridelavo lesne biomase v nasadnih oblikah na zunaj-
gozdnih povr$inah z uporabo izbranih drevesnih vrst
hitrorastocih listavcev, predvsem topolov in vrb. Pri-
merjali smo proizvodni potencial topolov in vrb v lesni
zalogi naravnih sestojev s proizvodnimi nasadi. V ana-
lizo smo zajeli podatke Gozdarskega informacijskega
sistema Zavoda za gozdove Slovenije za leto 2007, biblio-
grafske podatke ter podatke, ki smo jih pridobili z inter-
vjuji odgovornih oseb na obmoc¢nih enotah Zavoda za
gozdove Slovenije. Pogovarjali smo se tudi s skrbniki
zunajgozdnih lesnih nasadov v Sloveniji. Prispevek
obravnava donos lesne biomase topolov in vrb na gozdni
povrsini v Sloveniji, podaja zgodovinski pregled testnih
in proizvodnih nasadov na zunajgozdnih zemljis¢ih in
nove moznosti za osnovanje SRC nasadov s kratkimi ob-
hodnjami v Sloveniji.

Rezultati raziskave nakazujejo, da se v Sloveniji se-
stoji z zastopanostjo topolov (Populus nigra L., Populus
alba L.) in vrb (Salix ssp.) v lesni zalogi razprostirajo na
povrsini 22.549 ha, to je na 1,9 % celotne povrsine goz-
dov v Sloveniji (slika 1). Omenjene drevesne vrste se po-
javljajo ve¢inoma v vegetacijskih zdruzbah: Salici-Popu-
letum, Salicetum gr., Carici elatae-Alnetum glutinosae,
Carici elongatae-Alnetum glutinosae, Carici brizoidi-Al-
netum glutinosae, Alnetum glutinoso-incanae, Alnetum
incanae, Carici remotae-Fraxinetum, Querco robori-
-Carpinetum in Querco robori-Ulmetum. Topoli in vrbe
se pojavljajo na poplavnih obmo¢jih vecjih rek in njiho-
vih pritokov. V lesni zalogi sestojev je njihov delez v pri-
merjavi z drugimi drevesnimi vrstami v povprecju 1,9
%, kar pomeni, da topoli in vrbe v teh sestojih rastejo
predvsem kot posamezna drevesa (soliterji) ali pa v
manj$ih skupinah. Sestoji, v katerih se v skupni lesni za-
logi pojavljajo le vrbe brez topolov, zajemajo povrsino
8.729 ha ali 39 % obmocja skupne razsirjenosti belih in
¢rnih topolov ter vrb v Sloveniji. V primerjavi z drugimi
vrstami dreves v skupni lesni zalogi sestojev je delez vrb

v povprecju 5,9 %. Sestoji, kjer se v lesni zalogi skupaj
pojavljajo ¢rni in beli topol ter vrbe, se razprostirajo na
7.172 hektarjev ali na 32 % obmocja skupne naravne raz-
§irjenosti belih in ¢rnih topolov ter vrb v Sloveniji. Delez
lesne zaloge topolov in vrb v skupni lesni zalogi teh se-
stojev je v povprecju 16,7 %. Sestoji, v katerih se v skupni
lesni zalogi pojavljajo le topoli brez vrb, zajemajo 6.648
hektarjev ali 29 % naravnega obmocja razsirjenosti to-
polov in vrb v Sloveniji. V primerjavi z drugimi dreve-
snimi vrstami je delez topolov v lesni zalogi sestoja v
povprecju 1,5 %. V sestojih, kjer so v lesni zalogi zasto-
pani topoli, ve¢inoma gospodarijo v proizvodne name-
ne (94 %), v sestojih z zastopanostjo vrb pa je ta odsto-
tek nizji (74 %), medtem ko je pri 26 % sestojev njihova
vloga varovalna. V sestojih, kjer so vklju¢eni tako topoli
kot vrbe, pa je varovalna vloga pomembnejsa od proi-
zvodne (53 % v primerjavi s 47 %). Povprec¢ni letni prira-
stek ¢rnega in belega topola je 0,6 m*/ha/leto in je vigji
od povprecnega letnega prirastka pri vrbah. Zunajgoz-
dni proizvodni nasadi, zasajeni s selekcioniranimi topo-
lovimi kloni, imajo povpre¢ni letni prirastek od 14 do 18
m?>/ha /leto. Letni posek (5.000 m®) v proizvodnih zu-
najgozdnih lesnih nasadih pokriva ve¢ kot polovico
(55,6 %) skupnega letnega poseka ¢rnega in belega topo-
la ter vrb v naravnih sestojih (preglednica 1).

Gojenje topolov za pridelovanje topolovine je po-
memben dodatni vir lesa na povrsinah zunaj gozda. V
Sloveniji poteka v ve¢jem obsegu Ze od leta 1955 dalje.
Pri testiranju novo pridobljenih klonov iz skupine kri-
zancev topolov in vrb sta v preteklosti sodelovala Goz-
darski ingtitut Slovenije in Institut za topole v Novem
Sadu. V letih od 1980 do 1984 je bilo s topolom zasajenih
1.944 ha zunajgozdnih zemljis¢. Po letu 1990 so se go-
spodarske razmere spremenile in temu ustrezno se je
spremenil tudi trend vlaganja v dopolnilno lesno proi-
zvodnjo. Po Stevilnih podatkih je bilo v letu 1998 v Slo-
veniji le $e okoli 633 ha topolovih nasadov. Glede na
secno zrelost (okoli 20 let) so bili kasneje $tevilni topolo-
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vi nasadi posekani, Zal pa je bil le manjsi del le-teh tudi
ponovno obnovljen. Zaradi tega se je povrsina topolo-
vih nasadov iz leta v leto manjsala, v letu 2010 se je zni-
zala na 452 ha. Iz preglednice 2 lahko ugotovimo, da so
danes vecje povrsine, zasajene z razlicnimi topolovimi
kloni, trenutno ohranjene le $e na treh lokacijah, in sicer
v Vrbini ob reki Savi pri Brezicah, ob reki Muri in na
Ljubljanskem barju. Povr$ina proizvodnih topolovih
nasadov se bo zmanjsevala tudi v prihodnje. Tudi nasadi
na zasebnih kmetijskih povrsinah bodo postopoma iz-
sekani, a zaradi predvidenih visokih stroskov za obnovo
najverjetneje ne bodo ve¢ obnovljeni.

Pridelovanje lesa zunaj gozda (npr. sanacija ekolo-
ko spornih zemljis¢, stabilizacija talnega profila, proi-
zvodnja lesne biomase) je v razvitem svetu pomemben,
dodaten vir lesa, zlasti ob napovedani vse vecji porabi, ki
je gozdna proizvodnja v celoti ne bo mogla ve¢ pokriva-
ti. Za osnovanje vitalnih nasadov pa potrebujemo kvali-
tetne sadike z izraZeno sposobnostjo prilagoditve na
specificno spremenjene razmere okolja. V Sloveniji je
testirani topolov klonski material izjemno bogastvo. Da
bi zmanjsali nevarnost izgube posameznih topolovih
klonov, ki se odlikujejo z biolosko odpornostjo in veliki-
mi prirastki, smo v drevesnici Gozdarskega instituta
Slovenije Zadobrova (Ljubljana) Ze leta 1993 osnovali

zivi arhiv topolovih klonov na nacionalnem nivoju, ki ga
stalno negujemo in dopolnjujemo (preglednica 3).

Povpragevanje po lesu v Sloveniji hitro narasca, Se
posebej je zanimiva lesna biomasa za pridobivanje ener-
gije v obliki toplote, hlajenja in elektrike. Lesno biomaso
zastopajo predvsem les iz gozdov, lesni odpadki iz pre-
delovalne industrije ter odpadni proizvodi iz lesa. Viri
so omejeni. Med alternativnimi resitvami, kako doseci
ravnotezje med naras¢ajo¢imi potrebami in dejanskim
moznostmi, je pomembna tudi proizvodnja lesne bio-
mase s hitrorasto¢imi listavci v zunajgozdnih nasadih s
krajsimi (3 - 6 let) in daljsimi obhodnjami (20 let). Biolo-
$ki material selekcioniranih topolovih klonov, ki ga go-
jijo v slovenskih drevesnicah, je treba dopolniti ali nado-
mestiti z bolj primernimi kloni za nasadne oblike s kraj-
§imi obhodnjami (vecja sposobnost prezivetja, vecja
odpornost proti bolezni in Skodljivce, hitrej$a rast).
Poleg razmnozevanja standardnega materiala, testira-
nega v Sloveniji, je prav tako treba nadaljevati s testira-
njem sodobnih klonov topolov in vrb ter jih v primeru
dobrih rezultatov vkljuciti v mnozi¢no proizvodnjo. Z
zunajgozdnimi lesnimi nasadi lahko zagotavljamo do-
daten vir lesne biomase za uporabo v energetske namene
in s tem posredno tudi pripomoremo k ohranitvi narav-
nega gozda.
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GROWTH CHARACTERISTICS OF NORWAY SPRUCE IN
THE POKLJUKA MIRES AND FORESTS

RASTNE ZNACILNOSTI SMREKE NA POKLJUSKIH BARJIH IN
GOZDOVIH

Lado KUTNAR!

ABSTRACT UDC 674.032.475.5(497.452):591.134
Growth characteristics of norway spruce in the Pokljuka
mires and forests

The spruce mires and forests on the Pokljuka plateau are
characterised by very diverse ecological conditions, plant spe-
cies diversity, and a high variability of spruce-tree growth.
The ecological conditions are well indicated by the floristic
composition and vegetation. Therefore, based on the similar-
ity of the floristic composition, plant-species cover and verti-
cal vegetation structure, the studied spruce mires and spruce
forests were clustered into six eco-vegetation groups. The
growth characteristics of the spruce trees were tested among
different eco-vegetation groups. The differences in the mean
age of the spruce trees among the eco-vegetation groups are
not significant. However, significant differences in the spruce-
tree growth regime between trees growing on the mires and in
the forest have been confirmed. The significant differences in
mean tree height, mean tree breast diameter and in mean tree-
ring widths have been established. The slow growth of spruce
trees on the mires can be explained by harsh ecological condi-
tions, especially by high soil water content and high ground
water level.

Key words: tree height, tree breast diameter, tree-ring,
spruce mire, spruce forest, Picea abies (L.) Karst., Slovenia

IZVLECEK UDK 674.032.475.5(497.452):591.134
Rastne znacilnosti smreke na pokljuskih barjih in gozdovih

Za smrekova barja in gozdove na Pokljuski planoti so
znacilne zelo razli¢ne ekoloske razmere, rastlinska razno-
vrstnost in velika variabilnost rasti smrekovih dreves. Flori-
sti¢na sestava in vegetacija dobro nakazujeta ekoloske razme-
re, zato smo proucevana smrekova barja in smrekove gozdove
razvrstili na podlagi floristi¢ne podobnosti, stopnje zastiranja
rastlinskih vrst in vertikalne strukture vegetacije v $est eko-
-vegetacijskih skupin. Po eko-vegetacijskih skupinah smo pri-
merjali rastne znacilnosti smrekovih dreves. Ugotovili smo,
da razlike v povpre¢ni starosti smrekovih dreves med eko-ve-
getacijskimi skupinami niso statisti¢cno znacilne. Vendar pa
obstajajo znacilne razlike v rastnemu rezimu smrekovih dre-
ves na barjih in v gozdu. Znacilne razlike smo ugotovili v pov-
pre¢ni visini drevesa, povpre¢nem prsnem premeru dreves in
povpre¢ni $irini drevesnih branik. Podasna rast smrekovih
dreves na barjih je posledica neugodnih ekoloskih razmer,
predvsem visoke vsebnosti vode v tleh in visokega nivoja pod-
talnice.

Kljucne besede: visina drevesa, prsni premer drevesa,
drevesna branika, smrekovo barje, smrekov gozd, Picea abies
(L.) Karst., Slovenija
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1 INTRODUCTION

In Slovenia, peat bogs are situated mostly on high Al-
pine plateaus. Among the peat bogs, in addition to true
raised bogs, the so-called spruce mires can also be
found; Norway spruce (Picea abies) plays an important
role (KUTNAR 2001, KUTNAR & MARTINCIC 2001, 2003)
in them. These mires derive their appearance and cha-
racteristics from the presence of Norway spruce trees
(Picea abies (L.) Karst.). In comparison with true raised
bogs, like those of Sijec and Veliko Blejsko Barje on the
Pokljuka plateau (MARTINCIC & PISKERNIK 1985),
spruce mires have been relatively poorly investigated in
the past. However, some studies of vegetation and eco-
logy of the spruce mires on the Pokljuka plateau have
been undertaken in the previous decade (KUTNAR 2001,
KuTNAR & MARTINCIC 2001, 2002, 2003, KUTNAR &
URBANCIC 2001, KUTNAR et al. 2001). Due to the differ-
ent ecological influences, which are related to their tran-
sitional geographic position and diverse rock, these
mires are highly mosaic-like ecosystems characterised
by very specific ecological patterns and vegetation gra-
dients.

Based on gradient studies on many Scandinavian
mires, OKLAND et al. (2001) reported considerable shifts

in species compositions from the (mostly open) mire ex-
panse to the mire margin (mostly with trees). This ‘di-
rection of variation in vegetation” or vegetation gradient
is caused by a specific set of environmental factors. The
vegetation gradient can coincide with some important
ecological gradients. A close link between plant com-
munities and pH/alkalinity/cation concentrations has
been observed in some northern mires (e.g. WASSEN et
al. 1989, ViTT & CHEE 1990, GORHAM & JANSSENS 1992).
Often, Ca** concentrations and the pH of surface water
are used to define the boundaries between different
types of peat-land (MALMER 1986).

The ecological and vegetation gradient in mires can
also coincide with the growth conditions of trees. On
the Sijec bog and its edge, the influences of different site
conditions on spruce growth characteristics were stu-
died (Bozi¢ & LEVANIC 1998, Bozi¢ & URBANCIC 2001,
2003). In these studies, significant differences in spruce
tree growth on bogs and their edges have been shown.

Accordingly, the aim of this study was to test the
coincidence of the ecological and vegetation gradients
with the spruce tree growth regime on different spruce
mires and spruce forests on the Pokljuka plateau.

2 STUDY AREA AND METHODS

This study was performed on the spruce mires and sur-
rounding spruce forests on the Pokljuka high plateau on
the eastern side of the Julian Alps in Slovenia. The study
was carried out at six sites located near Mrzli Studenec
and the Sijec bog (MARTINCIC & PISKERNIK 1985) on the
Pokljuka plateau. Small spruce mires of area of less than
0.05 square kilometres were studied from different as-
pects. Six transects with seven homogenous plots, each
with dimensions of 2 metres x 4 metres were placed sys-
tematically to determine ecological condition and vege-
tation diversity (KUTNAR 2001, KUTNAR & MARTINCIC
2001, 2002, 2003, KuTNAR & URBANCIC 2001, KUTNAR
et al. 2001), and spruce growth characteristics along the
mire-forest gradient. Each transect includes several
plots situated on mires with the peat soils, and at least
one plot (or more) on the forest mineral soils. The dis-
tance between plots in each set (transect) is constant, but
according to dimension of mires, it varies from 19 to 31
metres per transect.

If we assume that the ecological gradient and
growth conditions are explained by the vegetation gra-
dient, the spruce tree growth could be tested among dif-
ferent eco-vegetation groups. On the basis of vegetation
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vertical structure, plant cover and floristic composition
assessed by the standard Central European method
(BRAUN-BLANQUET 1964) the following eco-vegetation
groups were described in the previous studies (KuTNAR
& MARTINCIC 2001, 2003):

A) ombro-oligotrophic dwarf-pine bogs (Pino mugi-
-Sphagnetum s. lat. associations);

B) ombro-oligotrophic spruce mires (Sphagno
girgensohnii-Piceetum W. Kuoch 1954 corr. Zupanci¢
1982 var. geogr. Carex brizoides Zupanci¢ 1982 corr.);

C) oligotrophic spruce forests (Rhytidiadelpho
lorei-Piceetum (M. Wraber 1953 n. nud.) Zupanci¢
(1976) 1981 emend. typicum and sphagnetosum);

D) meso-oligotrophic spruce forests: transition to
sedge fens (Rhytidiadelpho lorei-Piceetum (M. Wraber 1953
n. nud.) Zupancic¢ (1976) 1981 emend. cardaminetosum);

E) meso-oligotrophic sedge fens (Carici rostratae-
-Sphagnetum Martin¢i¢ & Piskernik 1985 ex Martinci¢
& Seliskar 2004 and plant communities with dominated
Carex davalliana or Trichophorum alpinum);

F) meso-oligotrophic transitions of sedge fens to
spruce forests.
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On each of the 42 plots, the closest two spruce trees
were selected systematically. The height of selected spru-
ces was at least half of dominant tree height in the sur-
roundings of the particular plot. In a total of 84 trees,
the tree height and tree diameter at a breast-height of 1.3
metres were measured. At a height of 0.4 m of the tree,

the cores from above the root collar were taken in order
to determine the age of the trees and average width of
the tree-ring.

The Tukey HSD (Honestly Significant Difference)
was use to test the differences between mean tree values
of the eco-vegetation groups.

3 RESULTS

A similar pattern in the spruce-tree growth characteris-
tics were shown on plots belonging to the same eco-ve-
getation group. It can be assumed that tree growth cha-
racteristics coincide well with ecological conditions in-
dicated by the vegetation types and described by the
eco-vegetation groups.

Based on the spruce-tree growth characteristics, all
eco-vegetation groups can be assembled into three ag-
gregates with similar patterns. The first aggregate con-
sists of Groups A and B, of which the first group repre-
sents the Sphagnum bogs overgrown by the dwarf pine
shrubs (Pinus mugo), and the plots of second group are
also dominated by the dwarf spruce trees on the acid
peat soil.

The second aggregate is formed of plots belonging
to the spruce forest community on acid mineral soil
with the low species diversity (Group C). The second
group of this aggregate (Group D) is represented by the
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spruce community with a richer species composition
and characterised by species of less acidic mineral soil.

The third aggregate includes Groups E and F with
plots overgrown by the different types of sedge fen ve-
getation with prevailing Carex species. The plots of
Group F are located at the transition of the sedge fen
vegetation to the spruce community on the mineral soil.
The aggregate has a very alkaline character and a high
level of soil humidity (KuTNAR & MARTINCIC 2001,
2003, KUTNAR & URBANCIC 2001, KUTNAR et al. 2001).

The age of spruce trees determined at 0.4 metres
above ground ranges between 14 and 193 years. The
mean spruce tree age of eco-vegetation groups is be-
tween 83 years (Group A) and 124 years (Group C)
(Table 1). In spite of slightly lower mean spruce tree ages
on the mires (Figure 1, Table 1), the differences in mean
tree age among the eco-vegetation groups are not sig-
nificant (Table 1).

S

_T_ Min-Max
[ 25%-75%

A B C D E

group / skupina

E o Median value

Figure 1: Age of spruce trees according to the eco-vegetation groups

Slika 1: Starost smrekovih dreves po eko-vegetacijskih skupinah
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Table I: Test of differences in the mean tree age among the eco-vegetation groups
Preglednica 1: Test razlik povprecne starosti dreves med eko-vegetacijskimi skupinami

Level of significance - (p) A B C D E F
mean (years) 83.2 116.3 124.2 114.0 98.3 92.8
N of plots 7 9 9 6 7 4
A / 0.6467 0.4225 0.7122 0.9885 0.9987
B / / 0.9962 0.9999 0.9740 0.9222
C / / / 0.9951 0.8877 0.7816
D / / / / 0.9859 0.9487
E / / / / / 0.9999
F / / / / / /

In contrast, among the eco-vegetation groups we
have found the statistical differences in tree heights and
the diameters of the trees (Tables 2 and 3). The heights
of trees in the forest Groups C and D are significantly
higher than in the mire groups (Table 2). The height of
all measured spruce trees ranges between 2 metres and

40

35|

25 |

height {m) / vidina (m)

A B o] D E F

group { skupina

36 metres. On average, the height of trees on the mineral
soils is 26 metres (Group D) and 28 metres (Group C),
while the mean heights of the spruce trees on the mires
range between 6 metres (Group A) and 13 metres (Group
B) (Table 2).

Min-Max
| 25%-75%
o Median value

Figure 2: Spruce-tree heights according to the eco-vegetation groups

Slika 2: Visina smrekovih dreves po eko-vegetacijskih skupinah

Table 2: Test of differences in the mean spruce-tree height among the eco-vegetation

(* Marked differences are significant at level p < .05)

Preglednica 2: Test razlik povprecne visine smrekovih dreves med eko-vegetacijskimi skupinami

(* Oznacene razlike so znacilne na nivoju p < .05)

Level of significance - (p) A B C D E F
mean (meter) 6.2 13.1 27.9 26.2 6.7 10.4
N of plots 7 9 9 6 7 4
A / 0.3422 | 0.0001* | 0.0002* | 0.9999 0.8724
B / / 0.0001* | 0.0026* | 0.5475 0.9787
C / / / 0.9934 | 0.0002* | 0.0010*
D / / / / 0.0003* | 0.0030*
E / / / / / 0.9220
F / / / / / /
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The breast height diameter of trees varies between 3
centimetres and 61 centimetres. The mean breast height
diameters in spruce forests plots are significantly larger
than in mire groups (Figure 3, Table 3). The thickest
mean spruce tree is on the plots of Group D with the

70 ¢
65 |
80 | T
55 |

45 |
(n]
ol [ 9 ]
t o
35 |

25 |

15E ' L
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breast height diameter of 42 cm (Table 3). On plots of
Group A, the spruce trees have the smallest mean breast
height diameter. In most cases, their breast height dia-
meter is no more than 10 cm.

__ Min-Max

[ 25%-75%
0 Median value

Figure 3: Tree breast diameter of spruce-trees according to the eco-vegetation groups
Slika 3: Prsni premer smrekovih dreves po eko-vegetacijskih skupinah

Table 3: Test of differences in the mean spruce-tree breast diameter among the eco-vegetation

(* Marked differences are significant at level p < .05)

Preglednica 3: Test razlik povprecnega prsnega premera smrekovih dreves med eko-vegetacijskimi skupinami

(* Oznacene razlike so znacilne na nivoju p < .05)

Level of significance - (p) A B C D E F
mean (centimetre) 9.8 19.9 39.6 42.3 11.4 17.3
N of plots 7 9 9 6 7 4
A / 0.4879 | 0.0003* | 0.0002* | 0.9998 0.8416
B / / 0.0009* | 0.0020* | 0.7649 0.9983
C / / / 0.9955 | 0.0015* | 0.0154*
D / / / / 0.0005* | 0.0053*
E / / / / / 0.9393
F / / / / / /

The tree-ring width of the studied spruce trees va-
ries between 0.2 and 2.2 millimetres. The mean tree-
ring width in forest Groups C and D are significantly

larger than in the mire groups (Figure 4, Table 4). The
mean tree-ring width of groups is between 0.4 millime-
tres (Group A) and 1.5 millimetres (Group D).
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Figure 4: Average values of tree-ring widths of spruce trees according to the eco-vegetation groups
Slika 4: Povprecne Sirine branik smrekovih dreves po eko-vegetacijskih skupinah

Table 4: Tukey HSD test of the differences between average values of tree-ring widths according to the eco-vegetation

groups (* Marked differences are significant at level p < .05)

Preglednica 4: Test razlik povprecne Sirine branik smrekovih dreves med eko-vegetacijskimi skupinami

(* Oznacene razlike so znacilne na nivoju p < .05)

Level of significance - (p) A B C D E F
mean (in 0.01 millimetre)| 36.1 65.6 139.3 147.8 57.7 84.6
N of plots 7 9 9 6 7 4
A / 0.7595 | 0.0008* | 0.0003* | 0.9492 0.3793
B / / 0.0012* | 0.0035* | 0.9995 0.9700
C / / / 0.9982 | 0.0250* | 0.2520
D / / / / 0.0107* | 0.1336
E / / / / / 0.8788
F / / / / / /

4. DISCUSSION

This study was focused to the spruce tree growth regime
in different ecosystems (mires vs. forests) with signifi-
cantly different ecological conditions (e.g. peat soil vs.
mineral soil). On average, the growth of spruce trees is
less intensive on mires than on their edges, and particu-
larly out of them, in the forests. Similar growth patterns
have been observed by BuBIER (1991) reporting the de-
cline of growth of black spruce-trees (Picea mariana)
from edge to the centre of bogs.

The estimated growth ratio between mires and fo-
rests in our study is comparable to previous studies of
growth characteristics of spruce on the Sijec bog (Bozi¢
& LEVANIC 1998, BoZI1¢ & URBANCIC 2001, 2003). Based
on our measurements, on average, the spruce trees in
the forest groups are from 2.0 to 4.5-times higher than
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those growing in mires. The spruce trees in the forests
are also 2.3 to 4.3-times thicker than the spruce trees on
mires.

In the harsh ecological conditions of some spruce
mires, where the spruce trees grow extremely slowly, the
specific plant community of dwarf spruce trees has been
described as the initial form of spruce mire vegetation
development (KUTNAR & MARTINCIC 2002).

Furthermore, in this study, it has been established
that the floristic composition and vegetation are good
indicators of the ecological conditions. Moreover, the
significant differences in the tree growth regime among
studied eco-vegetation are well supported by previous
studies of mire and forest ecology (KUTNAR et al. 2001,
KurNar & URBANCIC 2001, KUTNAR & MARTINCIC
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2003). In these studies, the differences in soil and water
properties between the spruce mires and surrounding
spruce forests have been observed. Although the diffe-
rences in the spruce tree growth regime among different
types of mires, like dwarf pine bog, spruce mire and
sedge fen are not significant, the chemical soil and water
properties differ significantly among the studied groups
(KUuTNAR et al. 2001, KuTNAR & URBANCIC 2001, KuT-
NAR & MARTINCIC 2003). Comparing the mire aggre-
gate, including Groups A and B to the third aggregate
consist of fen Groups E and F, the differences in pH,
C/N, base saturation, content of the exchangeable Ca, Al
and Fe were confirmed, while no significant differences
in the soil water content between two mire aggregates
have been shown (KUTNAR & MARTINCIC 2003).

Based on previous studies and the present study of
the spruce tree growth regime, it can be assumed that
the water is the main driving factor constraining the
growth of spruce trees on the mires with different eco-
logical backgrounds. The slow spruce tree growth rate
on the mires could be explained by the set of ecological
factors, among them the high soil water and high ground
water level are significant.

The differences in age of spruce-trees between the
mire and surrounding forests on the Pokljuka plateau are
small, but not significant. Assuming the spruce trees on
mires grow more slowly and therefore need more years to
reach the measuring height of 0.4 metres than those in
the forests, the actual differences in spruce-tree age be-
tween these two main ecosystems might be even smaller.

POVZETEK

Uvod

V Sloveniji se barja pojavljajo predvsem na visokih alp-
skih planotah. Med Sotnimi barji so poleg visokih barij
tudi t.i. smrekova barja, na katerih ima smreka (Picea
abies (L.) Karst.) pomembno funkcionalno vlogo (KuT-
NAR 2001, KUTNAR & MARTINCIC 2001, 2003).

V primerjavi s pravimi visokimi barji, kot sta npr.
Sijec in Veliko Blejsko barje na Pokljuki (MARTINCIC &
P1skERNIK 1985), so bila smrekova barja v preteklosti
relativno slabo raziskana. Intenzivnejse raziskave vege-
tacije in ekologije smrekovih barij na Pokljuki so bile
opravljene v zadnjem obdobju (KUTNAR 2001, KUTNAR
& MARTINCIC 2001, 2002, 2003, KUTNAR & URBANCIC
2001, KuTNAR et al. 2001). V razli¢nih raziskavah ugota-
vljajo, da lahko vegetacijski gradienti na barjih sovpada-
jo z nekaterimi gradienti ekoloskih parametrov, kot so
npr. pH, bazi¢nost, koncentracija kationov (e.g. WASSEN
et al. 1989, ViTT & CHEE 1990, GORHAM & JANSSENS
1992, KuTNAR & MARTINCIC 2003). Predpostavljamo,
da na barjih obstajajo tudi razmeroma jasne korelacije
med rastnimi znacilnostmi dreves in ekoloskimi ter ve-
getacijskimi gradienti. Ze predhodne raziskave so potr-
dile znacilne razlike med rastnimi znacilnostmi dreves
na barju Sijec in njegovem robu (BoZ1¢ & LEVANIC 1998,
Bozi¢ & URBANCIC 2001, 2003).

Cilj te studije je bil preveriti, ali obstaja povezava
med rastnim rezimom smrekovih dreves in ekoloskimi
ter vegetacijskimi gradienti na razli¢nih smrekovih bar-
jih in v smrekovih gozdovih na Pokljuki.

Raziskovalno obmocje in metode

Raziskava je potekala na izbranih smrekovih barjih in
okoligkih smrekovih gozdovih na Pokljuki. Na $estih
manjsih barjih v blizini Mrzlega Studenca in barja Sijec
smo postavili Sest transektov s po sedmimi sistemati¢no
razvr$¢enimi ploskvami (velikost 2 metra x 4 metre).
Vsak transekt vkljucuje ploskve na barju s Sotnimi tlemi
in ploskve v gozdu z mineralnimi tlemi. Na ploskvah
vzdolz gradientov barje-gozd smo poleg proucevanja
ekoloskih in vegetacijskih razmer (KUTNAR & MARTIN-
C1¢ 2001, 2003, KuTNAR & URBANCIC 2001, KUTNAR et
al. 2001) analizirali tudi rastne znacilnosti smrekovih
dreves.

Ob predpostavki, da vegetacijski gradient korelira z
ekolodkimi gradienti in rastnimi znacilnostmi dreves,
lahko primerjamo rast smrekovih dreves med razli¢ni-
mi eko-vegetacijskimi skupinami, ki so bile opisane v
predhodnih raziskavah (KuTNar & MARTINCIC 2001,
2003):

A) ombro-oligotrofna barja z rusjem (Pino mugi-
-Sphagnetum s. lat.);

B) ombro-oligotrofna barja s smreko (Sphagno
girgensohnii-Piceetum var. geogr. Carex brizoides);

C) oligotrofni smrekov gozd (Rhytidiadelpho lorei-
-Piceetum typicum and sphagnetosum);

D) mezo-oligotrofni smrekov gozd: prehod proti bar-
jem s $asi (Rhytidiadelpho lorei-Piceetum cardaminetosum);

E) mezo-oligotrofna barja s $asi (Carici rostratae-
-Sphagnetum in zdruzbe s prevladujo¢imi Carex
davalliana in Trichophorum alpinum);

F) mezo-oligotrofni prehodi barij s $asi proti smre-
kovih gozdovom.
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Na vsaki od 42 ploskev smo sistemati¢no izbrali dve
najblizji smrekovi drevesi, ki sta dosegali vsaj polovico
visine dominantnih dreves v blizini posamezne ploskve.
Izbranim drevesom smo izmerili drevesne vi$ine in prsne
premere na vi$ini 1,3 metra od tal. Na vi$ini 0,4 metra od
tal smo odvzeli izvrtke debel, na osnovi katerih smo do-
locili starost dreves in povprecne Sirine drevesnih branik.

Za analizo razlik med povpre¢nimi vrednostmi
rastnih parametrov smrekovih dreves po eko-vegetacij-
skih skupinah smo uporabili Tukey HSD test.

Rezultati

Ugotovili smo, da imajo smrekova drevesa po posamez-
nih eko-vegetacijskih skupinah podobne rastne znacil-
nosti. Na osnovi tega lahko sklepamo, da rastne znacil-
nosti smrekovih dreves dobro korelirajo z ekoloskimi
razmerami, ki jih nakazujejo razli¢ni tipi vegetacije in so
bile opisane z eko-vegetacijskimi skupinami.

Na podlagi podobnih rastnih znacilnosti smreko-
vih dreves lahko eko-vegetacijske skupine zdruzimo v
tri vecje agregate. V prvem agregatu sta zdruzeni skupi-
ni ombro-oligotrofnih barij (A in B). Drugi agregat se-
stavljata skupini, ki vkljucujeta ploskve v smrekovem
gozdu (C in D). Tretjega pa sestavljajo ploskve na mezo-
-oligotrofnih barjih s $asi in prehodi proti gozdu (skupi-
ni EinF).

Ugotovljene starosti dreves iz izvrtkov na visini 0,4
metra nad tlemi so bile med 14 in 193 leti. Po eko-vege-
tacijskih skupinah je povprecna starost smrekovih dre-
ves med 83 leti (skupina A) in 124 leti (skupina C) (pre-
glednica 1). Kljub nekoliko nizji povpre¢ni starosti
smrekovih dreves na barjih, pa razlike v povprecni sta-
rosti dreves med skupinami niso statisti¢cno znacilne
(slika 1, preglednica 1).

Po drugi strani pa smo ugotovili znacilne razlike
med povpre¢nimi vi§inami in prsnimi premeri smreko-
vih dreves po eko-vegetacijskih skupinah (preglednici 2
in 3). Visine dreves v gozdu (skupini C in D) so znacilno
vecje kot v barjanskih skupinah (preglednica 2). Na mi-
neralnih tleh v gozdu so povprecne visine med 26 metri
(skupina D) in 28 metri (skupina C), medtem ko je pov-
pre¢na visina smrekovih dreves na $otnih barjanskih
tleh med 6 metri (skupina A) in 13 metri (skupina B)
(preglednica 2). Visine vseh izmerjenih smrekovih dre-
ves so med 2 in 36 metri.

Prsni premeri dreves so v razponu med 3 in 61 cen-
timetri. Povpre¢ni prsni premer dreves v gozdu je zna-
¢ilno vedji kot na barju (slika 3, preglednica 3). Povprec-
no najdebelejse smrekovo drevo raste na ploskvah sku-
pine D (42 cm), najtanjSe pa v skupini A, kjer ne dosega
10 centimetrov v debelino (preglednica 3).
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Povprec¢na $irina branik smrekovih dreves je med
0,2 in 2,2 milimetri. Povprec¢na $irina branik vseh dre-
ves v skupini A je le 0,4 milimetre, medtem ko je povpre-
¢je najvisje v skupini D, Kjer je 1,5 milimetra (slika 4,
preglednica 4).

Razprava

Raziskava je obravnavala rastni rezim smreke v razlic-
nih ekosistemih (barje, gozd) z razli¢nimi ekologkimi
razmerami ($otna tla, mineralna tla). V povpredju je rast
smrekovih dreves precej bolj poc¢asna na barjih kot na
njihovih robovih in okoliskem gozdu. Ugotovili smo po-
doben vzorec upadanja rasti smrekovih dreves z roba
barij proti sredi$¢u, kot ga je opisal ze BUBIER (1991) za
¢rno smreko (Picea mariana).

V povprecju so smrekova drevesa v gozdu 2,0 do
4,5-krat vi$ja od tistih, ki rastejo na barjih. Smrekova
drevesa v gozdu so v prsni vi$ini 1,3 metra 2,3 do 4,3-
krat debelejsa kot smrekova dreves na barjih, kar se
dobro ujema s primerljivimi $tudijami rasti smreke na
barju Sijec (Bozi¢ & LEVANIC 1998, Bozi¢ & URBANCIC
2001, 2003).

V zaostrenih ekoloskih razmerah na nekaterih
smrekovih barjih, kjer smrekova drevesa rastejo zelo po-
¢asi in so krnjave, pritlikave rasti, je bila opisana tudi
posebna inicalna oblika barjanskega smrekovja (KuT-
NAR & MARTINCIC 2002). Tudi v tej Studiji smo ugotovi-
li, da vegetacija dobro nakazuje ekoloske razmere. Poleg
tega pa so razlike v rastnem rezimu smrekovih dreves
dobro pojasnjena z ekoloskimi lastnostmi tal in vode na
barju in okoliskem gozdu (KUTNAR et al. 2001, KUTNAR
& URBANCGIC 2001, KUTNAR & MARTINGIC 2003). Ce-
prav nismo ugotovili znacilnih razlik v rasti smreke na
razli¢nih barjih, kot so npr. barje z rusjem, s smreko in s
$asi, pa se med njimi kazejo znacilne razlike v kemizmu
tal in talne vode (KUuTNAR et al. 2001, KuTNAR & UR-
BANCIC 2001, KUTNAR & MARTINCIC 2003).

Primerjava prvega agregata, ki vklju¢uje skupini A
in B, s tretjim agregatom s skupinama E in F, je pokaza-
la znacilne razlike v vrednostih pH, C/N, stopnji nasice-
nosti z bazami in vsebnosti izmenljivih Ca, Fe in Al
Hkrati pa med agregatoma nismo ugotovili ve¢jih razlik
v stopnji vsebnosti vode v tleh (KUTNAR & MARTINCIC
2003). Na podlagi predhodnih vegetacijsko-ekoloskih
raziskav in $tudije rasti smrekovih dreves lahko sklepa-
mo, da je voda eden od klju¢nih dejavnikov, ki omejuje-
jo rast smrekovih drevesi na barjih z razli¢nimi ekolo-
$kimi ozadji. Poc¢asno rast smrekovih dreves na barjih je
mogoce pojasniti s celotnim nizom ekoloskih dejavni-
kov, med katerimi imata posebej odlo¢ilno vlogo visoka
vsebnost vode v Sotnih tleh in visok nivo podtalnice.
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Razlike v starosti smrekovih dreves na barju in oko-
liskem gozdu na Pokljuki so razmeroma majhne. Smre-
kova drevesa na barju v povpredju rastejo pocasneje in
zato potrebujejo ve¢ let, da dosezejo merilno visino 0,4

metra, kot drevesa v gozdu. Na osnovi tega lahko sklepa-
mo, da so razlike v starosti smrekovih dreves med tema
dvema ekosistemoma dejansko $e manjse od ugotovlje-
nih.
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FLORA OKOLICE KRAJA OPLOTNICA (KVADRANT 9658/2)

FLORA OF THE VICINITY OF OPLOTNICA (SLOVENIA,
STAJERSKA, 9658/2)

Tanja SUNCIC!, Branko VRES? & Bozo FRAJMAN®

IZVLECEK UDK 581.9(497.412)
Flora okolice kraja Oplotnica (kvadrant 9658/2)

Namen raziskave je bil popis flore v okolici Oplotnice, ki
v skladu s srednjeevropsko metodo kartiranja spada v kva-
drant 9658/2. Ta kvadrant se nahaja na meji dveh naravnoge-
ografskih enot — Pohorja in Dravinjskih goric, kot tudi dveh
fitogeografskih regij — alpske in subpanonske. Vse to prispeva
k raznolikosti ekoloskih razmer v kvadrantu. Pred zacetkom
terenskega dela je bil za ta kvadrant znan 301 takson prapro-
tnic in semenk (podatkovni zbirki “Flora Slovenije” Centra za
kartografijo favne in flore in “FloVegSi” Bioloskega instituta
ZRC SAZU). V letih od 2008 do 2011 smo v 35 terenskih dneh
opravili 206 popisov na 97 popisnih ploskvah in zabelezili 555
taksonov, 314 od teh novih za kvadrant. Uspevanja 57 takso-
nov nismo uspeli potrditi. Za 25 od zabelezenih taksonov velja
poseben naravovarstveni rezim. Izpostavimo lahko tri ogro-
zene vrste vlaznih habitatov, ki so v Sloveniji zelo redke: Carex
bohemica, Cyperus michelianus in Eleocharis carniolica. Zabe-
lezili smo nekaj vrst, o katerih obstaja le malo podatkov o nji-
hovem pojavljanju v Sloveniji, npr. Onopordum acanthium in
Silene nemoralis. Na podlagi rezultatov je mozno izpostaviti
dve obmodji, ki sta floristi¢no pestri in naravovarstveno zani-
mivi, to sta naravni spomenik Partovec - ribnik in gozd okoli
ribnika ter obmo¢je SV od Gracica.

Kljucne besede: Flora Slovenije, praprotnice, semenke,
Dravinjske gorice, Pohorje, naravovarstvo, razsirjenost ra-
stlin

ABSTRACT UDC 581.9(497.412)
Flora of the vicinity of Oplotnica (Slovenia, Stajerska,
9658/2)

The purpose of this study was a floristic inventory of the
vicinity of Oplotnica, situated in grid cell 9658/2 of the floris-
tic mapping of the Central European flora. It lies on the bor-
der of two geographical units — Pohorje and Dravinjske gorice
as well as two phytogeographical regions — Alpine and Sub-
pannonian, which enhances the diversity of ecological condi-
tions. Before our field investigations 301 taxa of Pteridophytes
and Spermatophytes were known for this grid cell (floristic
databases “Flora Slovenije” hosted at the Centre for Cartogra-
phy of Fauna and Flora and “FloVegSi” at the Jovan Hadzi In-
stitute of Biology, Slovenian Academy of Sciences). In 35 days
of field work between 2008 and 2011 we conducted 206 inven-
tories in 97 polygons and collected data of 555 taxa. Of these,
314 were new for the grid cell. We were not able to confirm the
presence of 57 taxa, previously recorded in 9658/2. Twenty-
five of the recorded species are protected by law. Three of
these are found in wet habitats and are of special conservation
concern: Carex bohemica, Cyperus michelianus and Eleocharis
carniolica. Some of the recorded species, such as Onopordum
acanthium and Silene nemoralis, are rare in Slovenia. Based on
the results, the forest and pond Partovec as well as the area
NW of the village Graci¢ emerged as floristically rich areas
and are also of potential conservation interest.

Key words: Flora of Slovenia, Pteridophytes, Spermato-
phytes, Dravinjske gorice, Pohorje, nature conservation, ho-
rology
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1. UVOD

Preucevano obmocje (kvadrant 9658/2) lezi v Sloveniji
na Stajerskem. Severni del kvadranta sega na Pohorje,
juzni palezi v Dravinjskih goricah. Meja med njima po-
teka preko naselij Brezje, Oplotnica, Cadram, Straza in
Ugovec. Na zahodni meji kvadranta lezita kraja Kovaski
vrh in Skalce, na vzhodu pa naselje Sp. Grusevije in do-
macija Sodrez (Slika 1). Najve¢ji kraj v kvadrantu je
Oplotnica s 1312 prebivalci (1991), ki leZi v severni polo-
vici kvadranta. Najnizji predeli leZijo v jugovzhodnem
delu kvadranta, kjer je v okolici naselja Novo Tepanje
njegova najnizja tocka (290 m n.m.). Visje lezeci deli so
na Pohorju, kjer lezi tudi najvisja tocka, in sicer severno
od cerkve Svetega Mohorja na La¢ni Gori (640 m).

Pohorje je pretezno gozdnato kopasto gorovije, ki je
del Vzhodnih Alp. Njegovo juzno in jugovzhodno obro-
bje se imenuje Podpohorske gorice (PERKO & OROZEN
ApaMIC 2001), ki jih med Kovaskim vrhom in Okogko
goro na severu kvadranta gradijo predvsem gnajs in ble-
stniki (BUser 2009), z leo amfibolita in eklogita (Du-
HOVNIK 1983). S Pohorja v smeri s SZ proti JV tecejo trije
vedji potoki: Bozjenica, Oplotnis¢ica in Cadramski
potok, ki se zajedajo v Dravinjske gorice, valovito gri-
¢evnato pokrajino med Pohorjem in Bo¢em ter Haloza-
mi, ki je dobila ime po reki Dravinji (MELIK 1957, PERKO
& OROZEN ApAMIC 2001). Gradijo jih glina, melj in pro-
dniki kremena in silikatnih kamnin. Na obmo¢ju Oplo-
tnice in dela Partovca so potoki na prehodu v bolj polo-
zni svet v kvartarju ustvarili vrsaj iz grusca, melja in
proda, svoje doline dolvodno pa nasuli z drobnejsim
prodom, peskom, meljem in glino. Potoki imajo dezno
snezni rezim, kar pomeni nihanje visine vode skozi leto
(PERKO & OROZEN ADAMIC 2001). S Pohorja pritecejo z
veliko hitrostjo, ko pa se strmec zmanjsa in struga zacne
zavijati, se tok upocasni, zato v dolini pogosto poplavlja-
jo. Ravninski deli Dravinjskih goric so eni najbolj zna-
¢ilnih poplavnih obmocij v Sloveniji, saj visoka talna
voda in re¢ni nanosi onemogocajo podzemni odtok
vode. Zlasti tla v dolinah so zaradi visoke podtalnice po-
gosto zamocvirjena (BRACIC 1985, PERKO & OROZEN
Apamic 2001). Ljudje poplave preprecujejo z melioraci-
jami in regulacijami. Najvecja stoje¢a voda v kvadrantu
je ribnik Partovec, katerega povrsina znasa okoli dva
hektarja.

Na meji med Pohorjem in Dravinjskimi goricami v
zahodni del kvadranta med Brezjem, Graci¢em in Mala-
horno segajo karbonatne kamnine, dolomiti in apnenci.
Juzno od Malahorne in Gracica je ozka zajeda konglo-
merata, ki je prisoten $e v okolici Skalc (BUSER 2009).

Podnebje tega dela Slovenije je subpanonsko, s topli-
mi poletji, zgodnjimi son¢nimi jesenmi in hladnimi zi-
mami (SovINC et al. 1994). V Dravinjskih goricah pade
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letno 1000 do 1100 mm padavin (PERKO & OROZEN
ApamiC 2001, BRACIC 1985), od tega 2/3 v vegetacijskem
obdobju in kar 1/3 vseh v poletnem ¢asu. Na Pohorju je
padavin nekoliko ve¢, od 1400 do 1600 mm letno (STRI-
TAR 1983).

Preucevani kvadrant lezi na meji dveh fitogeograf-
skih obmocij, saj Pohorje sodi k alpskemu (AL), Dra-
vinjske gorice pa k subpanonskemu (SP) obmocju (M.
WRABER 1969). Kljub temu, da so gozdove v preteklosti
intenzivno kré¢ili, ti danes obsegajo priblizno eno tretji-
no kvadranta. Ohranili so se predvsem na predelih neu-
godnih za obdelavo. Tako jih najdemo v grapah, ki so jih
ustvarile Bozjenica, Oplotnis¢ica in Cadramski potok,
kot tudi na drugih nekoliko bolj strmih pobo¢jih med
Oplotnisko dolino in gri¢i, ki jo obkrozajo. Najvecja str-
njena povrsina gozda se je ohranila na ravnini juzno od
Oplotnice med Oplotnis¢ico in Cadramskim potokom.
Imenuje se Partovec in v tem gozdu se nahaja tudi istoi-
menski ribnik.

Obdelovalne povrsine (polja in travniki) so najpo-
gostejSe na vznozjih gricev in na ravninah, prepredenih
z melioracijskimi jarki. Njive so relativno majhne, kar
daje videz razdrobljene pokrajine. V ravninskem delu,
kjer so obc¢asne poplave, so pogosti intenzivni travniki,
ki so redno koseni. V Oplotnigki dolini je le $e pes¢ica
nekdaj pogostih ekstenzivnih travnikov. Teh je vec¢ na
pobog¢jih vzhodno od Malahorne in zahodno od Priho-
ve. Ohranili so se tudi na strmih pobo¢jih v okolici Zlo-
gane Gore. Zaradi velikega naklona jih kosijo ro¢no in
manj pogosto. Na pobocjih gricev so tudi posamezni
vinogradi, zlasti v okolici Skalc in Okogke Gore, pa tudi
na slemenu Prihove, v vijih legah, predvsem pod Kova-
$kim vrhom, pa so tudi sadovnjaki.

Zabelezeno preucevanje flore $irse okolice Oplotni-
ce sega v 19. stoletje, ko so na Stajerskem botanizirali
MavLy (1838, 1868), MURMANN (1874) in HAYEK (1908-
56). V drugi polovici 20. stoletja so floristicno delovanje
na tem obmod¢ju nadaljevali slovenski botaniki: M.
WRABER (1953-56), PISKERNIK (1974-82), GobicL
(1980), Janezi¢ (1984), GILCVERT (1985), GOGALA
(1990) in KALIGARIC (1992a). Veliko floristi¢nih podat-
kov z juznih pobo¢ij Pohorja nad Oplotnico so prispeva-
le raziskave na mladinskih raziskovalnih taborih (npr.
NaAGLIC 1987, JogaN 1988, MAHER 1990, FRAJMAN
2000), vendar niso zajele kvadranta 9658/2, ki je tako
ostal zelo slabo botani¢no raziskan, saj je bilo pred pri-
¢etkom nasih raziskav za kvadrant objavljenih le 47 po-
datkov (od tega jih je 29 po fitocenoloskih popisih M.
Wraberja objavil GoGaLa, 1990, posami¢ni podatki pa
so iz zgoraj nastetih virov). Nekoliko ve¢ (254) je bilo za
kvadrant neobjavljenih podatkov (nekateri od njih so
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bili zajeti tudi v Gradivu za atlas flore Slovenije, JogaN Namen raziskave je bil narediti temeljit popis pra-
et al. 2001), ki so jih v podatkovni zbirki Flora Slovenije ~ protnic in semenk v kvadrantu ter obravnava zanimi-
(FS) Centra za kartografijo favne in flore (CKFF) in Flo-  vej$ih najdb, ki jih predstavljamo tukaj. Razprava je re-
VegSi (FVS) Bioloskega instituta Jovana Hadzija ZRC  zultat znanstveno nadgrajene diplomske naloge T. SUN-
SAZU prispevali B. Frajman, T. Plibersek, A. Seliskarin ~ ¢1¢ (2011) pod mentorstvom B. Frajmana (s sodelova-
B. Vre$ (omenjeni so le avtorji, ki so prispevalive¢ kot 10~ njem B. Vresa), ki je bila izdelana na Oddelku za biologi-
podatkov). jo Biotehnic¢ne fakultete Univerze v Ljubljani.

2. METODE

Terensko delo smo opravili v vegetacijski sezoni v letih ~ dneh. Lokalitete popisov so bile izbrane tako, da so za-
od 2008 do 2011, v razli¢nih delih leta, v skupno 35  jele ¢imvec razli¢nih tipov rasti$¢ prisotnih v kvadran-

-

N

~
Malahorna

Bezina
Gabrovnik
|

© CKFF, 2012
Ostofoto, GURS 2009

Slika 1: Topografski zemljevid kvadranta 9658/2 z oznacenimi poligoni popisov (glej Preglednica I; vir: CKFF).
Figure 1: The map of the grid cell 9658/2 with mapping polygons marked (for numbers, see Table I; source: CKFF).
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tu. Opravili smo 206 popisov na 97 popisnih ploskvah,
ki so lezale znotraj 26 poligonov. Vsaka popisna ploskev
je oznacena z nahajali$§¢em, zaporedno $tevilko popi-
sne ploskve (PP) in rasti§¢em, skupaj z datumi popisov
in poligoni (PO), znotraj katerih se nahajajo (Pregle-
dnica 1; poligoni so oznaceni na Sliki 1). Rastline smo z
dolocevalno literaturo (zlasti z MARTINCIC et al. 2007,
FI1sCHER, OSWALD & ADLER 2008) dolo¢ili na terenu ali

v laboratoriju, vsi taksoni pa so bili nabrani in herbari-
zirani ter vkljuceni v diplomski herbarij, ki je vloZen v
herbarijsko zbirko Oddelka za biologijo BF Univerze v
Ljubljani (LJU). Nomenklaturni vir je Mala flora Slove-
nije (MARTINCIC et al. 2007), pri navajanju razsirjeno-
sti taksonov pa smo uporabljali zlasti slednjega, kot
tudi Gradivo za Atlas flore Slovenije (JoGaN et al.
2001).

Preglednica 1: Seznam poligonov popisov (PO) z navedenim nahajaliscem, oznako popisne ploskve (PP) in rastiscem.
Table I: List of the mapping plots (PO) with localities and habitats (PP).

PO 1.
PO 2.

6, zara$cen jarek; PP 7, travnik
PO 3.

Oplotnica, ob potoku BoZjenica: PP 1, ob cesti; PP 2, travnik; PP 3, gozdni rob, PP 30, ob potoku; PP 48, gozd
Oplotnica, 200 m SV od Dobriske vasi ob cesti v Oplotnico, Partovec: PP 4, ob cesti; PP 5, gozdni rob; PP

Oplotnica, Ugovec, ob V cesti proti Okoski Gori: PP 8, jarek ob cesti; PP 9, opuscena njiva; PP 10, kup peska;

PP 11, gozdni rob; PP 12, gozd; PP 80, ob kolovozu; PP 81, vlazen travnik; PP 82, ob cesti; PP 83, ob njivi

PO 4.

Oplotnica, 300 m JZ od Prihove: PP 13, gozdni rob; PP 14, ob njivi; PP 15, jarek; PP 16, gozd; PP 17, travnik;

Oplotnica, Prihova: PP 37, pokopalisce; PP 38, vinograd; Oplotnica, 500 m JZ od Prihove: PP 85, gozdna

poseka
PO 5.

Oplotnica, 400 m SV od Dobriske vasi, Partovec: PP 18, gozdni rob; PP 19 travnik; PP 20; ob ribniku; PP 21,

v ribniku; PP 25, jarek; PP 45, zZitna njiva; PP 46, ob njivi; Oplotnica, 500 m SV od Dobriske vasi, Partovec:
PP 22, gozd; Oplotnica, 600 m SV od Dobriske vasi, Partovec: PP 84, vlazna gozdna poseka

PO 6.
PO 7.
PO 8.
POo.
PO 10.
zaras$¢en del kamnoloma
PO 11.
vasi, Partovec: PP 40, ob majhnem ribniku
PO 12.
gozdu; PP 43, gozd; PP 44, ob gozdnem potoku
PO 13.

Oplotnica, La¢na Gora: PP 23, gozdni rob; PP 24, travnik

Oplotnica, 500 m S od Bezine, cerkev Svete Barbare: PP 26, travnik; PP 27, gozdni rob; PP 28, stena cerkve
Oplotnica, 800 m JZ od Malahorne: PP 29, Zitna njiva

Oplotnica, od Markecice proti Malahorni: PP 31, jarek ob cesti

Oplotnica, Graci¢, kamnolom: PP 32, pesek; PP 33, skalovje; PP 34, bukov gozd; PP 35, gozdni rob; PP 36,

Oplotnica, 1 km S od Dobriske vasi, Partovec: PP 39, mocvirje v gozdu; Oplotnica, 400 m SV od Dobriske
Oplotnica, 500 m Z od Malahorne, opu$cen kamnolom: PP 41, zara§¢ajo¢ kamnolom; PP 42, mocvirje v

Oplotnica, 700 m JV od Zlogane vasi: PP 49, zitna njiva; PP 50, travnik; PP 51, ob njivi; Oplotnica, 1 km JV

od Zlogane vasi: PP 52, gozd; PP 53, gozdni rob; Oplotnica, Okoska Gora (800 m J od Zlogane vasi): PP 54,

gozdni rob nad cesto
PO 14. Oplotnica, Prihova: PP 55, sadovnjak
PO 15.
PO 16.
PO 17.
PO 18.
PO 19.

PO 20.

Oplotnica, 300 m V od Gracica: PP 65, travnik

Oplotnica, ob cerkvi: PP 56, med betonskimi plo§¢ami pred cerkvijo; PP 57, pokopalisce

Oplotnica, med Brezjem pri Oplotnici in Kovaskim Vrhom: PP 58, gozdni rob; PP 59, ob cesti

Oplotnica, 500 m SV od Graci¢a, kamnolom: PP 60, pesek; PP 61, zaras¢en del kamnoloma; PP 62, ob cesti
Oplotnica, Spodnje Grusovije, pri podvozu pod avtocesto: PP 63, ob cesti; PP 64, jarek ob cesti

Oplotnica, 700 m SV od Gracica: PP 67, mocvirje v gozdu; PP 68, gozd; PP 69, gozdni rob; PP 70, moc¢viren

travnik; PP 71, travnik; PP 72, intenziven travnik; PP 73, ob cesti; PP 74, zitna njiva; PP 75, ob njivi; PP 76,
zara$cajoca gozdna poseka; Oplotnica, 800 m SV od Gracica: PP 96, zarascena njiva

PO 21.
PO 22.
PO 23.

Oplotnica, 1 km V od Oplotnice: PP 77, travnik; PP 78, ob potoku v gozdu; PP 79, ob potoku
Oplotnica, pred nakupovalnim centrom Tus: PP 22, travnik ob parkiris¢u
Oplotnica, 300 m S od Straze pri Oplotnici: PP 86, gozdni rob; PP 87, jarek ob cesti; PP 88, ob vinogradu; PP

89, zarascajoc travnik; Oplotnica, 300 m S od Straze pri Oplotnici: PP 90, ob cesti; PP 91, travnik; 92, gozd

PO 24.
PO 25.
PO 26.

Oplotnica, Dobriska vas: PP 48, ob cesti
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Oplotnica, Novo Tepanje ob cesti proti Pobrezu: PP 93, ob cesti; PP 94, ob koruzni njivi; PP 95, jarek ob cesti

Oplotnica, Malahorna, 150 m V od domacije Sparovec: PP 97, jarek ob cesti
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3. REZULTATI

Pred zacetkom nasega terenskega dela je bilo za kva-
drant 9658/2 znanih 301 taksonov. V letih od 2008 do
2011 smo zbrali 760 podatkov o 555 taksonih (od tega jih
je 33 dolocenih do podvrste, 4 do agregata, ostali pa do
vrste), 314 od teh je novih za kvadrant. Uspevanja 57 ta-
ksonov, navedenih v podatkovnih zbirkah za to obmo-
¢je, nam ni uspelo potrditi, tako da je za kvadrant 9658/2

danes znanih skupno 612 taksonov. Popisani taksoni so
predstavljeni v Preglednici 2. Seznam taksonov je do-
polnjen s $tevilénimi kodami popisnih ploskev (PP) na
posameznih nahajalis¢ih (glej Preglednica 1) in datumi
najdb. Podatki so shranjeni v podatkovni zbirki Flora
Slovenije na CKFF.

Preglednica 2: Seznam vseh popisanih taksonov v kvadrantu 9658/2. Ob latinskem imenu taksona sta navedena stevilc-

na koda nahajalisca (glej Preglednico 1) in datum najdbe.

Table 2: The list of all registered taxa in the grid cell 9658/2. Next to the latin names the plot numbers (see Table 1) and

the observation dates are listed.

Abies alba 16 (1.8.2008)

Acer campestre 12 (27.7.2008); 61 (4.9.2010)

Acer platanoides 68 (22.9.2011)

Acer pseudoplatanus 61 (4.9.2010); 68 (23.4.2011)

Achillea millefolium - Achillea distans 53 (18.8.2011)

Achillea millefolium 22 (12.4.2009)

Acinos arvensis 33 (25.4.2010)

Actaea spicata 42 (12.6.2010)

Aegopodium podagraria 13 (5.6.2011)

Aethusa cynapium 71 (22.9.2011)

Agrimonia eupatoria 26 (9.7.2009)

Agrostis gigantea 29 (9.7.2009)

Agrostis stolonifera 18 (12.6.2009)

Agrostis tenuis 54 (8.7.2011)

Ajuga reptans 18 (12.4.2009); 69 (23.4.2011); 77
(27.4.2011)

Alisma plantago-aquatica 20 (1.7.2009)

Alliaria petiolata 35 (25.2.2010); 78 (27.4.2011)

Allium carinatum subsp. carinatum 71 (27.7.2011)

Alnus glutinosa 12 (27.7.2008)

Alopecurus pratensis 18 (18.5.2010)

Althaea officinalis 96 (22.9.2011)

Amaranthus lividus 93 (18.8.2011)

Amaranthus retroflexus 51 (18.8.2011)

Ambrosia artemisiifolia 93 (18.8.2011)

Anagallis arvensis 4 (10.7.2008)

Anemone nemorosa 22 (12.4.2009)

Angelica sylvestris 11 (27.7.2008), 22 (22.8.2010)

Anisantha sterilis 18 (9.7.2009)

Anthemis arvensis 74 (29.6.2011)

Anthericum ramosum 36 (30.6.2010)

Anthoxanthum odoratum 48 (27.6.2010); 77 (27.4.2011)

Anthriscus nitida 4 (9.7.2009)

Anthriscus sylvestris 73 (22.5.2011); 22 (5.6.2011)

Anthyllis vulneraria subsp. vulneraria 35 (30.6.2010);
71 (22.5.2011)

Apera spica-venti 29 (9.7.2009); 45 (12.6.2010)

Aposeris foetida 16 (13.4.2009); 69 (23.4.2011)

Arabidopsis thaliana 37 (25.4.2010)

Arabis hirsuta 33 (25.4.2010)

Arabis turrita 69 (22.5.2011)

Arctium lappa 95 (18.8.2011)

Arctium minus 86 (27.7.2011)

Arenaria serpyllifolia 74 (29.6.2011)

Armoracia rusticana 8 (18.5.2010)

Arrhenatherum elatius 41 (12.6.2010); 29 (9.7.2009); 93
(18.8.2011)

Artemisia vulgaris 10 (27.7.2008)

Arum maculatum 67 (23.4.2011)

Aruncus dioicus 3 (9.7.2009)

Asarum europaeum 41 (12.6.2010)

Asparagus officinalis 96 (22.9.2011)

Asperula cynanchica 71 (22.9.2011)

Asplenium ruta-muraria 28 (9.7.2009)

Asplenium trichomanes 3 (9.7.2009)

Aster lanceolatus 36 (22.9.2011)

Astragalus glycyphyllos 41 (12.6.2010)

Astrantia major subsp. major 13 (1.8.2008)

Athyrium filix-femina 16 (1.8.2008)

Avena sativa 50 (8.7.2011)

Bellis perennis 71 (22.9.2011)

Berberis vulgaris 41 (12.6.2010)

Betonica officinalis 5 (10.7.2008); 11 (27.7.2008)

Betula pendula 12 (27.7.2008); 61 (4.9.2010)

Bidens frondosa 20 (22.9.2011)

Bidens tripartita 20 (4.9.2008); 94 (18.8.2011)

Blechnum spicant 22 (5.6.2011)

Borago officinalis 57 (11.7.2010)

Brachypodium rupestre 69 (29.6.2011); 80 (31.7.2011)

Brachypodium sylvaticum 18 (9.7.2009); 80 (31.7.2011)

Brassica napus 75 (27.7.2011)

Briza media 26 (9.7.2009)

Bromopsis erecta 71 (22.5.2011)

Bromopsis inermis 19 (5.6.2011)
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Bromopsis ramosa subsp. ramosa 68 (27.7.2011)

Bromus commutatus 2 (27.6.2010)

Bromus hordeaceus subsp. hordeaceus 17 (25.4.2010);
18 (18.5.2010); 77 (27.4.2011); 37 (5.6.2011)

Bromus japonicus 19 (25.6.2010)

Buddleja davidii 61 (11.7.2010)

Buphthalmum salicifolium 65 (22.8.2010)

Calamagrostis epigejos 2 (27.6.2010); 37 (5.6.2011); 69
(29.6.2011)

Calamintha menthifolia 61 (4.9.2010); 69 (22.9.2011)

Calluna vulgaris 11 (27.7.2008)

Caltha palustris 25 (12.4.2009)

Calystegia sepium 3 (9.7.2008)

Campanula patula 77 (27.4.2011)

Campanula persicifolia 9 (27.7.2008)

Campanula rapunculoides 73 (29.6.2011)

Campanula trachelium 13 (21.8.2010); 62 (4.9.2010)

Capsella bursa-pastoris 63 (21.8.2010); 66 (19.3.2011)

Cardamine amara 25 (12.4.2009); 78 (27.4.2011)

Cardamine bulbifera 42 (12.6.2010)

Cardamine flexuosa 22 (9.7.2009)

Cardamine hirsuta 22 (12.4.2009); 35 (25.4.2010); 66
(19.3.2011)

Cardamine impatiens 76 (29.6.2011)

Cardamine pratensis 19 (12.4.2009); 77 (27.4.2011)

Cardamine trifolia 44 (12.6.2010)

Carex alba 69 (22.9.2011)

Carex bohemica 20 (5.6.2011)

Carex brizoides 22 (12.6.2010)

Carex digitata 16 (25.4.2010); 22 (25.6.2010); 71
(22.5.2011)

Carex divulsa 20 (5.6.2011)

Carex elata 40 (18.5.2010)

Carex flacca 71 (22.5.2011); 92 (8.7.2011)

Carex flava 22 (18.5.2010); 3 (27.6.2010); 71 (22.5.2011)

Carex hirta 22 (18.5.2010); 80 (22.5.2011)

Carex otrubae 22 (25.6.2010)

Carex ovalis 22 (12.6.2010); 3 (27.6.2010)

Carex pallescens 77 (27.4.2011); 22 (5.6.2011)

Carex paniculata 70 (22.5.2011)

Carex pilosa 43 (12.6.2010)

Carex pilulifera 3 (27.6.2010); 77 (27.4.2011); 22
(5.6.2011)

Carex remota 22 (18.5.2010); 3 (27.6.2010); 16 (10.7.2010)

Carex spicata 22 (25.6.2010)

Carex sylvatica 22 (18.5.2010); 48 (27.6.2010); 78
(22.5.2011); 69 (29.6.2011)

Carex vesicaria 22 (25.6.2010); 3 (27.6.2010)

Carlina acaulis 50 (22.8.2011)

Carpinus betulus 58 (11.7.2010)

Castanea sativa 12 (27.7.2008)

Centaurea carniolica 13 (1.8.2008); 62 (4.9.2010)

Centaurea cyanus 49 (29.6.2009)
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Centaurea jacea 9 (27.7.2008)

Centaurea macroptilon 19 (12.6.2010); 71 (27.7.2011); 54
(8.7.2011); 69 (29.6.2011)

Centaurea scabiosa subsp. fritschii 71 (29.6.2011)

Centaurium erythraea 24 (4.9.2008); 59 (11.7.2010)

Centaurium pulchellum 4 (10.7.2008)

Cephalanthera rubra 35 (30.6.2010)

Cerastium arvense subsp. arvense 71 (22.5.2011)

Cerastium glomeratum 19 (12.6.2010)

Cerastium holosteoides 56 (11.7.2010); 77 (27.4.2011);
75 (29.6.2011)

Cerastium sylvaticum 22 (9.7.2009); 48 (27.6.2010); 18
(5.6.2011)

Ceratophyllum demersum 21 (22.9.2011)

Chaerophyllum hirsutum 42 (12.6.2010); 20 (5.6.2011)

Chamaecytisus hirsutus 10 (27.7.2008); 33 (25.4.2010)

Chamaecytisus supinus 3 (9.7.2009); 59 (11.7.2010)

Chamaespartium sagittale 11 (18.5.2010)

Chamomilla recutita 4 (10.7.2008)

Chamomilla suaveolens 4 (10.7.2008)

Chelidonium majus 2 (9.7.2009); 61 (23.4.2011)

Chenopodium album 29 (9.7.2009); 89 (8.7.2011); 93
(18.8.2011)

Chenopodium hybridum 46 (25.6.2010)

Chenopodium polyspermum 26 (9.7.2009); 61 (4.9.2010)

Cichorium intybus 60 (4.9.2010)

Circaea lutetiana 2 (9.7.2008); 22 (10.7.2010)

Cirsium arvense 9 (27.7.2008); 19 (25.6.2010); 74
(29.6.2011); 53 (18.8.2011)

Cirsium oleraceum 23 (4.9.2008)

Cirsium palustre 4 (25.6.2010)

Cirsium rivulare 17 (22.5.2011)

Clematis vitalba 41 (12.6.2010)

Clinopodium vulgare 2 (9.7.2008); 61 (4.9.2010); 51
(8.7.2011)

Colchicum autumnale 18 (4.9.2008)

Commelina communis 27 (9.7.2009)

Consolida ajacis 36 (22.9.2011)

Convallaria majalis 68 (23.4.2011)

Convolvulus arvensis 73 (29.6.2011)

Conyza canadensis 10 (27.7.2008); 63 (21.8.2010)

Cornus sanguinea subsp. australis 22 (1.7.2009); 69
(22.5.2011)

Cornus sanguinea subsp. hungarica 36 (4.9.2010)

Corydalis cava 67 (19.3.2011)

Corylus avellana 69 (23.4.2011)

Cosmos bipinnatus 96 (22.9.2011)

Crataegus monogyna 22 (22.9.2011)

Crepis biennis 1 (9.7.2009)

Crepis capillaris 2 (27.6.2010); 56 (11.7.2010); 90
(8.7.2011)

Crepis paludosa 70 (22.5.2011)

Crocus vernus subsp. vernus 69 (19.3.2011)
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Cruciata glabra 16 (13.4.2009); 77 (27.4.2011)

Cuscuta epithymum 71 (22.9.2011)

Cyclamen purpurascens 61 (4.9.2010)

Cymbalaria muralis 56 (11.7.2010)

Cynosurus cristatus 77 (22.5.2011)

Cyperus michelianus 20 (22.9.2011)

Dactylis glomerata 71 (29.6.2011)

Dactylorhiza maculata 71 (22.5.2011)

Dactylorhiza majalis 70 (22.5.2011)

Daphne mezereum 34 (25.4.2010)

Daucus carota 9 (27.7.2008)

Deschampsia cespitosa 3 (27.6.2010)

Deschampsia flexuosa 19 (25.6.2010); 3 (27.6.2010)

Dianthus barbatus subsp. barbatus 11 (27.7.2008); 18
(25.6.2010); 85 (5.6.2011)

Digitalis grandiflora 36 (29.6.2011)

Digitaria sanguinalis subsp. sanguinalis 37 (10.7.2010)

Dorycnium herbaceum 36 (30.6.2010)

Dryopteris affinis subsp. borreri 22 (4.9.2008); 3
(9.7.2009); 52 (8.7.2011)

Dryopteris carthusiana 22 (9.7.2009)

Dryopteris dilatata 22 (4.9.2008)

Dryopteris filix-mas 69 (29.6.2011)

Duchesnea indica 22 (25.6.2010)

Echinochloa crus-galli 26 (9.7.2009); 63 (21.8.2010)

Eleocharis carniolica 84 (22.9.2011)

Eleocharis ovata 20 (22.9.2011)

Elytrigia repens 19 (12.6.2010)

Epilobium ciliatum x Epilobium sp. 15 (1.8.2008)

Epilobium hirsutum 6 (10.7.2008)

Epilobium montanum 87 (8.7.2011); 53 (18.8.2011)

Epilobium parviflorum 26 (9.7.2009)

Epilobium roseum 56 (11.7.2010)

Epilobium roseum x Epilobium sp. 95 (18.8.2011)

Epipactis atrorubens 73 (29.6.2011)

Epipactis helleborine 22 (9.7.2009)

Equisetum arvense 18 (9.7.2009)

Equisetum palustre 30 (9.7.2009); 22 (12.6.2010)

Equisetum ramosissimum 71 (22.9.2011)

Equisetum telmateia 22 (25.6.2010)

Erechtites hieraciifolia 84 (22.9.2011)

Erigeron annuus subsp. annuus 71 (29.6.2011)

Eriophorum angustifolium 70 (23.4.2011)

Euonymus europaea 18 (1.7.2009)

Eupatorium cannabinum 5 (10.7.2008)

Euphorbia angulata 71 (22.5.2011)

Euphorbia cyparissias 13 (13.4.2009); 71 (23.4.2011)

Euphorbia dulcis 16 (13.4.2009); 43 (12.6.2010)

Euphorbia helioscopia 26 (9.7.2009)

Euphorbia maculata 37 (21.8.2010)

Euphorbia peplus 37 (10.7.2010)

Euphorbia stricta 23 (4.9.2008)

Euphrasia rostkoviana 71 (22.9.2011)

Euphrasia stricta 50 (22.8.2011)

Fagus sylvatica 12 (27.7.2008)

Fallopia dumetorum 18 (4.9.2008); 60 (4.9.2010)

Fallopia japonica 57 (11.7.2010)

Festuca arundinacea 69 (22.9.2011)

Festuca cf. rupicola 22 (5.6.2011)

Festuca gigantea 69 (27.7.2011); 53 (18.8.2011)

Festuca heterophylla 18 (12.6.2010); 58 (11.7.2010)

Festuca pratensis 26 (9.7.2009)

Filipendula ulmaria 6 (10.7.2008)

Filipendula vulgaris 81 (31.7.2011)

Fragaria moschata 18 (12.4.2009); 69 (23.4.2011)

Fragaria vesca 77 (27.4.2011)

Frangula alnus 27 (9.7.2009); 20 (5.6.2011)

Fraxinus excelsior 62 (11.7.2010)

Fraxinus ornus 41 (12.6.2010); 69 (27.7.2011)

Galanthus nivalis 40 (19.3.2011)

Galeobdolon montanum 16 (25.4.2010)

Galeopsis bifida 75 (29.6.2011)

Galeopsis pubescens 16 (21.8.2010)

Galeopsis speciosa 3 (9.7.2008); 16 (21.8.2010)

Galinsoga ciliata 14 (1.8.2008)

Galinsoga parviflora 14 (1.8.2008)

Galium aparine 11 (18.5.2010)

Galium lucidum 41 (12.6.2010)

Galium mollugo 2 (9.7.2008); 9 (27.7.2008)

Galium odoratum 16 (25.4.2010); 43 (12.6.2010)

Galium palustre 22 (12.6.2010); 20 (5.6.2011)

Galium sylvaticum agg. 22 (9.7.2009); 16 (10.7.2010); 69
(29.6.2011)

Galium verum 17 (22.5.2011); 73 (29.6.2011)

Genista germanica 11 (18.5.2010)

Genista tinctoria 27 (9.7.2009)

Gentiana asclepiadea 22 (16.10.2010); 53 (18.8.2011)

Gentianella ciliata 71 (22.9.2011)

Geranium phaeum 2 (9.7.2009)

Geranium robertianum 57 (11.7.2010)

Geranium sanguineum 41 (12.6.2010); 55 (10.7.2010)

Geum urbanum 2 (9.7.2008); 22 (25.6.2010)

Glechoma hederacea 69 (23.4.2011); 77 (27.4.2011)

Glechoma hirsuta 13 (13.4.2009)

Glyceria notata 22 (5.6.2011)

Gymnocarpium robertianum 61 (11.7.2010)

Hacquetia epipactis 16 (13.4.2009)

Hedera helix 5 (27.7.2008)

Helianthemum nummularium subsp. obscurum 26
(9.7.2009)

Helianthus tuberosus 96 (22.9.2011)

Helictotrichon pubescens 71 (22.5.2011)

Hepatica nobilis 68 (19.3.2011)

Heracleum sphondylium 16 (1.8.2008)

Hieracium murorum 3 (27.6.2010); 43 (22.8.2010); 69
(29.6.2011)
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Hieracium pilosella 91 (8.7.2011)

Hieracium praealtum 17 (5.6.2011)

Hieracium racemosum 16 (21.8.2010); 53 (18.8.2011)

Hieracium sabaudum 43 (22.8.2010); 53 (18.8.2011)

Hierochloé australis 17 (25.4.2010); 71 (23.4.2011)

Holcus lanatus 74 (9.7.2009); 18 (18.5.2010)

Humulus lupulus 3 (9.7.2009)

Hypericum hirsutum 61 (11.7.2010)

Hypericum humifusum 84 (5.6.2011)

Hypericum maculatum subsp. maculatum 22
(22.8.2010)

Hypericum perforatum 61 (11.7.2010)

Hypericum tetrapterum 15 (1.8.2008)

Hypochoeris radicata 77 (27.4.2011)

Impatiens glandulifera 76 (27.7.2011)

Impatiens noli-tangere 15 (1.8.2008)

Impatiens parviflora 3 (9.7.2008)

Iris pseudacorus 25 (18.5.2010)

Juglans regia 41 (12.6.2010); 62 (4.9.2010)

Juncus articulatus 22 (25.6.2010)

Juncus compressus 22 (25.6.2010)

Juncus effusus 22 (25.6.2010)

Juncus inflexus 43 (12.6.2010)

Juncus tenuis 3 (27.6.2010); 20 (5.6.2011); 87 (8.7.2011)

Juniperus communis 77 (22.5.2010)

Knautia arvensis 11 (18.5.2010)

Knautia drymeia 5 (10.7.2008)

Lamium album 11 (25.7.2008)

Lamium maculatum 11 (27.7.2008); 18 (12.4.2009); 86
(8.7.2011)

Lamium orvala 16 (25.4.2010); 68 (23.4.2011)

Lamium purpureum 19 (19.3.2011)

Lapsana communis 27 (9.7.2009); 22 (12.6.2010); 89
(8.7.2011)

Larix decidua 58 (11.7.2010)

Lathraea squamaria 16 (13.4.2009)

Lathyrus linifolius 17 (13.4.2009)

Lathyrus pratensis 7 (10.7.2008); 9 (27.7.2008); 19
(5.6.2011); 71 (29.6.2011)

Leersia oryzoides 20 (22.9.2011)

Legousia speculum-veneris 29 (9.7.2009)

Lembotropis nigricans 3 (9.7.2009)

Lemna minor 40 (22.9.2011)

Leontodon autumnalis 63 (21.8.2010)

Leontodon hispidus subsp. danubialis 61 (4.9.2010)

Leontodon hispidus subsp. hispidus 60 (11.7.2010)

Leontodon incanus 33 (25.4.2010)

Leucanthemum ircutianum 13 (5.6.2011)

Leucanthemum vulgare 77 (27.4.2011)

Leucojum vernum 40 (19.3.2011)

Ligustrum vulgare 18 (5.6.2011)

Linaria vulgaris 10 (27.7.2008)

Linum catharticum 71 (29.6.2011)
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Listera ovata 41 (12.6.2010); 71 (22.5.2011)

Lolium multiflorum 26 (9.7.2009)

Lolium perenne 18 (18.5.2010); 88 (8.7.2011)

Lonicera xylosteum 68 (22.9.2011)

Lotus corniculatus 2 (9.7.2008); 61 (4.9.2010)

Ludwigia palustris 20 (4.9.2008)

Luzula campestris 77 (27.4.2011); 71 (22.5.2011)

Luzula luzuloides 27 (9.7.2009); 22 (18.5.2010); 48
(27.6.2010)

Luzula multiflora 77 (27.4.2011); 22 (5.6.2011)

Luzula pilosa 22 (9.7.2009); 16 (25.4.2010); 48 (27.6.2010)

Lychnis flos-cuculi 77 (27.4.2011)

Lycopodium clavatum 22 (4.9.2008)

Lycopus europaeus 13 (1.8.2008)

Lysimachia nemorum 84 (5.6.2011)

Lysimachia nummularia 2 (9.7.2008)

Lysimachia punctata 89 (8.7.2011)

Lysimachia vulgaris 5 (10.7.2008)

Lythrum salicaria 4 (10.7.2008)

Maianthemum bifolium 22 (25.6.2010)

Malva moschata 31 (9.7.2009)

Matricaria perforata 20 (9.7.2009)

Matteuccia struthiopteris 30 (9.7.2009)

Medicago falcata 61 (4.9.2010); 69 (29.6.2011)

Medicago lupulina 71 (22.5.2011); 31 (29.6.2011)

Medicago sativa 57 (11.7.2010); 73 (29.6.2011)

Melampyrum nemorosum 11 (27.7.2008)

Melampyrum pratense 5 (10.7.2008)

Melica nutans 13 (25.4.2010)

Melilotus albus 36 (29.6.2011)

Melittis melissophyllum 69 (22.5.2011)

Mentha arvensis 64 (21.8.2010); 89 (8.7.2011)

Mentha longifolia 2 (9.7.2008); 25 (10.7.2008); 89
(8.7.2011)

Mentha pulegium 20 (22.9.2011)

Mentha verticillata agg. 16 (22.8.2010)

Mercurialis perennis 41 (12.6.2010); 68 (23.4.2011)

Microrrhinum minus 1 (10.7.2008)

Moehringia muscosa 60 (11.7.2010)

Moehringia trinervia 26 (9.7.2009)

Molinia caerulea 18 (1.7.2009)

Monotropa hypopitys 68 (29.6.2011)

Muscari neglectum 37 (25.4.2010)

Mpycelis muralis 22 (25.6.2010); 43 (22.8.2010)

Mpyosotis arvensis 29 (9.7.2009); 49 (29.6.2010); 37
(10.7.2010)

Mpyosotis nemorosa 3 (10.7.2008)

Mpyosotis scorpioides 72 (22.5.2011); 83 (22.5.2011)

Myosoton aquaticum 11 (27.7.2008); 64 (21.8.2010)

Narcissus poeticus subsp. poeticus 36 (25.4.2010)

Neottia nidus-avis 68 (22.5.2011)

Odontites vernus 36 (22.9.2011)

Oenothera glazioviana 5 (10.7.2008)
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Ononis spinosa 69 (29.6.2011)

Onopordum acanthium 47 (25.6.2010)

Orchis tridentata 71 (22.5.2011)

Origanum vulgare 61 (4.9.2010)

Ornithogalum sphaerocarpum 85 (5.6.2011)

Orobanche gracilis 71 (29.6.2011)

Orthilia secunda 52 (8.7.2011)

Ostrya carpinifolia 41 (12.6.2010); 61 (11.7.2010); 69
(29.6.2011)

Oxalis acetosella 22 (12.4.2009)

Oxalis fontana 3 (9.7.2008); 82 (31.7.2011)

Papaver rhoeas 74 (29.6.2011)

Paris quadrifolia 43 (12.6.2010)

Parnassia palustris 71 (22.9.2011)

Pastinaca sativa 9 (27.7.2008)

Petasites albus 22 (12.4.2009)

Petasites hybridus 42 (12.6.2010)

Petrorhagia saxifraga 26 (9.7.2009)

Peucedanum oreoselinum 69 (22.9.2011)

Phegopteris connectilis 22 (9.7.2009)

Phleum pratense 19 (12.6.2010); 69 (29.6.2011)

Phragmites australis 8 (27.7.2008)

Phyteuma orbiculare 69 (22.5.2011)

Picea abies 16 (1.8.2008)

Picris hieracioides subsp. hieracioides 62 (4.9.2010)

Pimpinella major subsp. major 13 (1.8.2008); 71
(29.6.2011)

Pimpinella saxifraga 27 (9.7.2009)

Pinus sylvestris 68 (22.9.2011)

Plantago lanceolata 71 (23.4.2011); 89 (8.7.2011)

Plantago major subsp. intermedia 71 (22.9.2011)

Plantago major subsp. major 61 (11.7.2010)

Plantago media 71 (29.6.2011)

Platanthera bifolia 16 (5.6.2011)

Poa annua 18 (18.5.2010); 56 (11.7.2010)

Poa nemoralis 84 (5.6.2011)

Poa palustris 78 (22.5.2011)

Poa pratensis 17 (25.4.2010)

Poa trivialis 18 (12.6.2010)

Polygala chamaebuxus 34 (25.4.2010)

Polygala vulgaris subsp. vulgaris 3 (27.7.2008); 29
(9.7.2009); 41 (12.6.2010); 71 (22.5.2011)

Polygonatum multiflorum 48 (27.6.2010); 43 (22.8.2010)

Polygonum amphibium 21 (4.9.2008)

Polygonum aviculare 27 (9.7.2009); 55 (10.7.2010); 16
(10.7.2010)

Polygonum hydropiper 22 (4.9.2008)

Polygonum lapathifolium 6 (10.7.2008)

Polygonum mite 16 (21.8.2010)

Polypodium vulgare 22 (4.9.2008); 41 (22.8.2010)

Polystichum aculeatum 43 (12.6.2010)

Populus tremula 12 (27.7.2008); 18 (1.7.2009)

Potamogeton natans 21 (4.9.2008)

Potentilla erecta 9 (27.7.2008); 77 (27.4.2011)

Potentilla heptaphylla 33 (25.4.2010)

Potentilla reptans 2 (9.7.2008); 37 (5.6.2011)

Prenanthes purpurea 3 (9.7.2009)

Primula vulgaris 16 (13.4.2009); 18 (19.3.2011)

Prunella grandiflora 71 (29.6.2011)

Prunella laciniata 91 (8.7.2011)

Prunella vulgaris 2 (9.7.2008); 19 (5.6.2011)

Prunus avium 12 (27.7.2008); 61 (4.9.2010)

Prunus padus 22 (12.4.2009)

Prunus spinosa 71 (27.7.2011); 5 (31.7.2011)

Pteridium aquilinum 68 (27.7.2011)

Pulicaria dysenterica 97 (22.9.2011)

Pulmonaria officinalis 18 (12.4.2009); 41 (12.6.2010);
68 (19.3.2011)

Pyrus pyraster 41 (12.6.2010)

Quercus cerris 12 (27.7.2008)

Quercus petraea 22 (8.5.2010)

Quercus robur 20 (22.9.2011)

Quercus rubra 22 (5.6.2011)

Ranunculus acris subsp. acris 62 (4.9.2010); 70
(23.4.2011)

Ranunculus arvensis 29 (9.7.2009)

Ranunculus bulbosus 77 (27.4.2011)

Ranunculus ficaria subsp. bulbilifer 20 (12.4.2009)

Ranunculus flammula 84 (5.6.2011)

Ranunculus lanuginosus 16 (13.4.2009); 32 (25.4.2010);
43 (12.6.2010)

Ranunculus nemorosus 69 (22.5.2011)

Ranunculus repens 60 (22.9.2011)

Ranunculus sardous 22 (12.6.2010)

Raphanus raphanistrum 83 (22.5.2011)

Rhinanthus alectorolophus 71 (22.5.2011)

Rhinanthus glacialis 50 (8.7.2011)

Rhus typhina 54 (8.7.2011)

Robinia pseudacacia 20 (5.6.2011)

Rorippa palustris 4 (10.7.2008); 11 (18.5.2010)

Rorippa sylvestris 37 (10.7.2010)

Rosa gallica 11 (22.5.2011)

Rubus caesius 69 (22.9.2011)

Rubus fruticosus agg. 22 (12.6.2010)

Rudbeckia hirta 36 (22.9.2011)

Rudbeckia laciniata 25 (6.10.2011)

Rumex acetosa 70 (22.5.2011)

Rumex acetosella 77 (27.4.2011)

Rumex obtusifolius subsp. obtusifolius 16 (21.8.2010);
86 (8.7.2011)

Rumex sanguineus 16 (10.7.2010); 69 (29.6.2011)

Sagina procumbens 56 (11.7.2010)

Salix alba 79 (22.5.2011)

Salix caprea 12 (22.5.2011); 20 (5.6.2011); 68 (29.6.2011)

Salix cinerea 20 (12.6.2010)

Salix fragilis 79 (27.4.2011)
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Salix purpurea 97 (22.9.2011)

Salvia glutinosa 13 (1.8.2008)

Salvia pratensis 69 (22.5.2011)

Salvia verticillata 71 (29.6.2011)

Sambucus nigra 82 (22.5.2011)

Sanguisorba minor 41 (12.6.2010)

Sanguisorba officinalis 9 (27.7.2008); 63 (21.8.2010)

Sanicula europaea 34 (25.4.2010); 39 (18.5.2010)

Saponaria officinalis 62 (4.9.2010)

Scabiosa triandra 62 (4.9.2010)

Scirpus sylvaticus 40 (18.5.2010)

Scrophularia nodosa 56 (11.7.2010)

Scutellaria galericulata 4 (10.7.2008); 20 (12.6.2010)

Sedum sexangulare 2 (9.7.2008)

Senecio ovatus 53 (18.8.2011)

Senecio vulgaris 66 (19.3.2011)

Serratula tinctoria subsp. tinctoria 9 (27.7.2008)

Setaria pumila 26 (9.7.2009); 63 (21.8.2010); 88 (8.7.2011)

Setaria viridis subsp. viridis 37 (10.7.2010); 54
(18.8.2011)

Silene baccifera 18 (4.9.2008)

Silene dioica 3 (9.7.2009); 71 (23.4.2011)

Silene latifolia 10 (27.7.2008)

Silene nemoralis 73 (22.5.2011)

Silene nutans 19 (12.6.2010)

Silene vulgaris 62 (11.7.2010)

Solanum dulcamara 6 (10.7.2010)

Solidago virgaurea subsp. virgaurea 53 (18.8.2011)

Sonchus asper subsp. asper 56 (11.7.2010)

Sonchus oleraceus 82 (31.7.2011)

Sorbus aria 35 (25.4.2010)

Sorbus aucuparia subsp. aucuparia 22 (10.7.2010)

Sparganium neglectum 20 (4.9.2008)

Spiraea japonica 69(29.6.2011)

Stachys palustris 6 (10.7.2008); 26 (9.7.2009)

Stachys sylvatica 3 (9.7.2009); 22 (5.6.2011)

Stellaria graminea 19 (12.6.2010); 3 (27.6.2010); 85
(5.6.2011)

Stellariamedia 2 (27.6.2010); 61 (4.9.2010); 66 (19.3.2011);
72 (23.4.2011)

Symphytum officinale 71 (23.4.2011)

Symphytum tuberosum 16 (13.4.2009); 67 (23.4.2011)

Tamus communis 69 (22.5.2011)

Tanacetum vulgare 9 (27.7.2008)

Taraxacum officinale 71 (23.4.2011)

Tephroseris longifolia 70 (23.4.2011)

Teucrium chamaedrys 26 (9.7.2009)

Thalictrum lucidum 18 (9.7.2009); 25 (10.7.2010)

Thesium linophyllon 71 (22.5.2011)

Thymus pulegioides 2 (6.7.2008); 58 (11.7.2010)

Tilia cordata 22 (25.6.2010); 16 (10.7.2010)

Torilis japonica 4 (9.7.2009); 13 (21.8.2010)
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Tragopogon pratensis 71 (22.5.2011)

Trifolium arvense 50 (8.7.2011)

Trifolium campestre 17 (1.8.2008); 80 (22.5.2011)

Trifolium hybridum 71 (29.6.2011)

Trifolium medium 18 (9.7.2009); 16 (10.7.2010)

Trifolium montanum 71 (22.5.2011); 91 (8.7.2011)

Trifolium patens 50 (8.7.2011)

Trifolium pratense 3 (18.5.2010); 71 (29.6.2011)

Trifolium repens 7 (10.7.2008)

Trisetum flavescens 41 (12.6.2010); 69 (27.7.2011)

Triticum aestivum 69 (29.6.2011)

Tussilago farfara 22 (12.4.2009)

Typha latifolia 40 (22.9.2011)

Ulmus glabra 3 (9.7.2009)

Urtica dioica 96 (22.9.2011)

Vaccinium myrtillus 22 (12.4.2009)

Valeriana dioica 19 (12.4.2009); 71 (23.4.2011)

Valeriana officinalis 25 (12.6.2010)

Valerianella carinata 37 (5.6.2011)

Valerianella dentata 19 (12.6.2010)

Valerianella rimosa 74 (29.6.2011)

Verbascum austriacum 4 (9.7.2009); 61 (11.7.2010)

Verbascum densiflorum 4 (22.8.2010)

Verbascum nigrum 5 (10.7.2008)

Verbascum phlomoides 18 (4.9.2008)

Verbena officinalis 4 (10.7.2008)

Veronica arvensis 19 (12.6.2010)

Veronica beccabunga 40 (22.9.2011)

Veronica chamaedrys 26 (9.7.2009); 36 (25.4.2010); 71
(23.4.2011)

Veronica officinalis 19 (12.6.2010)

Veronica persica 29 (9.7.2009); 66 (19.3.2011)

Veronica serpyllifolia 77 (22.5.2011)

Viburnum lantana 69 (23.4.2011)

Viburnum opulus 12 (27.7.2008); 48 (27.6.2010)

Vicia cracca 5 (10.7.2008); 19 (5.6.2011); 74 (29.6.2011)

Vicia grandiflora 17 (1.8.2008)

Vicia hirsuta 54 (8.7.2011)

Vicia sativa agg. 2 (9.7.2009)

Vicia sepium 29 (9.7.2009); 36 (30.6.2010); 13 (5.6.2011);
54 (8.7.2011)

Vicia tetrasperma 29 (9.7.2009)

Vinca major 36 (25.4.2010)

Vinca minor 13 (13.4.2009)

Viola arvensis 29 (9.7.2009); 49 (29.6.2010)

Viola collina 68 (19.3.2011)

Viola hirta 71 (23.4.2011)

Viola reichenbachiana 16 (13.4.2009); 35 (25.4.2010); 71
(23.4.2011)

Viola riviniana 13 (13.4.2009); 35 (25.4.2010); 18
(16.10.2010)

Viscaria vulgaris 11 (22.5.2011)
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4. RAZPRAVA

Vecina zabelezenih vrst je v ve¢jem delu Slovenije splo-
$no razdirjenih, $tevilne od njih so pogoste tudi v SP.
Zabelezili smo nekaj vrst, ki so redke, bodisi na celo-
tnem obmodju Slovenije ali pa v SP, ter nekatere, ki se pri
nas pojavljajo raztreseno. Med njimi najdemo tudi take,
ki so naravovarstveno zanimive, ker so ogrozene ali pa
so ogrozeni habitati, v katerih uspevajo. Poleg redkih in
ogrozenih vrst v razpravi podrobneje obravnavamo
nekaj tujerodnih vrst (zabelezili smo jih okoli 35) in ne-

4.1.1 Naravovarstveno zanimive vrste

25 od popisanih vrst je v Sloveniji zavarovanih z razli¢-
nimi uredbami (ANON. 2002, ANON. 2004b), nekatere od
njih pa so zavarovane tudi z evropskimi direktivami
(ANON. 2004a, ANON. 1999). Zavarovane vrste in njihov
naravovarstveni status so predstavljeni v Preglednici 3.
Kar 9 vrst iz preglednice je vezanih na vlazna ali vodna
rasti§ca, zato nekatere od njih komentiramo v poglavju

katere vrste, ki so taksonomsko zanimive, saj sodijo v 4.1.2 »Vrste vlaznih rastis¢«.
skupine taksonov, ki jih je tezavno razlikovati, in/ali so

v Sloveniji nezadostno raziskane.

Preglednica 3: Rastlinske vrste iz kvadranta 9658/2 in njihov status varovanja (RS - Rdeci seznam, ANON. 2002: V -
ranljiva vrsta, E - prizadeta vrsta; N2 — Natura 2000, ANON. 2004a: F1 - vrsta, za ohranjanje, katere je treba dolociti
posebna ohranitvena obmocja, F2 - vrsta, pri katerih za odvzem iz narave in izkoris¢anje lahko veljajo ukrepi uprav-
ljanja; Ur. - Uredba o..., ANON. 2004b: H - Habitat vrste je zavarovan, da se ohranja v ugodnem stanju, O - Dovoljen
odvzem iz narave in zbiranje nadzemnih delov, razen semen oziroma plodov, za osebne namene, O° - Dovoljen
odvzem iz narave in zbiranje nadzemnih delov, razen semen oziroma plodov; BK - Bernska konvencija, ANON. 1999:
+ - strogo zavarovana rastlinska vrsta).

Table 3: Nature conservation status of the taxa registered in the grid cell 9658/2 (RS - Red data list, ANON. 2002: V -
vulnerable, E - endangered; N2 - Natura 2000, ANON. 2004a: F1 - species of community interest whose conservation
requires the designation of special areas of conservation, F2 - species of community ineterst whose taking in the wild
and exploitation may be subject to management measures; Ur. — Decrete..., ANON. 2004b: H - protected habitat of the
species, to be conserved in suitable condition, O - harvesting of over-ground shoots in nature for personal use, with
exception of seeds and fruits, allowed, O° - harvesting of over-ground shoots in nature, with exception of seeds and

fruits, allowed; BK — Bern convention, ANON. 1999: + - Strictly protected plant species).

Latinsko ime taksona RS | N2 | Ur. | BK
Carex bohemica

Carex paniculata

Carex vesicaria

Centaurea cyanus
Cephalanthera rubra
Convallaria majalis
Cyclamen purpurascens
Cyperus michelianus
Dactylorhiza maculata [s.1.]
Eleocharis carniolica
Epipactis atrorubens
Epipactis helleborine

Equisetum ramosissimum \Y

<<<<<

CQ=x

< <o

F1

T T T T

Razrasla preslica (Equisetum ramosissimum) ima
raskavo zeleno steblo, v vretencih ni¢ ali malo stranskih
poganjkov in lijakasto razsirjene listne noznice s trajni-
mi zobci. Najdemo jo na suhih pes¢enih in prodnatih
tleh, redkeje na vlaznih rasti§¢ih v Julijskih Alpah (AL),
PA, SM in SP (MARTINCIC v MARTINCIC et al. 2007). V
Sloveniji se pojavlja raztreseno z nekaj ve¢ nahajalisci v

Latinsko ime taksona RS | N2 | Ur. | BK
Eriophorum angustifolium \%

Galanthus nivalis F2 | O°
Iris pseudacorus H
Leucojum vernum o°
Listera ovata H
Ludwigia palustris A%
Lycopodium clavatum F2 | O
Muscari neglectum Vv

Neottia nidus-avis H
Orchis tridentata [s. 1] A% H
Platanthera bifolia H
Polygonum amphibium \

SP (JogAN et al. 2001). V zadnjem stoletju je bila na Sta-
jerskem v SP najdena le trikrat: na Gradis¢u pri Cersaku
v kvadrantu 9259/4 (leg. A. Seliskar & D. Trpin; CuLI-
BERG et al. 1998), v kvadrantu 9663/1 (leg. V. Babij;
JoGAN, BACIC & VRES 1999) in pri Veliki Nedelji (9562/4,
leg. N. Jogan, FS CKFF). Slednji podatek se morda de-
jansko nanaga na E. variegatum, o Kateri za ta kvadrant
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porocajo JoGAN; BACIC & VRES (1999), ki razraslo presli-
co omenjajo le za kvadrant 9663/1. BAKAN (2011) jo je
nasel tudi v Prekmurju, ob Zeleznigki progi pri Dokle-
zovju (9463/1). Vsa ostala nahajalisca te preslice v SP so
starej$a od 100 let, za AL pa ni nobenih podatkov iz ob-
mocja Pohorja. Razrasla preslica je na rde¢em seznamu
obravnavana kot ranljiva vrsta (V; ANON. 2002), v Av-
striji je ogrozena, v Alpah je celo mo¢no ogrozena (NI-
KLFELD & SCHRATT-EHRENDORFER 1999). T. Suncic in
B. Vres sta jo nasla na strmem delu travnika SV od Gra-
¢ica (Dravinjske gorice).

Grozdasto hrusico (Muscari neglectum) najdemo v
vinogradih, na njivah, ozarah in ledinah po vsej Sloveni-
ji (T. WRABER v MARTINCIC et al. 2007). Najve¢ nahaja-
lis¢ je v SM (JogaN et al. 2001). Na Rdeci seznam je sicer
uvrscena kot ranljiva vrsta (V; ANON. 2002). Na primer-
ke grozdaste hrusice smo naleteli na travniku na opu-
$¢enem delu pokopali$¢a na Prihovi (Dravinjske gorice),
kjer je njeno pojavljanje sekundarno. Vrsto namrec v
okolici neredko sadijo kot okrasno rastlino.

4.1.2 Vrste vlaznih rastis¢

V kvadrantu je precej obmocij, kjer se trajno ali obéasno
zadrzuje voda, zato smo zabelezili nemalo vrst, vezanih
na vodna ali vlazna rasti$¢a. Ker take habitate zaradi
kmetijstva izsu$ujejo oz. zasipavajo, so zlasti v nizinskih
predelih Slovenije ogrozeni, s tem so ogrozene tudi
vrste, vezane nanje. Stevilne od njih so vklju¢ene na
Rdec¢i seznam ali v druge naravovarstvene uredbe
(Preglednica 3).

Moc¢virni travniki so v kvadrantu redki, nekaj jih
je Se ostalo v Oplotniski dolini, vendar so majhni in
pogosto koSeni; vrstno najbogatejsi je bil nekoliko visje
lezeci travnik pri Graci¢u (popisna ploskev 70). Med
zanimivej$imi vrstami, ki smo jih zabelezili na mo-
¢virnih travnikih so latasti $§a§ (Carex paniculata), po-
tocni osat (Cirsium rivulare), majska prstasta kukavica
(Dactylorhiza majalis), ozkolistni munec (Eriophorum
angustifolium), podlesna spomincica (Myosostis nemo-
rosa) in obirska sivica (Tephroseris longifolia). V Oplo-
tniski dolini so se bile moc¢virske in vodne rastline za-
radi izsu$evanja primorane umakniti v melioracijske
jarke. Tako v jarkih med drugim najdemo mehurjasti
$a$ (Carex vesicaria), brestovolistni oslad (Filipendula
ulmaria), vodno peruniko (Iris pseudacorus) in dvodo-
mno $pajko (Valeriana dioica). V zamocvirjenih pre-
delih gozdov so rasli pegasti ka¢nik (Arum macula-
tum), podlesni $as (Carex otrubae), kranjska sita (Eleo-
charis carniolica), mocvirska latovka (Poa palustris) in
$e mnoge druge vrste.
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Kranjska sita (Eleocharis carniolica) je uvrs¢ena
na seznam taksonov v Prilogi II Direktive o habitatih
(ANON. 2004a) in na rdeci seznam kot ranljiva vrsta (V;
ANON. 2002). Zavarovana je z Bernsko konvencijo
(Anon. 1999) in z Uredbo o zavarovanih prostozivecih
rastlinskih vrstah (ANON. 2004b). V Avstriji je obravna-
vana kot moc¢no ogrozena vrsta (NIKLFELD & SCHRATT-
-EHRENDORFER 1999), na madzarski rde¢i seznam je
uvrscena kot ranljiva (NT — KIRALy 2007), na hrvaskega
pa kot prizadeta (EN - Endangered) vrsta (NIKOLIC &
Topr1¢€ 2005). Je trajnica s koreniko, $tirioglatimi stebli,
priostrenimi krovnimi plevami, od katerih spodnja po-
polnoma obdaja klasek; njej podobna jajcasta sita (E.
ovata) pa ima okroglo steblo, tope krovne pleve in spo-
dnja doseze najvec polovico klaska (MARTINCIC v MAR-
TINCIC et al. 2007). Obc¢asno se mlade rastline razvijejo
vegetativno v zalistju spodnjih podpornih listov klaska.
Takrat se stebla upognejo, da klaski dosezejo tla. Kranj-
ska sita raste na obrezjih rek, ribnikov, akumulacij, v
opuscenih glinokopih, na vlaznih in moc¢virnih travni-
kih, v vlaznih gozdovih, na ob¢asno poplavljenih mestih
na pesceni do pretezno ilovnati in glineni podlagi (VRES
2004). V Sloveniji je redka. Zabelezena je bila na nekaj
nahajalis¢ih v SM, v okolici Ljubljane in Kamnika, v
Celjski kotlini ter s po enim nahajalis$¢em v Slovenskih
goricah in v Beli krajini (JogaN et al. 2001), kasneje pa
tudi na Stajerskem (Medvedce, Race) in v okolici Lju-
bljane (VRES 2004). MARTINCIC (v MARTINCIC et al.
2007) poleg pojavljanja v PA in SM navaja zgolj $e AL -
Karavanke (opomba: morda gre za napako in so pod
oznako AL (K) misljene Kamniske Alpe, od koder poro-
¢a o nahajalis¢u DoL8ak 1936, iz Karavank pa ni znane-
ga nobenega nahajalis¢a vrste), ¢eprav nahajalisca te
vrste lezijo v vseh fitogeografskih obmocjih (Jogan et
al. 2001, VRES 2004). Po letu 2001 so, poleg potrditve na-
hajali$¢ v Grajevniku, Medvedcah, Rovah in v Strazi$¢u
pri Kranju (VRES 2004), bila najdena nekatera nova na-
hajalis¢a te vrste pri nas (Klivnik - Mola, VRES, SELI-
$kAR & BaBij 2007; Kobilje, LAINSCEK, BACIC & JoGAN
2010; Zeje pri Komendi, I. Nekrep, 2011, herbarij L]S). T.
Sunci¢ in B. Vres sta jo nasla na priblizno leto stari vla-
zni gozdni poseki v gozdu Partovec, kjer je prerascala
povrsino velikosti priblizno 2 m* Njeno nahajali§¢e v
gozdu Partovec je priblizno 100 m oddaljeno od obmo-
¢ja naravnega spomenika Partovec (ANON. 1992).

Vode in bregovi ribnika Partovec in manjsega ribni-
ka pri Dobrigki vasi nudijo primeren Zivljenjski prostor
zanimivim vrstam kot so ¢eski $a§ (Carex bohemica),
navadni rogolist (Ceratophyllum demersum), Michelije-
va ostrica (Cyperus michelianus), jaj¢asta sita (Eleocharis
ovata), mocvirska ludvigija (Ludwigia palustris), polaj
(Mentha pulegium), vodna dresen (Polygonum amphibi-
um) in mlahavi jezek (Sparganium neglectum).
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Ceski $a$ (Carex bohemica) je uvrscen na slovenski
rdeci seznam kot ranljiva vrsta (V; ANON. 2002). V Av-
striji velja za ogrozeno vrsto, moc¢no je ogrozen na ob-
mogjih severno od Alp (od Salzburga do Dunaja), v Dol-
nji Avstriji in na Dunaju ter na severnem Gradi$c¢an-
skem (NIKLFELD & SCHRATT-EHRENDORFER 1999). Na
Madzarskem ima status prizadete vrste (EN - KiRALY
2007), na Hrvagkem pa je kriti¢no ogrozena vrsta (CR -
Nikori¢ & Topi¢ 2005). Ceski $as je prepoznaven zlasti
po tem, da ima vec¢ sedec¢ih klaskih strnjenih na vrhu
stebla, ki jih nekaj podpornih listov mo¢no presega. Mo-
$njicki so ozkosulic¢asti, krilati, zoZeni v dolg, globoko
razklan kljunec (TRCAK v MARTINCIC et al. 2007). Raste
predvsem na blatnih tleh jezerskih bregov, lahko pa tudi
na zapu$¢enih pas$nikih, na vlaznih pescenih tleh in na
mulju. V Nemdiji so znana celo nahajali§¢a na zelezni-
$kih postajah tovornega prometa. Pojavlja se raztreseno
in prehodno mestoma po Srednji Evropi, od Francije do
JV Finske, redek je v Italiji in na Danskem. V Evropskem
delu Rusije verjetno manjka. Uspeva $e v severni Aziji in
na Transkavkazu (SCHULTZE-MOTEL 1980). V Sloveniji
ga najdemo na blatnih bregovih stojecih voda in na dnu
obcasno izpraznjenih ribnikov v PA (Zelodnik pri Dom-
zalah) in SP (TRCAK v MARTINCIC et al. 2007), ¢eprav je

46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56

znanih nahajali$¢ v PA dejansko ve¢ (Jogan et al. 2001),
MURMANN (1874) pa ga navaja tudi za Ruse, ki lezijo v
AL. Vecina nahajali$¢ je v SP, predvsem na Dravskem in
Ptujskem polju ter ob reki Muri. Prvi je ¢eski $a$ za oze-
mlje slovenskega dela Stajerske (ve¢ nahajalisc) leta 1874
objavil MURMANN (1874). Kasneje je bilo odkritih e ve¢
nahajalis¢, ki sta jih zbrala WRABER & SKOBERNE (1989).
Nadaljnja nahajali$¢a, prikazana na zemljevidu razgirje-
nosti (Jogan et al. 2001), so objavili BAB1y (2000) za Sen-
tilj (9360/2) in Krapje (9463/1; leta 1994 ga je v istem
kvadrantu na prodis¢ih ob Muri pod cesto Verzej-Do-
klezovje nabral tudi Jogan, LJU), CULIBERG et al. (1998)
za Sladki vrh (9360/1), VRES, TRPIN & SELISKAR (1995)
za Ledavsko jezero (9262/1), BERTONCELJ (1992) za Hra-
stovec v Slovenskih goricah (9460/2; na istem nahajali-
§¢u ga je leta 2001 nabral tudi Jogan, LJU), JogaN
(2008a) za Dol pri Ljubljani (9953/2), DruSkovIC in
Lovka (1995) za Slivnico pri Mariboru (9559/2; ob Sliv-
niskih ribnikih ga je leta 1993 nabral tudi Frajman). Ka-
LIGARIC (1992b) ¢eski $a$ navaja za Race (9560/3; citiran
je Janzekovicev podatek iz Rackih ribnikov, ki lezijo v
kvadrantu 9560/3 in ne v 9560/1, kot je napa¢no prika-
zano v Gradivu, JOoGAN et al. 2001, cf. WRABER & SKO-
BERNE 1989), Podvince (9561/4; obs. Mayer, 1949), Vur-

57 58 59 60 61 62 63 64 65

SLOVENIJA
| 19932012

{:’] Fred 1533

i} = A0 km

Slika 2: Razsirjenost ceskega Sasa (Carex bohemica) v Sloveniji. Prazni krogci prikazujejo podatke starejSe od 1992, polni kvadrati

pa mlajse.

Figure 2: Distribution of Carex bohemica in Slovenia. Circles represent data older than 1992, and the squares younger than 1992.
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berk (9560/2), pri Domzalah (podatek se nanasa na Ze-
lodnik pri Domzalah v kvadrantu 9853/2, kjer ga je leta
1948 nabiral Mayer, cf. WRABER & SKOBERNE 1989, Ce-
prav tudi na herbarijski etiketi LJU57565 pise zgolj
Domzale; podatek je v Gradivu napacno prikazan v kva-
drantu 9853/4) in Sentjurju (tudi ta podatek se gotovo
nana$a na Slivnisko jezero v kvadrantu 9858/2, cf. WraA-
BER & SKOBERNE 1989) in pa (1992a) za kvadrante
9560/3, 9561/1 in 9661/1. Natan¢ni podatki za slednja
kvadranta niso bili objavljeni, M. Kaligari¢ (pisno) pa je
potrdil, da je $lo za napacen vnos kvadrantov v zemlje-
vid razsirjenosti, zato teh kvadrantov v prihodnosti ne
gre upostevati in jih tudi na zemljevidu razsirjenosti
(Slika 2) ne prikazujemo. TRPIN, VRES & SELISKAR
(1995) in Frajman (1997, FS CKFF, zadnji¢ potrjeno leta
2009) navajajo to vrsto za Racke ribnike (9560/3), SELI-
SKAR, TRPIN & VRES (1995) prav tako za Racke ribnike
(9560/3), pa tudi za ribnike pri kraju Petelinjek (9659/3)
v Dravinjskih goricah, veliki in mali ribnik pri Podvin-
cih (9651/4) in za ribnike na Goricici (9758/3). Na prodi-
§¢ih ob reki Muri sta ga v kvadrantih 9362/3 in 4 ter
9463/4 popisala BaB1y in SELISKAR (2010). V Gradivu
(JogaN et al. 2001) je objavljen tudi podatek M. Kocjana
za Hotunje (9758/2, obs. 30. 6. 1999). Na izpopolnjenem
zemljevidu razsirjenosti (Slika 2) prikazujemo Se podat-
ke za SZ del ribnika Pernica (9360/3, obs. A. Seliskar, D.
Trpin & B. Vres, 13. 8.2003), Gornji Podgrad pri Lutver-
cih (9361/2, obs. B. Vres, 16. 6. 1994), ribnik Videz pri
Polj¢anah (9659/1, obs. A. Seligkar, D. Trpin & B. Vres,
13. 8. 2003), ribnike ob avtocesti pri Cerovcu (9758/1,
obs. B. Vre$, A. Seliskar & L. Marincek, 4. 10. 1993) in
zgornji ribnik pri Prevojah (9854/1, obs. B. Vres, 22. 8.
2003).

V kvadrantu 9658/2 ¢eski $a$ Se ni bil znan; prvi¢
sta ga nadla T. Suncic¢ in B. Frajman na robu ribnika Par-
tovec leta 2010, za herbarij pa je bil nabran na istem
mestu leto kasneje.

Michelijeva ostrica (Cyperus michelianus) je uvr-
$Cena na rdeci seznam kot prizadeta vrsta (E; ANON.,
2002). Na Hrvagkem je obravnavana kot ranljiva vrsta
(VU; NixoLi¢ & Topi€ 2005), v Avstriji kot mo¢no ogro-
zena vrsta (2 — stark gefdhrdet), ki je na obmocju juznih
in vzhodnih Alp ter v Panoniji na robu izumrtja (NIKL-
FELD & SCHRATT-EHRENDORFER 1999, FISCHER, Os-
WALD & ADLER 2008). Je enoletnica visoka do 30 cm,
prepoznavna po $krlatnordecih pritli¢nih listnih nozni-
cah. Krovne pleve so bele, zozene v dolgo konico, pod-
pornih listov klaskov je dva do tri (MARTINCIC v MAR-
TINCIC et al. 2007). Je redka vrsta, ki raste na golih, bla-
tnih ali pes¢enih bregovih celinskih voda ali na gramo-
znih tleh. Semena lahko pred kalitvijo ve¢ let mirujejo v
tleh. Razsirjena je v Juzni Evropi od Iberskega polotoka
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do juzne Rusije, raztreseno se pojavlja po Srednji Evropi,
njen areal sega do Male Azije in Japonske (SCHULTZE-
-MoTtEeL v HEaI et al. 1980). V Sloveniji raste na vlaznih
in pescenih bregovih voda v SP (MARTINCIC v MARTIN-
CIC et al. 2007), kjer je znana na le nekaj nahajalis¢ih
(JoGgaN et al. 2001), ter na enem nahajalis¢u v SM (Kliv-
nik — Mola, VRES, SELISKAR & BaBIj 2007). Prvo znano
nahajali§ce te ostrice v Sloveniji je leta 1923 pri Ptuju
zabelezil HAYEK (1923). BACIC (2006) obravnava tudi
vsa ostala nahajalis¢a, od katerih sta najblizja preuceva-
nemu kvadrantu v Radah (BEDJANIC et al. 1999) in v
Podvincih pri Ptuju (SELISKAR, TRPIN & VRES 1995).
BaBly & SELISKAR (2010) sta jo zabelezila v razli¢nih
zdruzbah na prodis¢ih reke Mure v kvadrantih 9362/4
(Hrastje-Mota), 9463/1 (Izakovci, Melinci) in 9463/4
(Gornja in Srednja Bistrica, Gibina). T. Sun¢i¢ in B. Vres§
sta jo nasla na zahodnem bregu ribnika Partovec. To je
njeno prvo znano nahajaliS¢e v Dravinjskih goricah.
Michelijevo ostrico ogroza naravna sukcesija, zlasti uni-
¢evanje njenih habitatov s strani ¢loveka. V sosednjih
drzavah $tevilénost njenih populacij upada, verjetno
tudi pri nas (BACIC 2006).

Polaj (Mentha pulegium) od preostalih met lo¢imo
po manjsih stebelnih listih, ki ne presegajo treh centi-
metrov. Najdemo ga na vlaznih nabrezjih, travnikih ter
obc¢asno poplavljenih rasti§¢ih v nizinah po vsej Slove-
niji (JoGAN v MARTINCIC et al. 2007), kjer se pojavlja
raztreseno, z nekaj ve¢ nahajalis¢i v vzhodni Sloveniji
(JogaN et al. 2001). Na obmo¢ju Dravinjskih goric (v
Slovenskih Konjicah) in na juznih obronkih Pohorja
(Fram) ga je zabelezil ze HAYEK (1908-14), KEGLEVIC
(1986) pa v dolini Socke. Podatki o pojavljanju polaja v
tem delu Slovenije so ve¢inoma stari, kar kaze na to, da
je na tem obmocju postal redkejsi ali je bil spregledan. T.
Suncic¢ in B. Vre§ sta ga septembra 2011 nasla na obrezju
ribnika Partovec. V prej$njih letih ga tam nismo opazili.
V Sloveniji ni posebnega naravovarstvenega statusa,
medtem ko je v Avstriji uvr§cen na rdeci seznam kot
mocno ogrozena vrsta, zlasti na obmocju severno od
Alp, v okolici Gradca ter v hribovjih juzne in osrednje
Gradi$¢anske (NIKLFELD & SCHRATT-EHRENDORFER
1999). Tudi v Sloveniji bi ga glede na njegovo redkost,
pomanjkanje novejsih podatkov in ogrozenost njegovih
habitatov veljalo uvrstiti na rdeci seznam kot ranljivo
vrsto (V) v skladu s kriteriji, ki jih navaja BAC1¢ (2006).

4.1.3 Zitni pleveli

Zitni pleveli so bili v Evropo, skupaj z Ziti, nenamerno
prineSeni pred nekaj tiso¢ leti iz Orienta. Tam so na
travnatih stepah uspevali skupaj s predniki zit. Najvec
se jih je ohranilo na obmocju Sredozemlja. Danes zaradi
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intenzivnega kmetijstva (uporaba precis¢enih zrn zit za
setev, uporaba herbicidov) izginjajo z Zitnih polj in neka-
tere vrste so postale prava redkost.

V preucevanem kvadrantu so zapleveljene njive
redke. Opazili smo le tri: JZ od Malahorne, SV od Gradi-
¢a in JV od Zlogane vasi. Na teh zitnih njivah so rasli
pleveli, kot so navadni srakoperec (Apera spica-venti),
plavica (Centaurea cyanus), navadno njivsko zrcalce (Le-
gousia speculum-veneris), njivska spomincica (Myosotis
arvensis), poljski mak (Papaver rhoeas), njivska zlatica
(Ranunculus arvensis) in njivska vijolica (Viola arvensis).

Njivska zlatica (Ranunculus arvensis) je lahko pre-
poznavna predstavnica zlatic, saj ima le tri do osem bo-
dicastih oreskov, kar je med zlaticami posebnost (ve¢ina
vrst ima v cvetovih precej ve¢ oreskov, ki niso bodic¢asti).
Najdemo jo na ozarah in njivah, predvsem med Zitom,
po vsej Sloveniji (PODOBNIK v MARTINCIC et al. 2007).
Pogostejsa je v Slovenski Istri in na Gorickem (JoGaN et
al. 2001). V Sloveniji, kot tudi drugje v Srednji Evropi, jo
srecamo vse redkeje (KALIGARIC 2009). T. Sunci¢ in B.
Frajman sta jo nasla na moc¢no zapleveljenem pseni¢nem
polju pod Sveto Barbaro (Dravinjske gorice) leta 2009.

Na istem mestu je bil naslednje leto zeljnik, leto kasneje
pa travnik, tako da njivske zlatice nismo ve¢ videli. Za
Dravinjske gorice obstajata $e dva podatka o tej vrsti iz
okolice Polj¢an (GRAF 1865, HAYEK 1908-14) in iz okoli-
ce Makol (BATIC 1984). Najdena je bila tudi na Konjiski
gori (GILCVERT 1985). Tudi za Pohorje so znani podatki,
v kvadrantih 9558/4 (JoGAN 1988, KALIGARIC 1992a),
9559/3 (leg. Sterle, 1985 — $tudentski herbarij, FS CKFF;
Smartno na Pohorju, NAGLIC 1987) in 9457/1 (Sv. Anton
na Pohorju, VRES 1996). Ti podatki sicer niso zelo stari,
vendar se je v zadnjih desetletjih poljedeljstvo v Sloveni-
ji precej intenziviralo, tako da danes obstaja le malo pri-
mernih habitatov za njeno uspevanje. Zaradi bolj inten-
zivnega kmetijstva z ve¢jimi kompleksi njiv v Dravinj-
skih goricah, je zanjo (in druge zitne plevele) manj pri-
mernih habitatov kot na Pohorju. Pri nas sicer ni zavaro-
vana, ¢eprav bi bilo vredno razmisliti o njeni uvrstitvi
na rdeci seznam kot prizadeto vrsto (E), v skladu s krite-
riji, ki jih navaja BaC1¢ (2006). Tudi ¢asovno diferenci-
ran zemljevid razdirjenosti (Slika 3; zemljevid je izdelan
na osnovi podatkov iz FS CKFF, FVS ZRC SAZU in
LJU) kaze, da je $tevilo podatkov po letu 1995, kljub in-
tenzivnemu kartiranju $tevilnih obmocij, v primerjavi s
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Slika 3: Razsirjenost njivske zlatice (Ranunculus arvensis) v Sloveniji. Prazni krogci prikazujejo podatke starejse od 1995, polni

kvadrati pa mlajse.

Figure 3: Distribution of Ranunculus arvensis in Slovenia. Circles represent data older than 1995, and the squares younger than

1995.
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prejsnjimi obdobji precej manjse; podatki so vezani zla-
sti na obmocdja z manj intenzivnim kmetijstvom (npr.
Goricko), nekaj vec¢ jih je iz okolice Ljubljane in sloven-
ske Obale. V Avstriji je njivska zlatica ogrozena vrsta,
predvsem na obmocju Alp, vzhodnega dela Dolnje Av-
strije, Dunaja in severa GradiS¢anske (NIKLFELD &
SCHRATT-EHRENDORFER 1999).

4.1.4 Vrste, ki se v Sloveniji pojavljajo raztreseno

Nekatere zabelezene vrste se v Sloveniji pojavljajo raz-
treseno, pogosto zaradi vezanosti na posebne habitate in
odvisnosti od specifi¢nih ekoloskih dejavnikov. V to
skupino sodijo njivski Setrajnik (Acinos arvensis), ble-
§¢eca krebuljica (Anthriscus nitida), spremenljiva sto-
klasa (Bromus commutatus), japonska stoklasa (Bromus
japonicus), zeleni $a$ (Carex divulsa), izrodna metlika
(Chenopodium hybridum), drobnocvetni zebrat (Galeop-
sis bifida), polegla krénica (Hypericum humifusum), mu-
$katni slezenovec (Malva moschata), dlakavi samovratec
(Monotropa hypopitys), navadna kozjica (Onopordum
acanthium), obloplodno pti¢je mleko (Ornithogalum
sphaerocarpum), glavicasti repus (Phyteuma orbiculare),
sedmerolistni petoprstnik (Potentilla heptaphylla), fran-
coski $ipek (Rosa gallica), gajska lepnica (Silene nemora-
lis), gredljati, zobati in brazdasti motovilec (Valerianella
carinata, V. dentata, V. rimosa), velecvetni in navadni
lu¢nik (Verbascum densiflorum, V. phlomoides).

Zeleni $a$ (Carex divulsa) je najredkejsi iz skupine
nasrSenega $asa (Carex muricata agg.). Znaki, ki ga raz-
likujejo od C. spicata in C. muricata so dolzina socvetja,
$tevilo vrzeli v socvetju, barvni kontrast med mosnjick-
om in zensko krovno plevo, odsotnost rdecega barvila v
koreninski skorji in drugih delih rastline ter odsotnost
gobastega tkiva v mosnjicku (TRCAK 2006). Najdemo ga
v toplih gozdovih, na gozdnih robovih, travnikih in ob
poteh po vsej Sloveniji (TRCAK v MARTINCIC et al. 2007),
zlasti pa v SM in PD (TrRCAK 2006). Sicer sta v Sloveniji
znani dve podvrsti (C. divulsa subsp. divulsa in C. divul-
sa subsp. leersii), vendar primerka zelenega $asa (leg. T.
Sunci¢), nabranega na travniku ob ribniku Partovec
(Dravinjske gorice), zaradi prekrivajoc¢ih znakov ni bilo
mogoce dolo¢iti do podvrste. To je prvi podatek o njego-
vem uspevanju v Dravinjskih goricah, sicer pa je vrsta v
SP in v AL zelo redka (TRCAK 2006).

Izrodna metlika (Chenopodium hybridum) je pre-
poznavna po enakomerno dlanasto krpatih listih in
mocno razvejanem socvetju. Pojavlja se raztreseno na
mocno pognojenih mestih, vrtovih, njivah, vinogradih
in ob poteh v PA, SM in SP (JoGAN v MARTINCIC et al.
2007) ter v DN (ob vznozju ostenja Orleka — 0052/4,
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AccetTo 2010). V Sloveniji je le malo znanih nahajalis¢
(JogaN et al. 2001). T. Sunci¢ jo je nasla na krompirjevi
njivi v blizini Dobriske vasi. To je prvo nahajalisce te
vrste v Dravinjskih goricah in sploh v tem delu Stajer-
ske. Najblizji podatki so iz Dobrne (REICHARDT 1860),
Pake pri Velenju (NAGLIC 1979) in Jelovca (BATIC 1984).

Navadna kozjica (Onopordum acanthium) je od 30
do ve¢ kot 200 cm visoka rastlina s $iroko trnato krila-
tim steblom. Listi so mo¢no trnati, cvetovi so svetlo vi-
joli¢ni, redko svetlo roznati ali beli. Raztreseno do redko
se pojavlja na kolovozih, ob poteh in cestah, na Zelezni-
$kih nasipih, v zivih mejah, na zidovih, opuscenih in
nepozidanih krajih, ruderalnih mestih, kamnolomih,
vinogradih in v vrtovih, od nizinskega do montanskega
pasu. Pojavlja se predvsem na tleh bogatih z dusikom.
Razgirjena je prakti¢no po vsej Evropi, izvira iz Medite-
rana, v Srednji Evropi pa se pojavlja kot arheofit (WAGE-
NITZ 1987). V Avstriji je redka, le v Panonskem delu raz-
tresena, obcasno pa kultivirana kot okrasna rastlina
(F1SCHER, OswALD & ADLER 2008). V Sloveniji jo najde-
mo po grobljah, na razpadajo¢em zidovju, pripotjih in
na obdelanih tleh v PA, SM in SP (WRABER v MARTIN-
CIC et al. 2007), v osrednji Sloveniji povsem manjka
(JogaN et al. 2001). Prve podatke o navadni kozjici za
ozemlje Slovenije je objavil PLEMEL (1862): Kr$ko, Pod-
tabor in Tabor nad Knezakom. Tudi vsi ostali podatki o
pojavljanju te vrste v Sloveniji, razen enega (N. Jogan jo
je nasel v Beltincih; JogaN 1997), so stari sto let ali vec.
Tako tudi na Stajerskem, od koder jih je objavil HAYEK
(1908-14), ki navaja, da je navadna kozjica pogosta pri
Radgoni, Mariboru, na Ptujskem polju, Ptuju, pri Dobr-
ni in Celju. Podatke za Primorsko je poleg Plemla pri-
speval SoLLa (1878), ki jo navaja za Osek. Pri nas poja-
vljanje te vrste upada (WRABER v MARTINCIC et al.
2007), medtem ko se v Severni Ameriki in Avstraliji spo-
padajo s popolnoma druga¢nim problemom, saj se tam
invazivno $iri po pasnikih (CARGILL 1998, BRIESE et al.
1990). V Avstriji je uvr§¢ena na rdeci seznam, ogrozena
je severno od Alp - ob meji s Cesko in od Salzburga do
Dunaja, JV od Alp v okolici Gradca in na juznem ter
osrednjem Gradi$¢anskem (NIKLEELD & SCHRATT-
-EHRENDORFER 1999). T. Sunci¢ in B. Frajman sta jo $e
pred cvetenjem opazila ob cesti v Dobriski vasi (Dra-
vinjske gorice), v ¢asu cvetenja pa so jo pokosili. Nasle-
dnje leto je tam nismo ve¢ opazili, zato sklepamo, da se
je na omenjenem rastis¢u pojavljala le prehodno.

Gajska lepnica (Silene nemoralis) je 60 do 120 cm
visoka klin¢nica, ki sodi v skupino laske lepnice (S. itali-
ca agg.); za obe vrsti je znacilno, da imata izmed vseh
lepnic, ki rastejo v Sloveniji, najdalj$o ¢aso, dolgo 15 do
22 mm. Za razliko od laske lepnice, ki je trajnica z vec
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jalovimi poganjki, je gajska lepnica dvoletnica, ki veci-
noma nima jalovih poganjkov, v primerjavi z lagko le-
pnico ima dokaj gosta socvetja (FRAJMAN v MARTINCIC
etal. 2007). Uspeva predvsem na tleh bogatih s hranilni-
mi snovmi, zlasti na apnencu, dolomitu, andezitu in ba-
zaltu na toplih legah. Najdemo jo v suhih in svetlih goz-
dovih, na panonskem obmocju v gozdnih stepah, lahko
raste tudi na svezih tleh v gozdovih belega gabra in
bukve in celo v iglastih gozdovih ter na skalovju. Zaradi
podobnosti z lagko lepnico (Silene italica) je natancen
areal tezko dolocljiv. Zagotovo je vrsta splo$no razsirje-
na v severnih predelih Juzne Evrope od severne Spanije
do Balkana ter naprej do Karpatov (FRIEDRICH v HEGI
et al. 1979). Za razliko od laske lepnice, ki v Sloveniji
uspeva le v SM in PD (Bela krajina), uspeva gajska lepni-
ca po vsej Sloveniji med grmovjem in na gozdnih robo-
vih od nizine do montanskega pasu, a je razmeroma
redka (FRAJMAN v MARTINCIC et al., 2007; JOGAN et al.
2001). Prvi jo je v Sloveniji omenil PLEMEL (1862), ki jo
navaja za $tiri nahajalisc¢a (Krsko, grad Klevevz pri Mo-
kronogu, Koprivnik in Bled). Za Stajersko jo prvi navaja
HayEex (1908-11) za Gornjo Radgono (9361/2), Zbigovce
in Negovo (9361/4), Mele (9362/1), Dobrno (9657/3) in
Lasko (9857/1). FritscH (1929) jo navaja za Maribor
(9459/2). Ostala nahajalis¢a na Stajerskem so ve¢inoma
mlajsa od 35 let, vendar jih ni veliko. GopicL (1980) jo
navaja za kvadranta 9359/4 in 9459/2 (FS CKFF), vendar
je njen herbarijski primerek v LJU nabran v kvadrantu
9459/2 napacno dolocen in gre dejansko za vrsto S. nu-
tans. SOSTARIC et al. (1980) gajsko lepnico navajajo za
Stegnetovo bajto pod Presetovim vrhom (Bojtina;
9558/2), KALIGARIC (1992a) za kvadrant 9651/3, KEGLE-
vIC (1986) za kvadrant 9657/1, PLAzAR (2002) za kva-
drant 9660/1. Trije podatki objavljeni v Gradivu (JogaN
et al. 2001) so iz $tudentskih herbarijev (9459/2, 1989;
9656/4, 1991; 9856/2, 1992; FS CKFF); prvi je v LJU evi-
dentiran s herbarijskim primerkom, ki je narobe dolo-
¢en - v resnici gre za S. nutans. V herbariju LJU je (med
drugim) deponiran primerek gajske lepnice iz Star§
(9560/2, leg. A. Martin¢ic¢), ki je bil napa¢no doloc¢en kot
S. viridiflora. V Zasavju je bila v letu 2010 potrjena v
kvadrantu 9856/3 (Zagorje ob Savi, B. Vres, herbarij
LJS). Pojavljanje gajske lepnice v grmovju ob makadam-
ski cesti SV od Gracica (leg. T. Sunci¢) je prvo znano
nahajalisce te vrste v Dravinjskih goricah. V Avstriji je
uvrsc¢ena na rdeci seznam, ogrozena je v panonskem
delu (Dunaj in okolica, Dolnja Avstrija in sever Gradi-
$¢anske; NIKLFELD & SCHRATT-EHRENDORFER 1999).
Tudi v Sloveniji bi jo bilo smiselno vkljuciti v Rdeci se-
znam kot redko vrsto (R).

Vsi trije motovilci (Valerianella carinata, V. den-
tata in V. rimosa), ki jih je med terenskim delom nabra-

la T. Sun¢i¢, uspevajo na njivah in travnatih krajih po
vsej Sloveniji. Med seboj jih razlikujemo zlasti po obliki
plodov, ¢asnemu robu na plodovih in obliki jalovih pre-
dalov plodov (TURK v MARTINCIC et al. 2007). Za vse tri
vrste je v Sloveniji znanih le malo nahajalis¢ (Jogan et
al. 2001). Verjetno k temu prispeva dejstvo, da so si vrste
medsebojno na videz zelo podobne in da za zanesljivo
dolo¢itev potrebujemo plodece primerke, kar skrajsa
obdobje, v katerem so motovilci doloc¢ljivi do vrste. Gre-
dljati motovilec (V. carinata) je rasel na travniku na
opuscenem delu pokopalis¢u na Prihovi; ta vrsta je bila
v Dravinjskih goricah Ze znana (Jogan et al. 2001). Zo-
bati motovilec (V. dentata) je rasel na travniku pod Pri-
hovo, brazdasti motovilec (V. rimosa) pa na zapleveljeni
zitni njivi SV od Gracica; slednji vrsti za Dravinjske go-
rice e nista bili znani.

4.1.5 Vrste z znacilnim vzorcem razsirjenosti

Toploljubne vrste, zlasti tiste, ki so vezane na karbona-
tno podlago, v SV Sloveniji niso pogoste. Marsikatera od
njih doseze severovzhodno lokalno mejo sklenjenega
areala (t. j. mejo areala na obmocju Slovenije) prav na
obmoc¢ju Dravinjskih goric, nekatere teh vrst imajo se-
verovzhodneje na obmocju Slovenije le $e posamezna
nahajalis¢a. To je razvidno iz zemljevidov razsirjenosti
(JogaN et al. 2001) pri naslednjih vrstah: navadni ko-
smuljek (Anthericum ramosum), slokastoplodni repnjak
(Arabis turitta), razvejani stoklasec (Bromopsis ramosa),
beli $as (Carex alba), robati mlec¢ek (Euphorbia angula-
ta), sladki mlecek (Euphorbia dulcis), dlakava grenkulji-
ca (Glechoma hirsuta), krvavordeca krvomocnica (Gera-
nium sanguineum), navadno tevje (Hacquetia epipactis),
navadni jetrnik (Hepatica nobilis), Smarna trava (Hiero-
chloé australis), velecvetna mrtva kopriva (Lamium or-
vala), puhastolistno kostenicevje (Lonicera xylosteum),
¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), cer (Quercus cerris), vre-
tencasta kadulja (Salvia verticillata), mokovec (Sorbus
aria), navadni bljus¢ (Tamus communis) in navadni vre-
dnik (Teucrium chamaedrys). Teh ve¢inoma toploljub-
nih vrst na obmocju med Dravinjo in Dravo, zlasti zara-
di odsotnosti karbonatov (razen izjemoma tu in tam),
prakti¢no ne najdemo. Redko do raztreseno se pojavljajo
$e ob Dravi ali v Slovenskih goricah. Vecino teh vrst je
nasla T. Sunci¢ na obmocju SV od Gracica, kjer je matic-
na kamnina dolomit, in v opu$¢enem kamnolomu pri
Malahorni, ki lezi na zaplati apnenca. Nekaj omenjenih
vrst je nadla na prisojnih legah na vinorodnih obmog¢jih
(npr. pod vasjo Prihova in pri cerkvi Sveta Barbara), kjer
karbonatnih kamnin ni.

Smarna trava (Hierochloé australis) je rastlina s
kratkimi zivicami in rahlo Sopasto razrastjo ter mo¢nim

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012

167



168

TANJA SUNCIC, BRANKO VRES & BOZO FRAJMAN: FLORA OKOLICE KRAJA OPLOTNICA (KVADRANT 9658/2) \

vonjem po kumarinu. Uspeva na zmerno suhih pobo-
¢jih, v svetlih gozdovih, predvsem na karbonatni podla-
gi, raztreseno po DN, PA, PD, SM in SP (JoGAN v MAR-
TINCIC et al. 2007). Pogosta je v Brkinih, Zasavju in ob
spodnjem toku Savinje, posamezna nahajali$ca so Se na
obmoc¢ju med Savo/Savinjo in Dravinjo ter ob Dravi,
medtem ko na obmocju Dravinjskih goric ni bila znana
(JoGgaN et al. 2001). Edini podatek za pojavljanje te trave
na Pohorju (Lovrenc na Pohorju) je star skoraj sto let
(FritscH 1919). Smarno travo je nabrala T. Sunéi¢ na
suhem ekstenzivnem travniku JZ od Prihove in na trav-
niku SV od Gracica (oboje Dravinjske gorice). Iz bliznje
okolice je znana iz Konjiske gore (GILCVERT 1985) in
Boca (HAYEK 1956).

Cer (Quercus cerris) je drevo me$anih in listnatih
gozdov v toplejsih legah po vsej Sloveniji (MARTINCIC v
MARTINCIC et al. 2007). Pogost je v SM, razmeroma po-
gost v PD in na jugu SP, v severnem delu Slovenije manj-
ka ali je redek. Na obmo¢ju med Dravinjo in Dravo je
bilo zabelezeno le eno nahajalisce, nekaj jih je $e severno
od Dravinje raztresenih ob Dravi in v Prekmurju (Jogan
et al. 2001; BAKAN 2006). Zabelezili smo ga v gozdu ob
naselju Ugovec, kjer raste ve¢ dreves te vrste. To je prvo
objavljeno nahajalis¢e cera za Pohorje.

4.1.6 Tujerodne vrste

V preucevanem kvadrantu smo zabelezili priblizno 35
tujerodnih vrst, ve¢ino ob cestah, v opus¢enih kamno-
lomih in na ruderalnih mestih, torej na najbolj znacilnih
rasti$¢ih tujerodnih vrst. Vedjih sestojev nismo opazili,
razen velikega $tevila Davidovih budlej (Buddleja davi-
dii) v kamnolomu blizu Graci¢a. Med opazenimi tujero-
dnimi vrstami je bilo nekaj podivjanih okrasnih rastlin,
npr. sulicastolistna nebina (Aster lanceolatus), zdravilna
boraga (Borago officinalis), vrtna ostrozica (Consolida
ajacis), pernatolistna kozmeja (Cosmos bipinnatus), beli
narcis (Narcissus poeticus subsp. poeticus), octovec (Rhus
typhina), srhkodlakava rudbekija (Rudbeckia hirta) in
veliki zimzelen (Vinca major). Za ve¢ vrst je znano, da so
ponekod podivjane, drugod pa Ze popolnoma naturali-
zirane (MARTINCIC et al. 2007): goli in navadni §¢ir
(Amaranthus lividus, A. retroflexus), navadni belus
(Asparagus officinalis), tridelni mrka¢ (Bidens triparti-
ta), Davidova budleja (Buddleja davidii), navadna kome-
lina (Commelina communis), kanadska hudoletnica
(Conyza canadensis), indijski jagodnjak (Duchesnea in-
dica), ameriski pagrint (Erechtites hieraciifolia), enole-
tna suholetnica (Erigeron annuus subsp. annuus), pega-
sti mlecek (Euphorbia maculata), hostni slakovec (Fallo-
pia dumetorum), vejicati in drobnocvetni rogovil¢ek
(Galinsoga ciliata, G. parviflora), drobnocvetna nedoti-

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012

ka (Impatiens parviflora), rde¢e¢asni svetlin (Oenothera
glazioviana), toga zaj¢ja deteljica (Oxalis fontana) in
rdedi hrast (Quercus rubra).

V kvadrantu smo srecali nekatere vrste, ki v Slove-
niji veljajo za najbolj invazivne: pelinolistna zvrklja
(Ambrosia artemisifolia), ¢rnoplodni mrkac (Bidens
frondosa), japonski dresnik (Fallopia japonica), topi-
nambur (Helianthus tuberosus), zlezava nedotika (Impa-
tiens glandulifera), navadna robinija (Robinia pseudaca-
cia), deljenolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata) in ja-
ponska medvejka (Spiraea japonica).

Davidova budleja (Buddleja davidii) je do 4 m
visok grm, katerega listi so suli¢asti in nazobc¢ani po
robu; vijolicasti cvetovi so zdruzeni v latasta socvetja,
ki so lahko zelo bujna, zato budlejo gojijo kot okrasno
rastlino, ki ponekod podivja, marsikje pa je ze natura-
lizirana. V Sloveniji je bila zabelezena v obmoc¢jih AL,
PA, SM in SP (MARTINCIC v MARTINCIC et al. 2007).
Prvi¢ je bila najdena podivjana na obvrtnem zidu v Lo-
vrencu na Pohorju (9458/3, FriTscH 1933), kasneje pa
na rudevinah v Sigki v Ljubljani leta 1971 (9952/2, Turk
1988). Na zemljevidu razsirjenosti (JogaN et al. 2001)
so zabeleZena le $tiri nahajali§¢a: dve v Posocju (9747/4,
JOoGAN & PoODOBNIK 1995; 0047/2, DAKSKOBLER et al.
1996), zgoraj omenjeno na Pohorju in eno v Slovenskih
goricah (9360/1, MARTINCIC et al. 1999 sicer navajajo
Sentilj, ki lezi v kvadrantu 9359/2, natanéno nahajali-
$¢e je Cersak pri Sentilju, obs. N. Jogan, 15. 9. 1992, FS
CKFF, ki lezi v kvadrantu 9360/1). Ostala nahajalis¢a
budleje navajajo JogaN & PopoBNIK (1995) za Izolo
(0447/4), Kobarid (9747/3) in Ljubljano (9953/1). Ka-
sneje je bilo za Stajersko objavljeno $e eno nahajalisce
te vrste in sicer v Halozah v okolici gradu Borl (9662/1;
JogaN & FrRAJMAN 2002). Nekaj novih nahajalis¢ je
bilo odkritih $e drugje po Sloveniji (Dol pri Ljubljani
- 9954/1 in dolina Kamni$ke Bistrice — 9753/2, JOGAN
2008a; prodis¢a Nadize pri Robi¢u - 9747/3, Cusin
2006; Mure pri Melincih - 9463/1 in Srednji Bistrici —
9463/4, BABIJ & SELISKAR 2010; v dolini Idrijce v Spo-
dnji Kanomlji - 9950/3 DAKSKOBLER, SELISKAR &
VRES 2011). Neobjavljeni sta nahajalis¢i iz kamnoloma
150 m vzhodno od magistralne ceste pri vasi Podmilj
(9855/1, obs. B. Tréak, 21. 9. 2011) in na brezini na
levem bregu reke Save JZ od vasi Orehovo (9957/4, obs.
B. Tréak, 28. 6. 2011, oboje FS CKFF). Tudi na preuce-
vanem obmo¢ju je bila budleja najdena v kamnolomu
in sicer SV od Gracic¢a (Dravinjske gorice), kjer raste
vsaj 30 grmov in je naturalizirana ter kaze invazivni
znacaj. Na sliki 4 prikazujemo trenutno znano razsir-
jenost Davidove budleje v Sloveniji — pojavlja se raztre-
seno po vsej Sloveniji z izjemo DN in ponekod Ze kaze
svoj invazivni znacaj.
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Slika 4: Razsirjenost Davidove budleje (Buddleja davidii) v Sloveniji.

Figure 4: Distribution of Buddleja davidii in Slovenia.

Roznati cvetovi japonske medvejke (Spiraea japo-
nica) so zdruzeni v ¢e$uljasta socvetja s premerom vsaj 5
cm. Dvojno nazobcani listi so spiralasto names$ceni na
rdeckastih mladih poganjkih. Pojavlja se v SM in SP
(JogaN v MARTINCIC et al. 2007). To vzhodnoazijsko
vrsto v zmernem pasu gojijo kot okrasni grm. V delu
ZDA imajo tezave z njeno invazivnostjo, v nekaterih
evropskih drzavah porocajo o njenem naturaliziranem
pojavljanju (JocaN 2008b). Njena invazivna narava se
pokaze predvsem v podrasti gozdov na kisli podlagi. Na
motenih predelih, kot so kolovozi in poseke, lahko po-
polnoma nadomesti avtohtono podrast. Pojavlja se tudi
na ruderalnih rasti$¢ih in med visokim steblikovjem ob
vodah. V spodnji Vipavski dolini je invazivna, v preo-
stalih delih Slovenije pa se naceloma pojavlja prehodno,
vseeno pa se njena invazivnost kaze tudi v gozdovih v
okolici Litije (JocaN 2008b). Tudi v dolini Drave na se-
vernih pobo¢jih Pohorja je bilo pred nekaj leti odkritih
nekaj novih nahajalis¢, kjer je vrsta dobro vklju¢ena v
naravno vegetacijo in verjetno naturalizirana (FRAJMAN
in Turjak 2007). Na robu gozda SV od Gracica je T.
Suncic¢ opazila le en grm, zato predvideva, da se je tam
pojavila le prehodno, oziroma kot podivjana, saj najdeni
grm verjetno ni starejsi od enega leta. Blizu rasti$ca je
higa (100 m), vendar nikjer v njeni blizini ni bilo nasaje-

ne medvejke. Pred tem v Dravinjskih goricah $e ni bilo
zabeleZenega njenega pojavljanja.

4.1.7 Taksonomsko teZavne in v Sloveniji nezadostno
raziskane skupine vrst

Nekatere nabrane rastline je bilo zaradi prekrivajocih
stanj znakov ali stanj znakov, ki so znacilna bodisi za
eno ali za drugo vrsto, nemogoce nedvoumno dolo¢iti
do vrste, zato smo jih uvrstili v skupino vrst (agregat).
Pri gozdni lakoti (Galium sylvaticum agg.) in navadni
grasici (Vicia sativa agg.) je §lo za slabo nabrane primer-
ke, na katerih so manjkali deli rastline potrebni za dolo-
¢itev do vrste. Podobno velja za skupine vrst, ki so v Slo-
veniji nezadostno znane. Tak$na primera sta skupini
vretencaste mete (Mentha verticillata agg.) in robide
(Rubus fruticosus agg.).

Skupina vretencaste mete (Mentha verticillata
agg.) zajema predstavnike krizancev, ki jih spoznamo
po tem, da so jalovi (JoGAN v MARTINCIC et al. 2007). T.
Suncic je na travniku JZ od Prihove (Dravinjske gorice)
nabrala primerek mete, ki je ni bilo mogoce dolo¢iti do
vrste. V notranjosti ven¢ne cevi je imela obro¢ dlak, kar
je znacilno za M. x verticillata, hkrati je imela mocan
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vonj po limoni, kar velja le za krizanca M. x carinthica in
M. x dalmatica. Vse tri krizance najdemo na vlaznih
mestih. Mentha x verticillata uspeva po vsej Sloveniji,
M. x carinthica je navedena le za PD in $e tam vprasljiva,
medtem ko je M. x dalmatica znana v PA, PD in morda
tudi SM (JoGAN v MARTINCIC et al. 2007). Predstavniki
skupine vretencaste mete se po Sloveniji pojavljajo redko
do raztreseno (JOGAN et al. 2001).

Robid z izjemo sinjezelene robide (Rubus caesius)
nismo dolocevali do vrste, temve¢ smo jih zabelezili kot
Rubus fruticosus agg.

Tudi primerka bilnice nismo mogli nedvoumno do-
lo¢iti, zelo verjetno pa gre za brazdnolistno bilnico (Fe-
stuca cf. rupicola), ki sodi v skupino valiske bilnice (Fe-
stuca valesiaca agg.). Brazdnolistna bilnica se sicer po-
javlja raztreseno do razirjeno po suhih travnikih, sve-
tlih gozdovih in suhih ruderalnih mestih po vsej Slove-
niji, njeno pojavljanje je vprasljivo le v AL (JoGaN v
MARTINCIC et al. 2007), najpogostej$a je v SM in SP
(JogaN et al. 2001). T. Suncic je bilnico nabrala v gozdu
SV od Dobrigke vasi (Dravinjske gorice).

Nemogoce je bilo tudi nedvoumno dolo¢iti prime-
rek rmana, ki ga je dr. F. Ehrendorfer (Univerza na Du-
naju) oznacil kot vmesni primerek med navadnim in
nazob¢anim rmanom (Achillea millefolium - Achillea
distans). Podobno kot robide so rmani tezaven in v Slo-
veniji slabo raziskan rod, $e posebej skupina navadnega
rmana (A. millefolium agg.). Navadni rman (A. millefoli-
um) najdemo po travnikih, gozdnih obronkih, posekah,
grmovjih, grobljah in obdelanih tleh od nizin do alpin-
skega pasu po vsej Sloveniji. Nazobcani rman (A. dis-
tans) se pojavlja raztreseno po svetlih gozdovih, pose-
kah in grmovnatih pobo¢jih od nizin do subalpinskega
pasu na J Pohorju, PA, SP, DN in SM (T. WRABER Vv
MARTINCIC et al. 2007; JoGAN et al. 2001). Slednji je bil v
obravnavanem kvadrantu Ze zabelezen, kot del §tudent-
skega herbarija T. Plibersek (1988; FS CKFF). Za sose-
dnji kvadrant (cerkev Sv. Lenarta v Koritnem, 9558/4) ga
navaja tudi HAYEK (1908-14). Primerek, ki je po razliko-
valnih znakih vmes med taksonoma A. millefolium in A.
distans, je nasla T. Sunci¢ na gozdnem robu pod Zloga-
no vasjo na Pohorju. Ali v okolici rastejo tudi tipi¢ni pri-
merki A. distans, nismo raziskovali.

S. Strgulc Krajsek je doloc¢ila dva nabrana vrbovca
kot krizanca vejicatega vrbovca (Epilobium ciliatum x
Epilobium sp.) in roznocvetnega vrbovca (Epilobioum
roseum x Epilobium sp.) z neznanima drugima starse-
vskima vrstama. Vrbovci se med seboj pogosto krizajo,
kar otezuje zanesljivo dolo¢itev (STRGULC KRAJSEK v
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MARTINCIC et al. 2007). T. Sunci¢ je krizanca Epilobium
ciliatum x Epilobium sp. nasla v jarku JZ od Prihove
(Dravinjske gorice), Epilobium roseum x Epilobium sp.
pa v jarku ob cesti pri Novem Tepanju (Dravinjske gori-
ce). Sicer smo v kvadrantu zabelezili Se dlakavi (E. hirsu-
tum), gorski (E. montanum), drobnocvetni (E. parviflo-
rum) in roznatocvetni vrbovec (E. roseum).

V skupino taksonomsko tezavnih vrst sodita Se na-
vadna pescenka (Arenaria serpyllifolia) in veleperesasti
glavinec (Centaurea macroptilon).

Veleperesasti glavinec (Centaurea macroptilon)
raste po travnikih, svetlih gozdovih, gozdnih obronkih
in nabrezjih po vsej Sloveniji razen v SM (T. WRABER v
MARTINCIC et al. 2007). Najvec¢ nahajali$¢ je znanih iz
vzhodne polovice Slovenije (JogaN et al. 2001). T. Sunci¢
ga je nasla na Stirih mestih v kvadrantu, tako v Dravinj-
skih goricah kot tudi na Pohorju. Dva primerka sta bila
zanesljivo doloc¢ena kot veleperesasti glavinec, druga
dva sta po znakih bolj ustrezala varljivemu glavincu (C.
subjacea), saj priveski ovojkovih listov niso bili zakri-
vljeni nazaj, terminalna resica je bila komaj daljsa od
stranskih (F1scHER, OswALD & ADLER 2008). Kou-
TECKY (2009) v nedavno objavljeni $tudiji ugotavlja, da
je bil ves pregledan material iz Srednje Evrope, doslej
prepoznan kot C. subjacea, napac¢no doloc¢en. V vecini
primerov je $lo za krizance med navadnim glavincem
(C. jacea) in drugimi predstavniki tega rodu. Iz navede-
nega je ugotovil, da je obstoj in taksonomski status vrste
C. subjacea v Srednji Evropi vprasljiv (KouTecky 2009).
Vsekakor je v Sloveniji potrebna temeljita revizija takso-
nov iz skupine navadnega glavinca (C. jacea agg.).

4.2 Komentar k nepotrjenim najdbam

Med terenskim delom nam za raziskovano obmocje ni
uspelo potrditi prisotnosti 57, za kvadrant 9658/2 Ze
znanih vrst, ki so zabelezene v podatkovnih zbirkah FS
CKFF in/ali FloVegSi. Navajamo jih v Preglednici 4,
skupaj z opombami, ki prikazujejo mozne razloge, zakaj
jih v kvadrantu nismo potrdili. Vecina vrst iz Pregled-
nice 4 na obmocju kvadranta skoraj zagotovo uspeva, saj
je za njihovo uspevanje dovolj primernih habitatov, gre
za splo$no razsirjene vrste ali pa so znane tudi v
okoligkih kvadrantih. Med popisovanjem smo jih
spregledali bodisi zato, ker niso bile prisotne na nobeni
od popisnih ploskev, bodisi zato, ker v ¢asu popisovanja
niso cvetele. Oznacene so kot spregledane vrste (1). Z
nekaterimi vrstami iz preglednice se zaradi njihove tak-
sonomske tezavnosti nismo podrobno ukvarjali (2).
Nekaj taksonov je takih, za katere je tezko reci, ali se na
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obmocju popisovanja sploh Se pojavljajo (3), nekaj vrst
pa je bilo domnevno napa¢no doloc¢enih (4). Za nobeno
od vrst iz Preglednice 4 ne moremo izkljuciti moznosti,
da smo jo morda spregledali.

Vecine nepotrjenih najdb ne komentiramo, komen-
tar smo namenili le naravovarstveno in taksonomsko
zanimivim vrstam in takim, ki se v Sloveniji pojavljajo

redko.

Preglednica 4: Taksoni iz podatkovnih zbirk Flora Slovenije (C) in FloVegSi (S), katerih uspevanja v kvadrantu 9658/2
nismo potrdili (1 - verjetno spregledana vrsta, 2 - vrsta iz taksonomsko tezavne skupine, 3 - vrsta, za katero je verjetno,
da se v kvadrantu ne pojavlja vec, 4 - vrsta z mozno napacno dolocitvijo).

Table 4: Taxa from the databases Flora Slovenije (C) and FloVegSi (S), listed for the grid cell 9658/2, which have not been
confirmed during our inventory (1 - possibly overlooked taxon, 2 - taxonomically critical group, 3 - possibly not longer

occuring in the grid cell, 4 - possible misdetermination).

Latinsko ime taksona Opomba Podatkovna

zbirka
Achillea distans 2 C
Agrostis canina 1 C
Alisma lanceolatum 1/3 S
Aphanes arvensis 1/3 S
Aquilegia vulgaris 1 C
Carex acuta. 1 S
Carex caryophyllea 1 S
Carex davalliana 1/3 S
Carex hostiana 1/3 S
Carex humilis 1/4 C
Carex panicea 1/3 S
Carex tomentosa 1/3 S
Carex vulpina 1 S
Cephalanthera damasonium 1 C
Cerastium glutinosum 1 S
Cornus mas 1 C
Dianthus armeria 1 C
Diplotaxis tenuifolia 1 C
Drosera rotundifolia 1/3 S,C
Eriophorum latifolium 1/4 C
Erophila verna 1 S
Fallopia convolvolus 1 C
Festuca rubra agg. 1 C
Fraxinus angustifolia 1/2 C
Genista ovata 1/2/4 C
Gypsophila muralis 1 S
Hieracium vulgatum 1/2 S
Huperzia selago 1 C
Juncus bufonius 1 C

Sulicastolistni porecnik (Alisma lanceolatum) se
pojavlja v vodnih jarkih in stoje¢ih vodah v PA, SM, SP
(Turk v MARTINCIC et al. 2007). Na rdeci seznam je
uvrscen kot ranljiva vrsta (V; ANoN. 2002). Leta 1992 so
ga A. Seliskar, D. Trpin in B. Vre$ nasli v vodnem jarku
pri vasi Pobrez v Oplotniski dolini (FVS). Zaradi obilice
melioracijskih jarkov v kvadrantu nismo pregledali

Latinsko ime taksona Opomba Podatkovna

zbirka
Loranthus europaeus 1 C
Lythrum hyssopifolia 1/3 S
Malus sylvestris 1 C
Mentha aquatica 1 S
Myriophyllum verticillatum 1/3 S
Oenothera biennis 1/4 C
Poa compressa 1 C
Polygala comosa 1 C
Potamogeton crispus 1/3 S
Potamogeton lucens 1/3 S
Potentilla micrantha 1 C
Pyrola minor 1 C
Rhinanthus minor subsp. minor 1 C
Rubus hirtus 2 S,C
Rubus solvensis 2 S
Rubus sulcatus 2 C
Rubus venosus 2 S
Rumex crispus 1 S
Sparganium emersum 1/3 S
Stellaria holostea 1 C
Stellaria neglecta 1 S
Succisa pratensis 1 S,C
Taraxacum palustre agg. 1 S
Thymus vulgaris 1/3/4 C
Tilia platyphyllos 1 S
Trifolium dubium 1 S
Valeriana sambucifolia 4 C
Veronica agrestis 1/3 S
Veronica verna 1/3 S

vseh, zato je mozno, da uspeva v katerem od njih. Stevil-
ni jarki so zaradi sukcesije Ze popolnoma prerasceni,
zato je tudi mogoce, da vrste v kvadrantu ni vec.

Srhki in Hostov $as$ (Carex davalliana, C. hostia-
na) uspevata na vlaznih in moc¢virnih travnikih po vsej

Sloveniji (MARTINCIC v MARTINCIC et al. 2007). Oba sta
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uvrscena na rdeci seznam kot ranljivi vrsti (V; ANON.
2002). Na moc¢virnem travniku pri vasi Brdo sta ju zabe-
lezila B. Vre$ in A. Seliskar leta 1998 (FVS). Na istem
travniku sta isti dan zabelezila tudi proseni in polsteno-
plodni $as (Carex panicea, C. tomentosa). Oba se poja-
vljata na travnatih mestih po Sloveniji, vendar je polste-
noplodni $as vezan na bolj vlazna rastis¢a (MARTINCIC v
MARTINCIC et al. 2007). Pri naselju Brdo vlaznega trav-
nika nismo nasli; mozno je, da se je zarasel, bil izsu$en
ali spremenjen v njivo. Mozno je, da se vsi ti $asi poja-
vljajo kje drugje v kvadrantu, saj je potencialnih rastis¢
v Oplotniski dolini veliko.

Okroglolistna rosika (Drosera rotundifolia) je ra-
stlina Sotnih barij, pojavlja se v AL, DN, PA, PD in SP
(TRCAK v MARTINCIC et al. 2007). Na rde¢em seznamu je
uvrs¢ena med ranljive vrste (V; ANON. 2002). V Gorici pri
Oplotnici, kjer potok Bozjenica pritece s Pohorja, jo je
leta 1983 nasla L. Godicl (WRABER & SKOBERNE 1989).
Habitata primernega za rosiko na tem obmocju nismo
nasli, pa tudi sicer je malo verjetno, da v kvadrantu obsta-
ja $e kako $otno barje. Vecina travnikov na obmocju Go-
rice je izsu$enih, kosenih in gnojenih, vendar bi za na-
tancno presojo o tem, e rosika v tem kvadrantu e uspe-
va, bilo potrebno poznati natan¢ni polozaj nahajalisc¢a.

Sirokolistni munec (Eriophorum latifolium) raste
na mocvirnih travnikih, barjih in izvirih od nizine do
subalpinskega pasu po vsej drzavi (MARTINCIC v MAR-
TINCIC et al. 2007). V sose$cini preucevanega kvadranta
je razmeroma pogost (JOGAN et al. 2001), prav tako kot
ozkolistni munec (E. angustifolium), ki ga je T. Sunci¢
zabelezila na mocvirnem travniku SV od Graci¢a. Ker
sta si obe vrsti na videz podobni, je mogoce, da je bil 8i-
rokolistni munec spregledan, ali da raste kje drugje v
kvadrantu, saj je primernih habitatov ve¢. Sirokolistni
munec je v preucevanem kvadrantu zabeleZila leta 1988
T. Plibersek kot del studentskega herbarija (FS CKFF).
Mogoce je tudi, da je bil primerek v Studentskem herba-
riju narobe dolocen (in gre v resnici za E. angustifolium),
$tudentski herbariji so namre¢ znani kot vir nekaterih
napaénih navedb (JoGaN & CERNAC 1998).

Jajcastolistna koSenicica (Genista ovata) se poja-
vlja na prisojnih pobo¢jih in med grmovjem na Pohorju,
v DN, PA, PD, SM in SP (MARTINCIC v MARTINCIC et al.
2007). Zlasti pogosta je v SP, iz okolice preucevanega
kvadranta je znana iz Konjiske gore in Pohorja (Jogan
et al. 2001). V kvadrantu 9658/2 ga je zabelezila T. Pli-
bersek (1988 - studentski herbarij, FS CKFF), medtem
ko je T. Sunci¢ zabelezila le podobno barvilno kosenici-
co (G. tinctoria). Razlikovalnih znakov med njima ni
veliko, zlasti pomembna je dlakavost strokov. FISCHER
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in sodelavci (2008) sicer pisejo, da je status te vrste kot
samostojnega taksona $e potrebno raziskati, saj se jajca-
stolistna kogenicica verjetno vklju¢uje v razpon varia-
bilnosti barvilne kosenicice.

IZopasta krvenka (Lythrum hyssopifolia) raste na
mocvirnih mestih, ob vodnih jarkih in ribnikih v PA,
PD, SM in SP (RAVNIK v MARTINCIC et al. 2007). Uvr-
§¢ena je na rdeci seznam kot prizadeta vrsta (E; ANON.
2002). A. Seliskar, D. Trpin in B. Vres so jo nasli v jarku
ob cesti pri vasi Pobrez leta 1992 (FVS; LJS 974). Ti jarki
so danes zara$ceni z jelSevjem, tako da vec ne ustrezajo
ekoloskim zahtevam iZopaste krvenke. Sklepamo, da je
zaradi zara$¢anja jarkov primernih habitatov za to
redko vrsto v kvadrantu vedno manj. Obstaja sicer mo-
znost, da se pojavlja kje drugje v kvadrantu, lahko pa na
preucevanem obmocju ni ve¢ prisotna. T. Sunci¢ jo je
iskala v jarkih pri vasi Pobrez, vendar je tako tam, kot
tudi drugje, ni nagla.

Vretencasti rmanec (Myriophyllum verticillatum)
je rastlina stojecih in pocasi tekocih voda po vsej Slove-
niji (TURK v MARTINCIC et al. 2007). Na rdecem sezna-
mu je obravnavan kot ranljiva vrsta (V; ANON. 2002). A.
Seliskar ga je zabelezil v ribniku Partovec leta 1992
(FVS), kjer njegovega uspevanja kljub Stevilnim obi-
skom nismo potrdili, ¢eprav je mogoce, da je v ribniku
$e vedno prisoten in ga zaradi zelo motne vode nismo
opazili.

Dvoletni svetlin (Oenothera biennis) raste na
suhih, pes¢enih do grus¢natih obrezjih, nasipih in rude-
ralnih rastis¢ih po vsej Sloveniji (BACIC v MARTINCIC et
al. 2007). V preucevanem kvadrantu ga je leta 1988 za-
belezila T. Plibersek (studentski herbarij, FS CKFF). Ker
je bil dvoletni svetlin edini obravnavan predstavnik
rodu svetlinov v takratni izdaji Male flore Slovenije
(MARTINCIC & Su$nik 1984), je povsem mozno, da je slo
za Kkatero drugo vrsto svetlinov, zato je podatek nezane-
sljiv. T. Suncic¢ je v kvadrantu zabelezila rdececasni sve-
tlin (Oenothera glazioviana).

Kodravi in bles¢eci dristavec (Potamogeton cri-
spus, P. lucens) najdemo v pocasi tekocih ali stojecih
vodah po vsej Sloveniji (TURK v MARTINCIC et al. 2007).
Blesceci dristavec je na rdeci seznam vkljucen kot ranlji-
va vrsta (V; ANON. 2002). A. Seliskar je obe vrsti zabele-
zil leta 1992 v ribniku Partovec (FVS), mi pa najdb
nismo potrdili, morda iz podobnih razlogov kot pri vre-
tencastem rmancu.

Enostavni jezek (Sparganium emersum) raste v pli-
tvih, stojecih ali pocasi tekocih vodah. Pojavlja se raz-
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treseno od nizin do montanskega pasu v DN, PA, SM in
SP (JocaN v MARTINCIC et al. 2007), z najve¢ nahajalisc¢i
v SP, vendar v okolici preu¢evanega kvadranta ni pogost
(JogaN et al. 2001). A. Seliskar ga je nasel ob ribniku
Partovec leta 1992 (FVS), vendar na omenjenem nahaja-
lis¢u skoraj zagotovo ni ve¢ prisoten, drugih primernih
rasti$¢ v kvadrantu pa nismo opazili.

Bezgovolistna Spajka (Valeriana sambucifolia)
raste v vlaznih gozdovih na Pohorju (TURK v MARTIN-
CIC et al. 2007). Znanih nahajali$¢ te vrste je malo
(JogaN et al. 2001) in je uvr§cena na rdeci seznam kot
premalo znana vrsta (K; ANon. 2002). V preu¢evanem
kvadrantu jo je zabelezila T. Plibersek (1988 - $tudentski
herbarij, FS CKFF), herbarijski primerek pa je bil vklju-
¢en v LJU (LJU10057901). Revizija herbarijskega pri-
merka (rev. T Suncic¢ in T. Baci¢) je pokazala, da dejan-
sko gre za navadno $pajko, saj nima nadzemnih pritlik,
kon¢ni rogelj stebelnih listov pa ni veéji od stranskih
rogljev. Nabrana je bila na vlaznem travniku pri vasi Po-
brez, kar ne ustreza opisu ekologije bezgovolistne $pajke
(Turk v MARTINCIC et al. 2007), saj vas Pobrez lezi na
ravnini Oplotniske doline. V blizini (SV od Dobriske
vasi) je navadno $pajko nabrala tudi T. Suncic¢. Potenci-
alna rastis¢a bezgovolistne Spajke v kvadrantu sicer ob-
stajajo, npr. v soteski BozZjenice.

B. Vres in A. SeliSkar sta na njivi, gnojeni z umetni-
mi gnojili, med naseljema Visevnik in Brdo leta 1998 za-
belezila naslednje zanimive enoletnice: navadno njivko
(Aphanes arvensis), njivski in spomladanski jeticnik (Ve-
ronica agrestis, V. verna; FVS). Gre za enoletne plevele, ki
se pojavljajo raztreseno in prehodno, njihovo pojavljanje
pa je moc¢no odvisno od rabe tal; mozno je, da smo jih
spregledali, ali pa se v tem kvadrantu ne pojavljajo ve¢.

4.3 Naravovarstveno vrednotenje nekaterih pre-
delov kvadranta 9658/2

Vrhovi Pohorja so uvr§¢eni v obmocje evropskega nara-
vovarstvenega omrezja Natura 2000, prav tako je v to
omrezje vkljucen tudi Bistriski jarek nad Slovensko Bi-
strico. V Dravinjskih goricah so kar tri obmocja vklju-
¢ena v omrezje Natura 2000: Dravinja pri Polj¢anah,
Ko¢no ob Loznici in Li¢enca pri Polj¢anah. V Dravinj-
skih goricah sta tudi dva krajinska parka: Zabljek (ki je
vklju¢en v Natura 2000 obmocje Li¢enca pri Polj¢anah)
in park Statenberg. Ze ve¢ let obstaja predlog za zavaro-
vanje Pohorja kot regijskega parka (SENEGACNIK & BED-
JANIC 2009).

Tudi v preu¢evanem kvadrantu obstaja nekaj zava-
rovanih obmod¢ij: ribnik Partovec z gozdom, ki ga ob-

kroza, mokrotni travniki na JV robu Oplotnice in $irse
obmoc¢je Oplotniske doline. Mokrotni travniki med
Oplotnico in Strazo pri Oplotnici so zavarovani kot na-
ravna vrednota lokalnega pomena (SENEGACNIK & BED-
JANIC 2009). Po opazanjih med terenskim delom T. Sun-
¢i¢ so ti travniki vsaj delno drenirani z melioracijskimi
jarki, gnojeni in veckrat letno koSeni. Ribnik Partovec z
okoliskim gozdom je zavarovan kot naravna vrednota
lokalnega pomena in naravni spomenik, kot pomemben
zivljenjski prostor vodnih in obvodnih rastlinskih in zi-
valskih vrst (ANON. 1992). Sir§e obmoéje Oplotniske do-
line in juzna pobocja Pohorja (od Kovaskega vrha do
Zlogane vasi) predstavljajo ekolosko pomembno obmo-
¢je Oplotnica. To obmocje povezuje Alpe in Panonsko
nizino in predstavlja pomemben ekoloski koridor (Se-
NEGACNIK & BEDJANIC 2009).

S floristi¢nega vidika je od vseh zavarovanih obmo-
¢ij gotovo najbolj zanimiv ribnik Partovec. V in ob njem
smo nasli nekatere vrste z rdecega seznama. Ceski $as
(Carex bohemica), mocvirska ludvigija (Ludwigia palu-
stris) in vodna dresen (Polygonum amphibium) so obrav-
navane kor ranljive vrste (V), Michelijeva ostrica (Cype-
rus michelianus) pa kot prizadeta vrsta (E; ANoN. 2002).
Leta 1992 je A. Seliskar v ribniku zabelezil vretencasti
rmanec (Myriophyllum verticillatum) in bles¢eci drista-
vec (Potamogeton lucens), ki sta prav tako uvr§cena na
rde¢i seznam kot ranljivi vrsti (V; ANoN. 2002). V gozdu
pri Partovcu smo zabelezili kranjsko sito (Eleocharis
carniolica), naravovarstveno zelo pomembno vrsto
(ANON. 1999, ANON. 2002, ANON. 2004a, ANON. 2004b),
in kijasti lisi¢jak (Lycopodium clavatum), ki je zavarovan
z Uredbo o zavarovanih prostozivecih rastlinskih vrstah
(ANON. 2004b). V jarkih na robu gozda Partovec smo
zabelezili ranljivo vrsto (V; ANON. 2002) mehurjasti $a§
(Carex vesicaria) in vodno peruniko (Iris pseudacorus),
ki jo s¢iti Uredba o zavarovanih prostozivecih rastlin-
skih vrstah (ANON. 2004b). Glede na nastete vrste bi bilo
vsekakor smiselno obmocje naravnega spomenika Par-
tovec povecati, tako da bi vkljuceval $e vlazne travnike
na robu gozda Partovec. Smiselna bi bila tudi uvrstitev
tega obmocja v omrezje Natura 2000. Za ohranitev ugo-
dnih habitatov za kranjsko sito velja, da je potrebno od-
piranje novih golih povrsin (v gozdovih in na travis¢ih)
ali postopno izpuscanje vode iz ribnikov ali praznjenje
ribnikov v dolo¢enem vegetacijskem obdobju, vsaj en-
krat vsaki dve leti. Prazni morajo ostati dovolj ¢asa, da
rastline razvijejo plodove. Obrezja ribnikov morajo biti
polozna (VRES 2004). Ti ukrepi omogocajo ugodno
uspevanje tudi drugim ogroZenim vrstam, ki se poja-
vljajo v izpraznjenih ribnikih in na njihovih blatnih
obalah, kot so npr. ¢eski $as, Michelijeva ostrica in mo-
¢virska ludvigija. Ne glede na (bodoc¢i) naravovarstveni
status Partovca se omenjene vrste tam dolgorocno ne
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bodo ohranile, ¢e se ne bo izvajalo ukrepov za njihovo
ohranjanje. Od leta 2008 do 2011 namre¢ ribnik ni bil
nikoli izpraznjen, tudi na splosno se ribnik ne vzdrzuje.

Obmogje travnikov, vinogradov in gozdov SV od
Gracica, predvsem od domacije Podgrajsek do domacije
Sparovec, je prav tako zanimivo s floristi¢nega vidika in
naravovarstveno pomembno. Lezi na dolomitu, zato so
travniki, suhi in vlazni, biotsko zelo pestri in botani¢no
druga¢ni od preostalega kvadranta (in tudi Sirsega ob-
mocja). Tam smo zabelezili nekaj vrst, ki jih rdeci se-
znam uvr$ca med ranljive vrste (V; ANON. 2002): pegasto
prstasto kukavico (Dactylorhiza maculata), razraslo pre-

slico (Equisetum ramosissimum), trizobo kukavico (Or-
chis tridentata) in ozkolistni munec (Eriophorum angu-
stifolium), pa tudi temnorde¢o mocvirnico (Epipactis
atrorubens), ki jo varuje Uredba o zavarovanih prostozi-
vecih rastlinskih vrstah (ANON. 2004b), in gajsko lepni-
co (Silene nemoralis), ki je v Sloveniji redka, vendar ne
uradno zavarovana. Na opisanem obmocju so ohranjeni
ekstenzivni travniki, moc¢virni gozd in nekaj suhih trav-
nikov. Ker je kombinacija geoloske podlage in kmetijske
prakse, kot jo srecamo na tem obmocju v Sirsi okolici
prava redkost, bi bilo smiselno to obmocje zavarovati in
vkljuc¢iti v Regijski park Pohorje, ko bo ustanovljen.

5 POVZETEK

Prispevek temelji na diplomskem delu T. Sunci¢ pod
mentorstvom B. Frajmana. Namen diplomske naloge je
bil popis flore v okolici Oplotnice, ki po srednjeevropski
metodi floristi¢nega kartiranja spada v kvadrant 9658/2.

Ta kvadrant se nahaja na meji dveh naravnogeo-
grafskih enot — Pohorja in Dravinjskih goric, kot tudi
dveh fitogeografskih regij - alpske in subpanonske.
Podnebje je subpanonsko, Dravinjske gorice prejmejo
letno povpre¢no 1000 do 1100 mm padavin, Pohorje pa
od 1400 do 1600 mm padavin letno. Preu¢evano obmo-
¢je lezi med 210 m in 640 m nadmorske visine. Kot geo-
loska podlaga prevladujejo gnajs ter glina in melj. Trije
vedji potoki v kvadrantu (BoZjenica Oplotnii¢ica in Ca-
dramski potok) so odgovorni za oblikovanje povrsja,
kot tudi za poplave v spomladanskih in jesenskih mese-
cih. Danes so poplave redke, saj jih preprecujejo melio-
racije in regulacije. Najvecja stoje¢a voda v kvadrantu je
ribnik Partovec, ki lezi v istoimenskem gozdu v Oplo-
tniski dolini. Gozdovi danes obsegajo priblizno 1/3 kva-
dranta, najdemo jih predvsem na predelih neprimernih
za obdelavo in v Oplotniski dolini, kjer se je ohranila
najvecja sklenjena povrsina gozda — Partovec.

Pred zacetkom terenskega dela je bil za ta kvadrant
znan 301 takson. Te podatke sta vsebovali podatkovni
zbirki Flora Slovenije Centra za kartografijo favne in
flore in FloVegSi Bioloskega instituta ZRC SAZU. V
letih od 2008 do 2011 smo v 35 terenskih dneh opravili
206 floristi¢nih popisov. Popisna mesta so bila izbrana
tako, da so zajela ¢imvec razli¢nih tipov rastis¢. Vse ta-
ksone (razen nekaj izjem) je prva avtorica prispevka na-
brala, herbarizirala in vkljucila v diplomski herbarij, ki
je vklju¢en v herbarijsko zbirko LJU. Na 97 popisnih plo-
skvah je zabelezila 555 taksonov, 314 od teh je novih za
kvadrant. Uspevanja 57 za obmocje zZe znanih taksonov
nam ni uspelo potrditi.
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Za 25 od zabelezenih taksonov velja poseben nara-
vovarstveni rezim npr. za Equisetum ramossisimum. Ve-
¢ina od popisanih zavarovanih vrst je vezanih na vlazna
rasti$¢a npr. Carex bohemica, Carex paniculata, Cyperus
michelianus in Eleocharis carniolica, saj so njihovi habi-
tati ogrozeni. Na vlaznem rasti§¢u je rasla tudi vrsta
Mentha pulegium, ki je v Slovenji redka, vendar ni
obravnavana kot naravovarstveno zanimiva vrsta. Na
zapleveljenih zitnih njivah so bili nabrani redki zitni
pleveli, kot sta Centaurea cyanus in Ranunculus arven-
sis. Zabelezenih je bilo nekaj vrst, ki so v Sloveniji redke
in je zato vsako novo nahajalis¢e pomemben prispevek k
poznavanju njihove razsirjenosti, npr. Onopordum
acanthium in Silene nemoralis, kot tudi nekaj vrst, ki se
po Sloveniji pojavljajo raztreseno, npr. Carex divulsa,
Chenopodium hybridum ter Valerianella carinata, V.
dentata in V. rimosa. Med zabelezenimi vrstami je nekaj
(toploljubnih) vrst, redkih na obmoc¢ju med Dravinjo in
Dravo, npr. Hacquetia epipactis, Hierochloé australis in
Quercus cerris. 34 od vseh popisanih taksonov je v Slo-
veniji tujerodnih, npr. Spiraea japonica. Najvedji sestoj
tujerodnih vrst je v kamnolomu severovzhodno od vasi
Gracdic¢, kjer raste vsaj 30 grmov vrste Buddleja davidii.
Nekaj nabranih primerkov ni bilo mogoc¢e dolo¢iti do
vrste, saj spadajo med taksonomsko tezavne in v Slove-
niji nezadostno raziskane skupine ali pa so krizanci npr.
Mentha verticillata agg., Rubus fruticosus agg., Festuca
cf. rupicola, Achillea millefolium - Achillea distans, Epi-
lobium ciliatum x Epilobium sp., Epilobium roseum x
Epilobium sp. in Centaurea macroptilon.

Na podlagi rezultatov je mozno izpostaviti dve ob-
modji, ki sta floristi¢no pestri in naravovarstveno po-
membni, to sta ribnik in gozd Partovec z vlaznimi trav-
niki, ki ga obkrozajo, ter obmocje travnikov, vinogradov
in gozdov SV od Gracica.
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SUMMARY

The article is based on the graduation thesis of T. Suncic,
supervised by B. Frajman. The purpose of the thesis was
a floristic inventory of the vicinity of Oplotnica (Sta-
jerska, NE Slovenia), situated in the grid cell 9658/2 of
the floristic mapping of the Central European flora.

This grid cell is situated on the border of two geo-
graphical units, the mountain range Pohorje situated in
the southeastern-most Central Alps and the hilly Dra-
vinjske gorice; it spans an altitudinal range between 210
m and 640 m above sea level. Also phytogeographically
it is on the borderline between the Alpine and Subpan-
nonian regions. The climate is subpannonic; Dravinjske
gorice receive on average 1000 to 1100 mm and Pohorje
from 1400 to 1600 mm precipitation per year. The pre-
vailing geological substrates are gneiss and clay, but
small patches of limestone are also present, enabling the
presence of several thermophilous and calciphilous
taxa. Three bigger streams (BoZjenica, Oplotnisc¢ica and
Cadramski potok) are responsible for surface formation
in the grid cell and for floods in spring and autumn
months. Floods are rare these days as they are prevented
with drainage and stream regulations. The pond Par-
tovec is the biggest water body in the grid cell; it lies in
the forest Partovec in Oplotnica valley and is designated
as nature conservation area. Forests cover about 1/3 of
the area of the grid cell; they are mostly situated in areas
not suitable for agriculture and in the Oplotnica valley
where the biggest continuous forest area is still pre-
served (Partovec).

Before our field investigations 301 taxa of Pterido-
phytes and Spermatophytes were known for this grid
cell, mostly unpublished and stored in two floristic da-
tabases: “Flora Slovenije” hosted at the Centre for Car-
tography of Fauna and Flora and “FloVegSi” at the Jovan
Hadzi Institute of Biology, Slovenian Academy of Sci-
ences. In 35 days of field work between 2008 and 2011
we conducted 206 inventories in 97 polygons. Mapping
areas were chosen to include as many different habitats
as possible in all parts of the grid cell. All taxa were col-
lected (with few exceptions), pressed and included in the
herbarium LJU. Overall 555 taxa were recorded; 314 of
these are new for the grid cell. We were not able to con-
firm the presence of 57 taxa; some of them belonging to
taxonomically difficult groups (e.g., Rubus fruticosus

agg.), some being likely erroneously listed, some were
possibly overlooked and some might not be present in
the grid-cell anymore due to intensified land-use.

Twenty-five of the recorded species are protected by
law. Most of the protected species are found in wet habi-
tats, as Carex bohemica, Carex paniculata, Carex vesica-
ria, Cyperus michelianus, Eriophorum angustifolium,
Eleocharis carniolica and Iris pseudacorus. Their habi-
tats are endangered due to human activities. In humid
habitats we also registered Mentha pulegium, which is
rare in Slovenia but not protected. Several protected
taxa are orchids (Orchidaceae; e.g., Cephalanthera
rubra, Dactylorhiza maculata, Epipactis atrorubens, Or-
chis tridentata, Platanthera bifolia). Among the protect-
ed species are also Equisetum ramossisimum and Mu-
scari neglectum; the latter is however not native in the
area, but escaped from a garden. We also registered sev-
eral weed species, which are due to intensified land-use
becoming rare in Slovenia (e.g., Centaurea cyanus and
Ranunculus arvensis). Some of the recorded species are
rare in Slovenia or only historical data exist about their
occurrence, e.g., Silene nemoralis and Onopordum
acanthium, respectively. Some of the registered species
are uncommon in Slovenia: Carex divulsa, Chenopodi-
um hybridum, Valerianella carinata, V. dentata and V.
rimosa, whereas some are uncommon only in the area
between the rivers Dravinja and Drava, where the grid
cell is situated (e.g., Hacquetia epipactis, Hierochloé au-
stralis and Quercus cerris). Thirty-four of the registered
taxa are not native in Slovenia, some of them being in-
vasive aliens, e.g., Spiraea japonica and Buddleja davi-
dii. The latter forms a larger stand in a quarry northeast
of the village Gracic, where at least thirty individuals of
different age were counted. Some of the taxa belong to
taxonomically difficult groups which need further at-
tention in Slovenia (e.g., Festuca, Achillea millefolium
agg., Centaurea macroptilon group, Mentha verticillata
agg.).

Based on our results two floristically rich areas that
are also interesting from the aspect of nature conserva-
tion can be recognised: the pond and the forest Partovec
with surrounding wet meadows and the area northeast
of the village Graci¢ with mostly dry meadows, vine-
yards and forests.
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Zahvaljujemo se Simoni Strgulc-Krajsek za pregled her-
barijskih primerkov vrbovcev, Tinki Baci¢ za pregled

bekic in Branki Tré¢ak za dolo¢itev §asa, kolegom iz Cen-
tra za kartografijo favne in flore, zlasti Branki Tr¢ak in
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A NEW LOCALITY OF ALLIUM SCHOENOPRASUM SUBSP.
ALPINUM IN THE IDRIJA HILLS, THE FIRST IN SLOVENIA
OUTSIDE THE JULIAN ALPS

NOVO NAHAJALISCE TAKSONA ALLIUM SCHOENOPRASUM
SUBSP. ALPINUM V IDRIJSKEM HRIBOV]JU, PRVO V SLOVENIJI
ZUNAJ JULIJSKIH ALP

Rafael TERPIN' & Igor DAKSKOBLER?

ABSTRACT UDC 632.265(497.471)
A new locality of Allium schoenoprasum subsp. alpinum in
the Idrija hills, the first in Slovenia outside the Julian Alps

The paper describes the new locality and site of the taxon
Allium schoenoprasum subsp. alpinum in the Idrija hills
(Kalise, Idrijske Krnice), which is the first locality known in
Slovenia outside the Julian Alps. It grows on a wet and acid
meadow (Polygalo-Nardetum allietosum alpinae), which is
still mown once a year. Its community is floristically very dif-
ferent from the communities in which this taxon grows in the
Julian Alps, which was illustrated with the phytosociological
table. The occurrence of the subalpine species in the hills on
the northern edge of the Dinaric mountains is interpreted as
an ice-age remnant.

Key words: Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Saxi-
frago aizoidis-Caricetum ferrugineae, Polygalo-Nardetum, the
Julian Alps, the Idrija hills, Slovenia

I1ZVLECEK UDK 632.265(497.471)
Novo nahajali§¢e taksona Allium schoenoprasum subsp. al-
pinum v Idrijskem hribovju, prvo v Sloveniji zunaj Julijskih
Alp

V ¢lanku opisujemo novo nahajalis¢e in rastisce taksona
Allium schoenoprasum subsp. alpinum v Idrijskem hribovju
(Kalise, Idrijske Krnice), ki je v Sloveniji prvo znano zunaj Ju-
lijskih Alp. Raste na mokrotnem in zakisanem travniku
(Polygalo-Nardetum allietosum alpinae), ki ga enkrat na leto Se
kosijo. Njegova zdruzba se floristicno zelo razlikuje od
zdruzb, v katerih ta takson raste v Julijskih Alpah, kar smo
ponazorili s fitocenolosko tabelo. Pojavljanje subalpinske
vrste v hribovju na severnem robu Dinarskega gorstva razl-
agamo kot ostanek iz ledenih dob.

Kljucne besede: Allium schoenoprasum subsp. alpinum,
Saxifrago aizoidis-Caricetum ferrugineae, Polygalo-Narde-
tum, Julijske Alpe, Idrijsko hribovje, Slovenija
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1 INTRODUCTION

Allium schoenoprasum is a Euro-Siberian-North Amer-
ican species, a character species of fens and transition
mires from the class Scheuchzerio-Caricetea fuscae (=
Scheuchzerio-Caricetea nigrae) known in the entire Al-
pine Arc — AESCHIMANN et al. (2004: 1058). FISCHER,
ADLER & OswALD (2008: 1080) point out that the culti-
vated (A. schoenoprasum var. schoenoprasum) and the
wild variety (A. schoenoprasum var. alpinum) cannot
always be clearly differentiated (variational amplitudes
of individual traits overlap). Occasionally, the cultivat-
ed variety grows wild. The wild growing variety is re-
ported to grow in fens, limestone springs, moist stony
slopes, in the subalpine and alpine belt; very rarely also
in the colline belt, the same as the ice-age relict. PoLDI-
NI (1991: 128, 2002: 33) describes it as a species of sub-
alpine grasslands and in the neighbouring Friuli it
grows mainly in the Alpine region. WRABER (2007: 742)
divides the taxon Allium schoenoprasum into two sub-
species — A. schoenoprasum subsp. schoenoprasum
(Chive), which is a cultivated plant, growing wild in
some regions, and A. schoenoprasum subsp. alpinum
(Alpine Chive), which grows in Slovenia on stony, moist
spots in the subalpine belt, only in the Julian Alps.
JoGAN et al. (2001: 30) report the occurrence of the Al-
pine Chive only for two quadrants of Central-European
flora mapping (EHRENDORFER & HAMANN 1965),
9748/1 and 9648/4. So far, the younger author (ID) has
seen this taxon in the Krn Mountains, near the lake of
Jezero v Luznici — 9748/1 (on this location and in this
quadrant it was recorded also by SURINA, 2005 in the
stand of the association Avenastro parlatorei-Festuce-
tum calvae), on several spots in the Triglav Lakes Val-
ley: on the bank of the Double Lake (Dvojno jezero), at
the lake under Vrsaki, at the Big Black Lake (Veliko
¢rno jezero — Ledvica Lake), above the alpine pasture at
Ute under Veliko Spi¢je, at Vrata under both Zelnarica
summits and Vrsaki - all these localities are in quad-
rant 9648/4; on the banks of Green Lake (Zeleno jeze-
ro), the lake under Vrsac and along the Prehodavci -
Malo Spi¢je path — these localities are in quadrant
9648/2 (in this quadrant it is mentioned also by Novak
2010: south of Lake under Vr$ac, next to the source

under Vr$ac), in the Travniska (Travnikova) dolina val-
ley and in the valley between Kaluder and Konj, both
above the Vrsnik valley (quadrant 9648/3). All these
localities are in the subalpine and alpine belt, at the al-
titude between1600 and 2200 m.
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Figure I: Distribution of Allium schoenoprasum subsp.
alpinum in Slovenia

Slika 1: Razsirjenost taksona Allium schoenoprasum subsp.
alpinum v Sloveniji

The older author (RT) also knew the Alpine Chive
from the Travnigka (Travnikova) dolina valley, but in
June 2011 he unexpectedly found it also in the Idrija
Hills (the Dinaric phytogeographical region at the con-
tact with the pre-Alpine phytogeographical region), in
Idrijske Krnice under the homestead Kalise, on a moist
meadow at the altitude of 850 m. He reported his find to
the younger author (ID) who examined the locality the
next year and phytosociologically recorded the site. He
confirmed the correctness of the determination (with
consideration of differential traits in MFS, WRABER,
ibid.) and rejected the possibility of the cultivated vari-
ety growing in the wild. Considering that it is the first
locality in Slovenia outside the Julian Alps and that it
can be, similarly to FISCHER, ADLER & OswALD (ibid.),
treated as an ice-age relict, the paper gives its detailed
description.

2 METHODS

The vegetation on the sites of the taxon Allium schoeno-
prasum subsp. alpinum was recorded applying the Cen-
tral-European phytosociological method (BRAUN-
-BLANQUET 1964). The relevés were entered into the
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FloVegSi database (T. SELISKAR, VRES & A. SELISKAR
2003). They were arranged in a phytosociological table
(Table 1) with the “(Unweighted) average linkage” -
UPGMA method, applying Wishart’s similarity ratio.
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Numerical comparisons were made with the SYN-TAX
program package (Popant 2001). The nomenclatural
source for the names of vascular plants is the Mala flora

Slovenije (MFS - MARTINCIC & al. 2007). MARTINCIC
(2003) is nomenclatural source for the names of mosses
and Sirc & CARNI (2012) for the names of the syntaxa.

3 RESULTS

3.1 New localities of the taxon Allium schoeno-
prasum subsp. alpinum in Slovenia

9648/3 (UTM 33TVMO3): Slovenia, the Julian Alps,
the Travniska (Travnikova) dolina valley (between
Planja and Rusje), 1920 m a.s.l, a slightly moist, stony
grassland. Leg. & det. I. Dakskobler, 1. 8. 2005, LJS.

9648/3 (UTM 33TVMO02): Slovenia, the Julian Alps,
the valley between Kaluder and Konj, a stony grassland,
1660 m a.s.l. Leg. & det. I. Dakskobler, 11. 7. 2008, LJS.

9949/2 (UTM 33TVM10): Slovenia, the Idrija Hills,
Idrijske Krnice, Kali$e, a moist and acid meadow at the

chapel, 850 m a.s.l. Det. R. Terpin, 16. 6. 2011, author's
picture; leg. I. Dakskobler, 8. 5. 2012 and 30. 5. 2012, LJS.

3.2 Description of the new locality of the taxon
Allium schoenoprasum subsp. alpinum in the Id-
rija Hills

Table 1 consists of nine relevés made on the sites of
the taxon Allium schoenoprasum subsp. alpinum. Eight
relevés are from the Julian Alps and the last, the ninth, is
from the new locality in the Idrija Hills. The relevés

Figure 2: Locality of Allium schoenoprasum subsp. alpinum in the Idrija Hills
Slika 2: Nahajalisce taksona Allium schoenoprasum subsp. alpinum v Idrijskem hribovju
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from the Julian Alps (made at the altitude of 1680 to
2015 m) are clearly different from the Idrija Hills relevé
but the high mountains’ relevés differ among themselves
as well. They mostly represent stony and moist sites with
predominant subalpine-alpine grassland species from
the class Elyno-Seslerietea, species of snow-beds and
moist screes (order Arabidetalia caeruleae, class Thla-
spietea rotundifolii), spring areas and fens (order Carice-
talia davallianae). Relevé No. 1 is tentatively classified
into the association Ranunculo hybridi-Caricetum sem-
pervirentis, relevés 2 to 5 into the association Saxifrago
aizoidis-Caricetum ferrugineae, relevé No. 6 character-
ises a spring community with the dominant Carex frigi-
da, while relevés 7 and 8 represent very initial communi-
ties of snow-beds on stabilised calcareous screes. The
moist and slightly acid meadow in Idrijske Krnice is eco-
logically considerably different from the sites in the Ju-
lian Alps. The altitude is much lower (850 m) and conse-
quently the temperature conditions are considerably less
extreme. There is not so much difference in the volume
of precipitation in comparison with the Alps; more than
2000 mm annual precipitation is recorded also for the
Idrija Hills (ZuraNcCIC 1995). Land use is also different.
This is not a primary, natural community above the
upper timberline on initial soil, but a mowed meadow on
slightly acid hydromorphic soil. In addition to the Al-
pine Chive the meadow in Idrijske Krnice therefore has

only one more species in common with the communi-
ties from the Julian Alps (Ranunculus nemorosus). The
meadow is still mowed, but not fertilized. Its variegated
species composition that is characterized by a mixture
of hygrophilous species characteristic for moist, unferti-
lized meadows from the order Molinietalia caeruleae,
acidophilous species characteristic of mat-grass swards
(class Calluno-Ulicetea, order Nardetalia strictae) and
some spring and fen species (order Caricetalia davallia-
nae), is due to the mixed geological bedrock composed
of limestone admixed with marlstone. On the geological
map at 1: 25 000 MLAKAR & CAR (2009) denote it as a
dark grey bedded or nodular limestone with intercalated
layers of marlstone. CAR (2010: 59) gives a detailed de-
scription of these layers (Triassic, Carnian, Julian). Also
characteristic, in addition to the geological bedrock, is
the landform - a plain at the bottom of the slope, which
leads to water retention and increased moisture content.
The community with the Alpine Chive in Idrijske Kr-
nice is tentatively classified into the association Polyga-
lo-Nardetum strictae, namely in the new subassociation
allietosum alpinae, which represent a very hygrophilous
form of submontane-montane mat-grass community.
The nomenclatural type, holotypus, is relevé No. 9 in
Table 1. The differential species of the new subassocia-
tion are Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Carex
lepidocarpa and C. demissa.

4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

The cultivated and the wild variety of Allium schoeno-
prasum share many morphological characteristics and
according to the latest overviews (AESCHIMANN et al.
2004, FISCHER, ADLER & OswALD 2008) their differen-
tiation at the level of subspecies Allium scchoenoprasum
subsp. schoenoprasum [Allium schoenoprasum subsp.
alpinum might be too high. In Slovenia, the Alpine
Chive has so far only been known in the Julian Alps,
especially on moist stony grasslands, in snow-beds and
spring areas along high-mountain lakes. The find of
this taxon in the Idrija Hills was unexpected. Its growth
on the slightly acid and moist montane meadow (still
mown, but not fertilized) can be explained similarly to
FiscHER, ADLER & OswaLD (2008), who interpret its
occurrence in the colline belt in Austria as an ice-age
relict. The Idrija Hills, or more precisely the Sebrelje-
Krnice plateau that already belongs to the Dinaric
mountains, is opened towards the southern Julian Alps
in the north and the aerial distance between them is not
considerable.
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In this mountain landscape that was populated rela-
tively late (not sooner than in the 15th century) the Al-
pine Chive has preserved on a special site (wetland) that
was unsuitable for other uses, such as building, fields
and similar. The locals are familiar with it and for now
maintain its past use (annual mowing). Several years
ago an electric cable trench was excavated across the lo-
cality (and has since already been filled up), which was a
considerable disturbance for the site as it divided it in
two. Although it is known only in four quadrants of
Central-European flora mapping the Alpine Chive in
the Julian Alps is not endangered and therefore not list-
ed in the Red Data List of Rare and Threatened Vascular
Plants of Slovenia (ANON. 2002). The new locality in the
Idrija Hills must be assessed differently. Its natural oc-
currence outside the Alps is definitely a curiosity that
must be protected and if possible preserved. For now,
the owners or caretakers of the locality vouch for that,
but in the future also the nature conservation service
will be expected to give it the attention it deserves.
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5 POVZETEK

5.1 Uvod

Allium schoenoprasum je evrosibirsko-severnoameriska
vrsta, znacilnica zdruzb nizkih in prehodnih barij iz ra-
zreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae (= Scheuchzerio-
-Caricetea nigrae), ki jo poznamo v celotnem alpskem
loku — AESCHIMANN et al. (2004: 1058). FISCHER, ADLER
& OswaLD (2008: 1080) opozarjajo, da gojeno obliko (A.
schoenoprasum var. schoenoprasum) in divje rastoco
obliko (A. schoenoprasum var. alpinum) po morfoloskih
znakih ni vedno moc¢ jasno razlikovati (variacijske am-
plitude posameznih znakov se prekrivajo). Gojena obli-
ka se v¢asih pojavlja podivjano. Za divje rastoc¢o obliko
pisejo, da uspeva v nizkih barjih, v apnencastih izvirih,
na vlaznih kamnitih pobo¢jih, v subalpinskem in alpin-
skem pasu, zelo redko tudi v kolinskem pasu, v takih
primerih kot ledenodobni relikt. PoLpiNt (1991: 128,
2002: 33) jo oznacijo kot vrsto subalpinskih travis¢ in v
sosednji Furlaniji uspeva v glavnem v njenem alpskem
delu. WRABER (2007: 742) takson Allium schoenoprasum
¢leni na dve podvrsti, A. schoenoprasum subsp. schoeno-
prasum (drobnjak), ki je gojena rastlina, ki ponekod
uspeva tudi podivjano ter A. schoenoprasum subsp. alpi-
num (gorski drobnjak), ki uspeva v Sloveniji na kamni-
tih, vlaznih krajih v subalpinskem pasu, samo v Julijskih
Alpah. JoGgaN et al. (2001: 30) gorski drobnjak navajajo
le za dva kvadranta srednjeevropskega kartiranja flore
(EHRENDORFER & HAMANN 1965), 9748/1 in 9648/4.
Mlajsi avtor (ID) je ta luk do zdaj opazal v Krnskem po-
gorju (pri Jezeru v Luznici) - 9748/1 (na tej lokaciji in v
tem kvadrantu ga je popisal tudi SURINA, 2005, v sestoju
asociacije Avenastro parlatorei-Festucetum calvae), na
ve¢ krajih v dolini Triglavskih jezer: ob obali Dvojnega
jezera, pri jezeru pod Vrsaki, pri Velikem ¢rnem jezeru
(Jezero v Ledvici), nad planino pri Utah pod Velikim
Spi¢jem, na Vratih pod Zelnaricami in Vrsaki - vsa ta
nahajalis¢a so v kvadrantu 9648/4; ob obali Zelenega
jezera, ob jezeru pod VrSacem in ob poti Prehodavci -
Malo Spi¢je - ta nahajali¢a so v kvadrantu 9648/2 (v
tem kvadrantu ga omenja tudi Novaxk 2010: juzno od
Jezera pod Vr$acem, ob izviru pod Vr$acem), v Travni-
$ki (Travnikovi) dolini ter v dolini med Kaludrom in
Konjem, oboje nad dolino Vrsnika (kvadrant 9648/3).
Vsa ta nahajalis¢a so v subalpinskem in alpinskem pasu,
na nadmorski vi§ini med 1600 in 2200 m.

Starejsi avtor (RT) je gorski drobnjak prav tako po-
znal iz Travniske (Travnikove) doline, nepri¢akovano
pa ga je junija 2011 nasel tudi v Idrijskem hribovju (ze v
dinarskem fitogeografskem obmodju, na stiku s pre-
dalpskim fitogeografskim obmocjem), v Idrijskih Krni-
cah pod domacijo Kalige, na vlaznem travniku na nad-

morski vis$ini 850 m. Najdbo je sporo¢il mlajsemu avtor-
ju (ID) in ta si je to nahajali$¢e naslednje leto ogledal in
rasti$ce fitocenolosko popisal. Potrdil je pravilnost do-
lo¢itve (upostevaje razlikovalne znake v MFS, WRABER,
ibid.) in zavrnil moznost podivjanega uspevanja gojene
oblike. Ker je to v Slovenji prvo nahajalis¢e zunaj Julij-
skih Alp in ga lahko, podobno kot to razlagajo FISCHER,
ADLER & OswALD (ibid.), obravnavamo kot ledenodob-
ni relikt, ga v nadaljevanju podrobno opisujemo.

5.2 Metode

Vegetacijo na rasti§¢ih taksona Allium schoenoprasum
subsp. alpinum smo popisali po srednjeevropski metodi
(BRAUN-BLANQUET 1964). Fitocenoloske popise smo
vnesli v bazo FloVegSi (T. SELISKAR, VRES & A. SELI-
SKAR 2003). V fitocenolosko tabelo (Tabela 1) smo jih
uredili s pomocjo metode kopicenja na podlagi povezo-
vanja (netehtanih) srednjih razdalj - “(Unweighted) av-
erage linkage” - UPGMA, ob uporabi Wishartovega
koeficienta podobnosti (similarity ratio). Numeri¢ne
primerjave smo izdelali s programskim paketom SYN-
TAX (Popani 2001). Nomenklaturni vir za imena
praprotnic in semenk je Mala flora Slovenije (MARTIN-
¢1¢ & al. 2007), za imena mahov MARTINCIC (2003) in
za imena sintaksonov S1Lc & CARNI (2012).

5.3 Rezultati

5.3.1 Nova nahajalis¢a taksona Allium schoenoprasum
subsp. alpinum v Sloveniji

9648/3 (UTM 33TVMO3): Slovenija, Julijske Alpe,
Travnigka (Travnikova) dolina (med Planjo in Rusjem),
1920 m nm. v., nekoliko vlazno kamnito travisce. Leg. &
det. I. Dakskobler, 1.8. 2005, LJS.

9648/3 (UTM 33TVMO02): Slovenija, Julijske Alpe,
dolina med Kaludrom in Konjem, kamnito travisce,
1660 m nm. v. Leg. & det. I. Dakskobler, 11.7. 2008, LJS.

9949/2 (UTM 33TVMI10): Slovenija, Idrijsko hri-
bovije, Idrijske Krnice, KaliSe, vlaZen in zakisan travnik
pri kapelici, 850 m nm. v. Det. R. Terpin, 16. 6. 2011, av-
torjeva slika; leg. I. Dakskobler, 8. 5. in 30. 5. 2012, LJS.

5.3.2 Opis novega nahajali§¢a taksona Allium schoeno-
prasum subsp. alpinum v Idrijskem hribovju

V tabeli 1 smo uredili devet fitocenoloskih popisov,
ki smo jih naredili na rasti§¢ih taksona Allium schoeno-
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prasum subsp. alpinum. Osem popisov je iz Julijskih Alp,
zadnji, deveti, iz novega nahajalid¢a v Idrijskem hribov-
ju. Popisi iz Julijskih Alp (naredili smo jih na nadmorski
visini od 1680 do 2015 m) se o¢itno razlikujejo od popisa
iz Idrijskega hribovja, vendar so tudi popisi iz visokogor-
ja med seboj precej razli¢ni. V glavnem oznacujejo ka-
mnita in vlazna rastisca, kjer prevladujejo vrste subal-
pinsko-alpinskih travi§¢ iz razreda Elyno-Seslerietea,
vrste sneznih dolinic in vlaznih meli$¢ (red Arabidetalia
caeruleae, razred Thlaspietea rotundifolii) in povirij ter
nizkih barij (red Caricetalia davallianae). Popis $t. 1 za
zdaj uvrs¢amo v asociacijo Ranunculo hybridi-Carice-
tum sempervirentis, popise §t. 2 do 5 v asociacijo Saxifra-
go aizoidis-Caricetum ferrugineae, popis §t. 6 oznacuje
povirno zdruzbo z dominantno vrsto Carex frigida, po-
pisa §t. 7 in 8 pa zelo inicialni zdruzbi sneznih dolinic.
Mokroten in nekoliko zakisan travnik v Idrijskih Krni-
cah se ekolosko precej razlikuje od rastis¢ v Julijskih
Alpah. Nadmorska visina je precej nizja (850 m), posle-
di¢no so manj skrajne temperaturne razmere. Ni pa, v
primerjavi z Alpami, velike razlike v mnozini padavin, ki
jih je v Idrijskem hribovju v povprec¢ju precej vec kot
2000 mm na leto (ZurPAaNCIC 1995). Drugacna je tudiraba
zemljiS¢a. To ni primarna, naravna zdruzba nad zgornjo
gozdno mejo na inicialnih tleh, temvec $e kosen travnik,
na nekoliko zakisanih in hidromorfnih tleh. Zato ima
travnik v Idrijskih Krnicah poleg planinskega drobnjaka
le $e eno skupno vrsto z zdruzbami iz Julijskih Alp (Ra-
nunculus nemorosus). Travnik je $e kosen, ni pa gnojen.
Vzrok za njegovi pisano vrstno sestavo, ki jo oznacuje
zmes vlagoljubnih vrst, znacilnih za vlazne negnojene
travnike iz reda Molinietalia caeruleae, kisloljubnih vrst,
znacilnih za volkovja (razred Calluno-Ulicetea, red Nar-
detalia strictae) in nekaterih vrst povirij in nizkih barij
(red Caricetalia davallianae), je v meSani geoloski podla-
gi, apnencu s primesjo laporovca. MLAKAR & CAR (2009)
jo na geoloski karti v merilu 1: 25.000 oznacujeta kot
temno sivi plastnati ali gomoljasti apnenec z medplastni-
mi laporastimi vlozki. Te plasti (trias, karnij, jul) Car
(2010: 59) tudi podrobno opise. Poleg geoloske podlage je
znacilna $e oblika povrs$ja — uravnava na dnu pobodja,
kar povzroca zastajanje vode in povecano vlaznost.
Zdruzbo, v kateri uspeva gorski drobnjak v Idrijskih Kr-
nicah, za zdaj uvrs¢amo v asociacijo Polygalo-Nardetum
strictae, in sicer v novo subasociacijo allietosum alpinae

(nomenklaturni tip, holotypus, je popis §t. 9 v tabeli 1,
razlikovalnici subasociacije sta poleg gorskega drobnjaka
tudi vrsti Carex lepidocarpa in C. demissa), torej v precej
vlagoljubno obliko podgorsko-gorskega volkovija.

5.4 Razprava in zakljucki

Gojena in v naravi rastoca oblika vrste Allium schoeno-
prasum sta si po morfoloskih znakih precej podobni in
razlikovanje na rangu podvrste Allium scchoenoprasum
subsp. schoenoprasum [Allium schoenoprasum subsp. al-
pinum je sode¢ po novejsih pregledih (AESCHIMANN et al.
2004, FIscHER, ADLER & OswALD 2008) morda celo pre-
visoko. V Sloveniji smo gorski drobnjak do zdaj poznali le
v Julijskih Alpah, predvsem na vlaznih kamnitih
traviscih, v sneznih dolinicah in v povirjih ob visokogor-
skih jezerih. Najdba tega taksona v Idrijskem hribovju je
nepri¢akovana. Uspevanje na nekoliko zakisanem in
vlaznem gorskem travniku (ki ga Se kosijo, a ga ne gnojijo)
lahko razlagamo podobno kot razlagajo FISCHER, ADLER
& OswaLD (ibid.) uspevanje tega taksona v kolinskem
pasu Avstrije, kot ledenodobni relikt. Idrijsko hribovije,
natancneje Sebreljsko-Krniska planota, ki Ze pripada Di-
narskemu gorstvu, je na severu odprta proti juznim Julij-
skim Alpam in zra¢na razdalja med njima ni velika.

Gorski drobnjak se je v razmeroma pozno (ne prej
kot v 15. stoletju) poseljeni gorski krajini ohranil na
posebnem rasti$¢u (mokriscu), ki ni bilo primerno za
drugac¢no rabo (npr. pozidavo, njive ipd.). Domacini ga
poznajo in za zdaj ohranjajo rabo iz preteklosti (ko$njo
enkrat na leto). Pred nekaj leti so sicer preko nahajalisca
skopali jarek za elektri¢ni kabel (in ga tudi Ze zasuli), kar
je bila za rasti$¢e precej$nja motnja (razdelilo ga je na
dva dela). Gorski drobnjak v Julijskih Alpah ni ogrozen,
Ceprav ga za zdaj poznamo le v stirih kvadrantih sredn-
jeevropskega kartiranja flore. Zato ni uvrs¢en v Rdeci
seznam redkih in ogrozenih praprotnic in semenk
Slovenije (ANON. 2002). Druga¢e moramo vrednotiti
novo nahajalis¢e v Idrijskem hribovju. Zagotovo je nje-
govo naravno pojavljanje zunaj Alp posebnost, ki jo mo-
ramo varovati in poskusati ohraniti. Lastniki oz. skrb-
niki nahajali§¢a nam za zdaj to zagotavljajo, vsekakor pa
v bodoce pricakujemo tudi ustrezno pozornost s strani
sluzbe za varstvo narave.
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3 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, the Travnikova dolina
valley. Picture of R. Terpin

3 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Travnikova dolina.
Slika R. Terpin

4 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Kalise, Idrijske
Krnice. Picture of R. Terpin

4 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Kalise, Idrijske
Krnice. Slika R. Terpin
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5 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, inflorescence,
Kalise, Idrijske Krnice. Photo I. Dakskobler

5 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, socvetje, Kalise,
Idrijske Krnice. Foto I. Dakskobler

6 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Kalise, Idrijske
Krnice. Photo I. Dakskobler

6 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Kalise, Idrijske
Krnice. Foto I. Dakskobler

7 Stand of the syntaxon Polyga-
lo-Nardetum allietosum alpi-
nae, Kalise, Idrijske Krnice.
Photo I. Dakskobler

7 Sestoj subasociacije Polygalo-
Nardetum allietosum alpinae,
Kalise, Idrijske Krnice. Foto I.
Dakskobler
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8 New locality of Allium schoenoprasum subsp. alpinum, KaliSe, Idrijske Krnice. Photo I. Dakskobler
8 Novo nahajalisce taksona Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Kalise, Idrijske Krnice. Foto 1. Dakskobler

9 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, the Travnikova dolina
valley. Photo I. Dakskobler

9 Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Travnikova dolina.
Foto I. Dakskobler
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Syntaxon code
(koda sintaksona)

CA

CFR

CFI
OE

ES

Table 1: Communities with Allium schoenoprasum subsp. alpinum in Slovenia
Tabela 1: Zdruzbe z vrsto Allium schoenoprasum subsp. alpinum v Sloveniji
Author of the Table (Avtor tabele): I. Dakskobler

Number of relevé (Zaporedna $tevilka popisa) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
. B R 2 8 ¢ & 8 8 0%
Database number (Stevilka popisa v podatkovni bazi) a 8 E 2 E 2 § § 5
(ol [\l [\l [\l [\l N N N N
(=3 (=3 L (=3 n wn f=4 wn o
Altitude in m (Nadmorska vigina v m) & & 7 & = g 8 & 2
Aspect (Lega) S NNE N 0 E 0 0 0 0
Slope in degrees (Nagib v stopinjah) 15 25 25 0 5 0 0 0 0
Parent material (Mati¢na podlaga) Gr A A A A A A Gr AL
Soil (Tla) Li L R L L Li Li Li Hy
Cover of herb layer in % (Zastiranje zeli$¢ne plasti v %): E1 70 8 9 9 95 70 30 70 100
Cover of moss layer in % (Zastiranje mahovne plasti v %): E0 . . . . . .40
Stoniness in % (Kamnitost v %) 30 20 15 10 5 30 10 30 0
Relevé area (Velikost popisne ploskve) m> 5 10 10 10 10 10 5 5 50
Number of species (Stevilo vrst) 25 35 48 20 24 12 6 12 57
— [ [ [ e} N
Date of taking relevé (Datum popisa) g g = 3 g S 8 S S
= = Q Q = Q QA — ©
® X F X X R & & ©
g .E .g o ‘% ] § g
= =] = = .5 = = <
T 23 8 Zf 5,
Locality (Nahajalisce) j‘: M: % 'é\ =2 'é\ . =
I I A
g & 8 A ¥ N § B3
SR =R o= ) = N
< 2 2 ¥ X g4 =z g g
Quadrant (Kvadrant) § % % g g § g § §
(=)} (=)} (=)} (o)} (o)} (o)} N [*)} [*)}
Caricion austroalpinae
Koeleria eriostachya El r
Linum julicum El +
Caricion ferrugineae
Carex ferruginea E1  + 1 3 3 4 + . .
Gentiana pumila El . . + . . . . 1
Pedicularis rostrato-spicata El . . . . 1
Caricion firmae
Dryas octopetala El + 2 + .
Carex firma El . 1 + . +
Silene acaulis El . 1 +
Carex atrata El . . . +
Elyno-Seslerietea
Polygonum viviparum El 1 1 1 1
Carex sempervirens El 3 +
Sesleria caerulea subsp. calcaria El 1 1 +
Aster bellidiastrum El1  + 1 +
Astrantia bavarica El + + +
Juncus monanthos E1 + + + .
Bartsia alpina El . + + +
Gentianella anisodonta El + +
Thymus praecox subsp. polytrichus El + . +
Gentiana clusii El 1 +
Anthyllis vulneraria subsp. alpestris El . + . . +
Euphrasia picta El . . + . +
Agrostis alpina El . . . + +
Heliosperma alpestre E1

Gentiana verna El
Helianthemum nummularium subsp. grandiflorum El
Salix alpina El

+++H

Pr.

—

— N W W

o = NN RN NN W W W W W Wk

Fr.

11
11

67
22
11

33
33
22
11

44
33
33
33
33
33
33
22
22
22
22
22
22
11
11
11
11
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Number of relevé (Zaporedna $tevilka popisa) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Pr. Fr
Senecio abrotanifolius El + 111
Pedicularis rostrato-capitata El . + . 1 11
Alchemilla glaucescens El + 1 11
Arabis vochinensis E1 + 1 11
Galium anisophyllum El + 1 11
Phyteuma orbiculare El + 1 11
Potentilla crantzii E1 + 1 11
Ranunculus carinthiacus El . . . 1 1 11
Festuca quadriflora El . . . + . 1 11
Myosotis alpestris E1 . . . . + 1 11
AC Arabidetalia caeruleae
Salix retusa El 1 + . + + 4 44
Homogyne discolor E1 2 2 + 3 33
Salix serpyllifolia El + + 2 22
Ranunculus traunfellneri El + 1 11
Soldanella minima E1 . + . . . 1 11
Alchemilla fissa El . . . . 1 1 11
Veronica alpina El . . . . . . . 1 1 11
TR Thlaspietea rotundifolii
Festuca nitida El + 1 . . . 1 + 1 4 44
Armeria alpina El . + + . . . + + 4 44
Leontodon hispidus subsp. hyoseroides E1 + 2 . . . . + 3 33
Alchemilla alpigena El 1 . 1 2 22
Saxifraga aizoides El . 1 + 2 22
Anemone baldensis E1 . . + . . + 2 22
Cirsium spinosissimum El . . . . 1 . . + 2 22
Rumex nivalis El . . . . . + . 2 22
Campanula cochleariifolia El 1 1 11
Dryopteris villarii El + 1 11
Poa minor El . + . 1 11
Achillea atrata E1 . . + 1 11
Trifolium pallescens El . . . . + 1 11
Festuca laxa El . . . . . . + 1 11
CD Caricetalia davallianae
SCE  Allium schoenoprasum subsp. alpinum El + 1 3 1 + o+ 9 100
Selaginella selaginoides El1 + 1 1 3 33
SCE  Parnassia palustris E1 . . + 1 + 3 33
SCE Tofieldia calyculata El . 1 1 2 22
Carex capillaris El . . . + . 2 2 22
Carex flavella E1 . . . + . + 2 22
Pinguicula alpina E1 . 1 . . . . 1 11
Carex frigida El . . . . . 1 11
MC Epilobium alsinifolium E1 . . . . . + . . . 1 11
Carex lepidocarpa El . . . . . . . . 2 1 11
SCE Carex demissa El . . . . . . . . 1 1 11
CU  Calluno-Ulicetea
Coeloglossum viride E1 . . + . 1 11
Nardus stricta El 3 1 11
Carex pallescens E1 2 1 1
Anthoxanthum odoratum El 1 1 11
Luzula campestris El 1 1 11
Potentilla erecta E1 1 1 1
Calluna vulgaris El + 1 11
Carex pilulifera El + 1 11
Festuca filiformis El + 1 1
Polygala vulgaris El r 1 11
Rhinanthus minor El r 1 11
PaT Poo alpinae-Trisetalia
Campanula scheuchzeri El . 1 + + + 4 44
Festuca nigrescens El . + 1 + + . 4 44
Poa alpina E1 . . 1 3 + 2 4 44
Crepis aurea El + + 2 22
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MC

MA

JT

Lv
MuA

FB

AT

EP

VP

QP

QR

1N

Number of relevé (Zaporedna $tevilka popisa)

Ranunculus nemorosus
Phleum rhaeticum
Trifolium badium
Molinietalia caeruleae
Succisa pratensis
Ophioglossum vulgatum
Juncus effusus

Myosotis scorpioides
Taraxacum palustre
Dactylorhiza maculata
Molinio-Arrhenatheretea
Leontodon hispidus
Trifolium pratense
Ranunculus acris
Aegopodium podagraria
Colchicum autumnale
Dactylis glomerata
Festuca pratensis
Lathyrus pratensis
Plantago lanceolata
Prunella vulgaris
Alchemilla xanthochlora
Ranunculus repens
Rumex acetosa

Vicia cracca

Carum carvi

Juncetea trifidi
Soldanella alpina
Euphrasia minima
Carex fuliginosa

Luzula spicata
Potentilla aurea
Vaccinium gaultherioides
Mulgedio-Aconitetea
Veratrum album

Viola biflora
Peucedanum ostruthium
Rumex arifolius

Salix waldsteiniana
Silene vulgaris subsp. antelopum
Salix appendiculata
Festuco-Brometea
Carex montana

Carex caryophyllea
Asplenietea trichomanis
Asplenium viride
Valeriana saxatilis
Erico-Pinetea

Erica carnea
Rhododendron hirsutum
Vaccinio-Piceetea
Vaccinium myrtillus
Homogyne alpina
Quercetalia pubescentis
Carex flacca

Fraxinus ornus
Quercetalia roboris
Betonica officinalis
Populus tremula
Fagetalia sylvaticae
Carex sylvatica

Acer pseudoplatanus

El
El
El

El
El
El
El
El
El

El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El

El
El
El
El
El
El

El
El
El
El
El
El
El

El
El

El
El

El
El

El
El

El
El

El
El

El
El

3 4 5 6 7 8 9 Pr. Fr
1 . . . . + 2 22

+ . . . . 1 11

+ . 1 11

11
11
11
11
11
11

s+ =W

—_ e e e

44
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

= = = = + + + + + + + + = -
b e e e e e e e e e e e

56
11
11
11
11
11

—_ e = 1

+ o+ o+ o+

33
22
11
11
11
11
11

— + + +
— e e N W

2 1 11
1 1 11

1 11
1 11

. . . . . . r 1 11
+ . . . . . . 2 22
1 . . . . . . 1 11

+ . . . . . . 1 11

2 1 11
r 1 11

+ 1 11
r 1 11

+ 1 11
r 1 11
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Number of relevé (Zaporedna $tevilka popisa) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Pr. Fr
QF Querco-Fagetea
Anemone nemorosa El + 1 11
Cruciata glabra El + 1 11
Dactylorhiza fuchsii E1 + 111
Listera ovata El + 1 11
Platanthera bifolia El + 1 11
Primula vulgaris El + 1 1
Pyrus pyraster El r 1 11
Viola riviniana El r 1 11
Platanthera chlorantha El r 1 11
O  Other species (Druge vrste)
Carex sp. El . . . . . + . . . 1 11
Rosa sp. El . . . . . . . . r 1 11
SC  Salix aurita El . . . . . . . . + 1 11
M  Mosses (Mahovi)
Ctenidium molluscum E0 . + . 1 11
Climacium dendroides E0 . . . . . . . . 1 1 11
Rhytidiadelphus triquetrus E0O . . . . . . . . 1 1 11
Thuidium sp. E0 . . . . . . . . 1 1 1

A Limestone - apnenec
AL Limestone, Marl - apnenec, laporovec
Gr  Gravel - pobo¢ni grusc
R Rendzina - rendzina
Li Lithosol - kamnisce
Hy Hygrmorphic soil - higromorfna tla
OE  Oxytropido-Elynion
SCF  Scheuchzerio-Caricetea fuscae
MC Montio-Cardaminetea
LV  Loiseleurio-Vaccinietea
SC Salicion cinereae
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A SECOND ILLYRIAN GEOGRAPHIC VARIANT OF THE
ASSOCIATION OF SESSILE OAK AND SAW-WORT (SERRATULO
TINCTORIAE-QUERCETUM PETRAEAE VAR. GEOGR.
EPIMEDIUM ALPINUM)

DRUGA ILIRSKA GEOGRAFSKA VARIANTA ZDRUZBE GRADNA
IN BARVILNE MACINE (SERRATULO TINCTORIAE-QUERCETUM
PETRAEAE VAR. GEOGR. EPIMEDIUM ALPINUM)

Mitja ZUPANCIC'! & Vinko ZAGAR?

ABSTRACT UDC 582.632.2:581.55(497.4)
A second illyrian geographic variant of the association of
sessile oak and saw-wort (Serratulo tinctoriae-Quercetum
petraeae var. geogr. Epimedium alpinum)

A second illyrian geographic variant of Serratulo tinctoriae-
-Quercetum petraeae Ht. ex Zupanci¢ & Zagar 2009 var. geogr.
Epimedium alpinum var. geogr. nova in the western part of the
illyrian floral province (Bela krajina, Poljanska gora, Poljans-
ka dolina, Slovenia) is described.

Key words: phytocenology, Quercus petraea, Epimedium
alpinum, Bela krajina, Slovenia.

IZVLECEK UDK 582.632.2:581.55(497.4)
Druga ilirska geografska varianta zdruzbe gradna in bar-
vilne macine (Serratulo tinctoriae-Quercetum petraeae var.
geogr. Epimedium alpinum)

Opisana je Se druga ilirska geografska varianta Serratulo
tinctoriae-Quercetum petraeae Ht. ex Zupanci¢ & Zagar 2009
var. geogr. Epimedium alpinum var. geogr. nova v zahodnem
delu ilirske florne province (Bela krajina, Poljanska gora, Pol-
janska dolina, Slovenija).

Kljucne besede: fitocenologija, Quercus petraea, Epimedium
alpinum, Bela krajina, Slovenija.

! Dr.,, SAZU, Novi trg 3, SI-1000 Ljubljana.
% Bevkova cesta 1, SI-1290 Grosuplje.
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In the paper on the association Querco-Ostryetum Ht.
1938 (ZUPANCIC, ZAGAR & VRES 2009), because of com-
parison and relatedness we also discussed the question
of the association Serratulo tinctoriae-Quercetum petra-
eae Ht. ex Zupanci¢ & Zagar 2009 [= Lathyro nigrae-
-Quercetum petraeae Ht. (1938) 1958] (ZUPANCIC,
7AGAR & VRES 2009: 139-143, 145-146 in 157-160, 162
163 in 167-188). We then distinguished from the basic
or macroassociation a geographic variant Serratulo-
-Quercetum var. geogr. Acer obtusataum Zupanci¢ &
Zagar 2009, in the region of Medvednica and Hrvatske
Zagorje in Croatia. In Slovenia, only the basic associati-
on Serratulo-Quercetum var. geogr. typica (CIMPERSEK
2008, ZUPANCIC, ZAGAR & VRES 2009) has been reco-
gnised in Notranska, Kocevje and Stajerska. A later re-
view of the phytocenological material of Zupanci¢ and
Zagar revealed four phytocenological relevés that relate
to the association Serratulo-Quercetum in Bela krajina
in the region of Poljanska gora (Poljanska dolina). The
relevés were recorded in the vicinity of Delki and Debe-
li vrh (865 m).

A local warm influence is observable in this envi-
ronment, which comes along the River Kolpa from two
directions, namely mediterranean (sub-mediterranean)
from the southwest and pannonian (sub-pannonian)
from the southeast. The region of Bela krajina otherwise
has the moderate continental climate of western and
southern Slovenia. The average annual temperatures are
8 to 10 °C. Precipitation averages annually from 1200 to
1300 mm. The soils are from dolomite brown rendzina
to brown carbonate soils on limestone. The relief is
karstic, broken, in places rounded because of the dolo-
mite base, elsewhere rocky with 20 and more percentage
surface stoniness. Slopes are mild to medium steep, for
the most part on warm southern, south-western or west-
ern exposures.

A geographic variant of sessile oak and saw-wort
with alpine barrenwort or barrenwort Serratulo tinctori-
ae-Quercetum petraeae var. geogr. Epimedium alpinum
appears on these habitats. These sessile oak stands are
fairly open in the tree layer, with quite a considerable
admixture of turkey oak, which for the most part mod-
erately predominates over sessile oak. The openness of
the stands influences the greater cover value and variety
of the shrub layer and the settlement of non-forest herb
species.

It is actually a specific degradation of the sessile oak
stands in question, in which species that indicate the
degradation predominate in the shrub and herb layers.
Of shrub species, these are: Crataegus monogyna, Pyrus
pyraster, Corylus avellana, Rubus caesius and R. hirtus.
Of herb species they are: Brachypodium rupestris, Carex
flacca, Melampyrum pratense subsp. vulgatum, Pteri-
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dum aquilinum, Molinia arundinacea and Agrostis ten-
uis. Turkey oak — Quercus cerris - is also considered to
be among degradation species, which is also frequent in
these sessile oak stands as an indicator of the specific
thermophilous nature of the association Serratulo-
Quercetum: s. lat.

In connection with the enumerated species, we con-
sidered the possibility of the marginal or secondary as-
sociation Brachypodio rupestris-Ostryetum carpinifoliae
Carni 1997 or perhaps Melamypro vulgati-Quercetum
petraeae Puncer & Zupancic 1979 var. geogr. Epimedium
alpinum (Puncer & Zunaci¢ 1979) Zupanci¢ 1994. By
comparison, we found that the composition of flora is
considerably different, which is also confirmed by Se-
rensen’s (OS) and Jaccard’s (o) indices of similarity.
Comparison between the associations Serratulo-Querce-
tum and Brachypodio-Ostryetum is o = 48.8 or 0.= 32.3
and with the geographic variant Melampyro-Quercetum
var. geogr. Epimedium alpinum itis o =33.2 or o, = 19.9.
In the present stands of the phytocenosis Serratulo-
Quercetum var. geogr. Epimedim alpinum, it is most
confirmed by its characteristic species, which are repre-
sented with a high level of permanence and large medi-
um cover values. Characteristic species of the order
Quercetalia pubescentis-petraeae are also relatively well
represented, less the alliance Fraxino orni-Ostryon, in
which the association Serratulo-Quercetum s. lat. is clas-
sified (see Phytocenological Table).

That it is a degradation form of the geographic vari-
ant Serratulo-Quercetum var. geogr. Epimedium alpi-
num is indicated by species of the classes Erico-Pinetea
and partially Vaccinio-Piceetea, the order Prunetalia
spinosae and alliance Carpinion, and numerous species
of non-forest synsystematic units, above all from the
classes Trifolio-Geranietea, Nardo-Callunetea, Festuco-
Brometea and Molinio-Arrhenatheretea. Occasional
species from the classes Epilobietea angustifolii, Sedo-
Scleranthetea and Artemisietea vulgaris can also not be
neglected. The causes of degradation are for the most
part bad silviculture measures by individual owners, the
vicinity and easy access to stands, difficult rejuvenation
of hardwood deciduous species, above all slow growing
sessile oak. Because of the warm influences and satisfac-
tory wetness, in open stands there is a mass appearance
of non-forest species, which successfully overgrow habi-
tats of the geographic variant Serratulo-Quercetum var.
geogr. Epimedium alpinum and obstruct or even prevent
the growth of seeds of tree species.

Despite the mentioned degradation influences,
stands of sessile oak and barrenwort — Serratulo-Querce-
tum var. geogr. Epimedium alpinum have retained their
autonomous appearance. This is supported by species of
the orders Quercetalia pubescentis-petraeae, Fagetalia
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sylvaticae, Quercetalia roboris-petraeae and the class
Querco-Fagetea. We also provisionally classify to these
synsystematic units the order Prunetalia spinosae,
which, despite its degradation character, is an integral
part of the thermophilous association Serratulo-Querce-
tum s. lat. The majority of the recorded species of the
order Prunetalia spinosae in the phytocenosis Serratulo-
Quercetum s. lat. are sun-loving and thermophilous.
There is a convincing presence of southeast-europe-
an characteristic species of the geographic variant Epi-
medium alpinum. This is a species which has a narrow
area of distribution in the illyrian floral province and is
classified among de-montane western-illyrian and east-
ern alpine geo-elements. Of southeast european-illyrian

species are also present Aremonia agrimonioides, Cycla-
men purpurascens and Omphalodes verna from the il-
lyrian alliances Aremonio-Fagion and Aposeris foetida
from the class Vaccinio-Piceetea. The illyrian geograph-
ic variant Serratulo-Quercetum Ht. ex Zupanci¢ &
Zagar 2009 var. geogr. Epimedium alpinum var. geogr.
nova is well defined.

The holotype of the geographic variant is relevé
number 1 from the accompanying Phytocenological
Table.

The article is an addendum to the chapter on the
association Serratulo-Quercetum s. lat. from the paper
on the association Querco-Ostryetum in Slovenia
(ZUPANCIC, ZAGAR & VRES 2009: 139-143 and 157-160).

POVZETEK

Druga ilirska geografska varianta zdruzbe gradna in
barvilne macine (Serratulo tinctoriae-Quercetum petra-
eae var. geogr. Epimedium alpinum)

V razpravi o asociaciji Querco-Ostryetum Ht. 1938
(ZUPANCIC, ZAGAR & VRES 2009) smo zaradi primerjave
in sorodnosti obravnavali tudi problematiko asociacije
Serratulo tinctoriae-Quercetum petraeae Ht. ex Zupanci¢
& Zagar 2009 [= Lathyro nigrae-Quercetum petraeae Ht.
(1938) 1958] (ZUPANCIC, ZAGAR & VRES 2009: 139-143,
145-146 in 157-160, 162-163 in 167-188). Tedaj smo od
osnovne ali makroasociacije lo¢ili geografsko varianto
Serratulo-Quercetum var. geogr. Acer obtusataum
Zupanéi¢ & Zagar 2009 na obmoéju Medvednice in Hr-
vatskega Zagorja na Hrvaskem. V Sloveniji je bila na
Notranjskem, Kocevskem in Stajerskem do zdaj poz-
nana le osnovna asociacija Serratulo-Quercetum var.
geogr. typica (CIMPERSEK 2008, ZUPANCIC, ZAGAR &
VRES 2009). Poznejsi pregled fitocenoloskega gradiva
Zupanci¢a in Zagarja je odkril stiri fitocenoloske pop-
ise, ki se nanasajo na asociacijo Serratulo-Quercetum v
Beli krajini na obmocju Poljanske gore (Poljanska doli-
na). Popisi so bili posneti v okolici Delkov in Debelega
vrha (865 m).

V tem okolju je opazen lokalni toplotni vpliv, ki pri-
haja po reki Kolpi iz dveh smeri, in sicer mediteranski
(submediteranski) z jugozahoda ter panonski (sub-
panonski) z jugovzhoda. Sicer pa je na obmodju Bele
krajine zmerno kontinentalno podnebje zahodne in
juzne Slovenije. Povprec¢ne letne temperature so od 8 do
10 °C. Padavin je na leto povpre¢no od 1200 do 1300
mm. Tla so od dolomitnih rjavih rendzin do rjavih kar-
bonatnih tal na apnencu. Relief je kraski, razgiban,
ponekod zaobljen zaradi dolomitne podlage, drugod

skalovit z 20 in ve¢ odstotno povrsinsko kamnitostjo.
Pobo¢ja so blago do srednje strma, ve¢inoma izpostav-
ljena toplim juznim, jugozahodnim ali zahodnim legam.

Na teh rasti$¢ih se pojavlja geografska varianta
gradna in barvilne macine z alpskim vim¢kom ali lipico
Serratulo tinctoriae- Quercetum petraeae var. geogr. Epi-
medium alpinum. Ti gradnovi sestoji so v drevesni plasti
precej odprti, s precej$njo primesjo cera, ki ve¢inoma
zmerno prevladuje nad gradnom. Odprtost sestojev vp-
liva na vedjo pokrovnost in raznovrstnost grmis¢ne
plasti in naselitev negozdnih zeli§¢nih vrst.

Pravzaprav gre za doloceno degradacijo obravna-
vanih gradnovih sestojev, kjer v grmovni in zelis¢ni
plasti prevladujejo vrste, ki nakazujejo degradacijo. Od
grmovnih vrst so to: Crataegus monogyna, Pyrus
pyraster, Corylus avellana, Rubus caesius in R. hirtus.
Od zeli$¢nih vrst pa so: Brachypodium rupestris, Carex
flacca, Melampyrum pratense subsp. vulgatum, Pteri-
dum aquilinum, Molinia arundinacea in Agrostis tenuis.
Tudi cer - Quercus cerris pristevamo k degradacijskim
vrstam, Ki je tudi sicer pogost v teh gradnovih gozdovih
kot znanilec doloc¢ene termofilnosti asociacije Serratu-
lo-Quercetum: s. lat.

V zvezi z nastetimi vrstami smo pomislili na moznost
obrobne ali drugotne zdruzbe Brachypodio rupestris-Os-
tryetum carpinifoliae Carni 1997 ali morda na Melamy-
pro vulgati-Quercetum petraeae Puncer & Zupancic¢ 1979
var. geogr. Epimedium alpinum (Puncer & Zunacic 1979)
Zupanci¢ 1994. S primerjanji smo ugotovili, da je sestava
flore precej drugacna, kar potrjujejo tudi indeksi podob-
nosti Serensenove (05) in Jaccarda (Gj). Primerjava med
asociacijama Serratulo-Quercetum in Brachypodio-Os-
tryetum je 0 = 48,8 0z. 0.= 32,3 in z geografsko varianto
Melampyro-Quercetum var. geogr. Epimedium alpinum
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jeo =332 0z.0,=199.V pricujocih sestojih fitocenoze
Serratulo-Quercetum var. geogr. Epimedim alpinum pa jo
najbolje potrjujejo njene znacilnice, ki so zastopane z ve-
liko stopnjo stalnosti in veliko srednjo pokrovno vred-
nostjo. Razmeroma dobro so tudi zastopane znacilnice
reda Quercetalia pubescentis-petraeae, manj zveze Fraxi-
no orni-Ostryon, kamor uvrs¢amo asociacijo Serratulo-
Quercetum s. lat. (glej Fitocenolosko tabelo).

Da gre za degradacijsko obliko geografske variante
Serratulo-Quercetum var. geogr. Epimedium alpinum,
kazejo vrste razredov Erico-Pinetea in deloma Vaccinio-
Piceetea, reda Prunetalia spinosae in zveze Carpinion,
ter $tevilne vrste negozdnih sinsistematskih enot, pred-
vsem iz razredov Trifolio-Geranietea, Nardo-Callunetea,
Festuco-Brometea in Molinio-Arrhenatheretea.

Zanemariti ne smemo niti redkih vrst iz razredov
Epilobietea angustifolii, Sedo-Scleranthetea in Artemisi-
etea vulgaris. Vzroki za degradacijo so ve¢inoma slabi
gozdnogojitveni ukrepi posameznih lastnikov, blizina
in lahka dostopnost do sestojev, otezena pomladitev vrst
trdih listavcev, predvsem pocasi rasto¢ega gradna. Zara-
di toplotnih vplivov in zadovoljive namocenosti se v
odprtih sestojih mnozi¢no pojavljajo negozdne vrste, ki
uspesno prera$cajo rastisce geografske variante Serratu-
lo-Quercetum var. geogr. Epimedium alpinum in zavi-
rajo ali celo onemogocajo rast klicam drevesnih vrst.

Kljub omenjenim degradacijskim vplivom so sestoji
gradna in barvilne macine - Serratulo-Quercetum var.

geogr. Epimedium alpinum obdrzali svoj avtohtoni
videz. Temu botrujejo vrste redov Quercetalia pubescen-
tis-petraeae, Fagetalia sylvaticae, Quercetalia roboris-
petraeae in razreda Querco-Fagetea. K tem sinsistemat-
skim enotam pogojno uvrs¢amo tudi red Prunetalia
spinosae, ki je, ne glede na njegov degradacijski znacaj,
sestavni del toploljubne asociacije Serratulo-Quercetum
s. lat. Ve¢ina zabelezenih vrst reda Prunetalia spinosae v
fitocenozah Serratulo-Quercetum s. lat. je son¢noljubnih
in toploljubnih.

Prepricljiva je prisotnost jugovzhodnoevropsko-il-
irske znacilnice geografske variante Epimedium alpi-
num. To je vrsta, ki ima v ilirski florni provinci ozek
areal in jo uvr§¢amo med demontanske zahodnoilirske
in vzhodnoalpske geoelemente. Od jugovzhodnoevrop-
sko-ilirskih vrst so $e prisotne Aremonia agrimonioides,
Cyclamen purpurascens in Omphalodes verna iz ilirske
zveze Aremonio-Fagion ter Aposeris foetida iz razreda
Vaccinio-Piceetea. S temi vrstami je ilirska geografska
varianta Serratulo-Quercetum Ht. ex Zupanéi¢ & Zagar
2009 var. geogr. Epimedium alpinum var. geogr. nova
dobro definirana.

Holotip geografske variante je popis $tevilka 1 iz
pricujoce Fitocenoloske tabele.

Clanek je dopolnilo k poglavju o asociaciji Serratu-
lo-Quercetum s. lat. iz razprave o asociaciji Querco-Os-
tryetum v Sloveniji (ZUPANCIC, ZAGAR & VRES 2009:
139-143 in 157-160).
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PHYTOCOENOLOGICAL TABLE (Fitocenoloska tabela) 1: SERRATULO TINCTORIAE-QUERCETUM PETRAEAE (Ht.)

ex Zupanéi¢ & Zagar 2009 var. geogr. EPIMEDIUM ALPINUM (Lathyro nigrae-Quercetum petraeae Ht. /1938/ 1958)

Number of relevé/Author of analitical table 1 5 3 4 Zupantic Horvat Zupancic Cimpersek
(Zaporedna §tevilka popisa/Avtor analiti¢ne tab) & Zagar & Zagar
Altitude in m (Nadmorska vi$ina v m) 680 500 540 550 500-680 245-660 540-750 270-655
Aspect (Nebesna lega) SSW SSW SSW W SSW, W SE-S-SW SE-S-SW  SE-S-SW
Slope in degrees (Nagib v stopinjah) 10 25 15 15 10-25 10-35 15-30 25-40
Bedrock (Geoloska podlaga) dol apn dol dol  dol/apn  dol  dol,apn apn, dol/apn
25 Stoniness in % (Kamnitost v %) 0 20 0 0 0-20 0 0-60 0-40
§ é Cover (Pokrovnost) %: Tree layer (Drevesna pl.) 1 50 70 60 70
Qg Shrub layer (Grmovna plast) II 20 40 30 30
Es ) Herb layer (Zeli$¢na plast) I 90 90 100 80
°s Moss layer (Mahovna plast) v 0 10 0 0
g £ Relevé (Velikost popisne ploskve) m? 400 400 400 400
g é Location (Kraj popisov) Bli?dKDr:iLﬁ; Il;(e)llizlrilxs: if}?;:a BK PD I;gg NOT KOC STAJ
éé Country (Drzava) § Slovenija Slovenija Slovenija Slovenija Slovenija Hrvagka Slovenija Slovenija
&~ Number of relevé (Stevilo popisov) 4 5 4 14
SERRATULO TINCTORIAE-QUERCETUM PETRAEAE (Ht.) ex Zupanéi¢ & Zagar 2009
1 2 3 4 &7  HT  Z&Z CI
I 13 11 1.3 2.3 4 5250V 3% 3357V
F, Quercus petraea II + 1.2 1.2 1.2 4 9521V 3+l 3611
111 + . 1 6111 3! .
Q, Tamus communis + + + + 4 552V 1t 41V
MA Serratula tinctoria 2.2 +.2 + 3 3002V 3+l 75V
Q, Lathyrus niger + + + 3 1152V 2" 134V
Distinguishing species of geographic variant (Razlikovalnica za geografsko varianto)
1 2 3 4 &7 ~ HT  Z&Z CI
«F, Epimedium alpinum 111 2.3 1.2 2.2 2.3 4
Q, QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-Bl. (1931) 1932 s. lat.
1 2 3 4 Z&7Z HT Z2&7Z CI
I 2.3 2.3 2.3 2.3 4 1106 1 2+ 751 IV
OO Quercus cerris 11 . 1.2 1.2 1.2 3 . 3*
111 . . 1.1 . 1 411 . .
0O Fraxinus ornus I + + 2.3 1.2 4 1000 V 42 363V
I . . . 754 111 4 1121V
Tamus communis 111 + + + + 4 552V 1 41V
Lathyrus niger + + + . 3 1152V 2" 134V
Melittis melissophyllum + + + 3 206V 4* 6V
Sorbus torminalis 1 * * * 3 108 v v SV
I . 411 1" 311
Hypericum montanum 111 . + + 2 411 2" -1I
Camptothecium lutescens v . 2.3 1 . 4+3 .
e I . 2.2 1 2041v 2 76 1V
OO Ostrya carpinifolia I . N . . ] ATl 42
. I . . . + . . .
Sorbus aria I 10211 o1 41V
P PRUNETALIA SPINOSAE R. Tx. 1952
1 2 3 4 Z&7Z  HT Z&Z Cl
Crataegus monogyna II 2.2 2.2 1.1 2.2 4 206V 3* 43V
Cornus mas + + + 3 5521V 2! 77V
Ligustrum vulgare . . 2.3 1.2 2 3021V 22 61V
Berberis vulgaris . 1.1 + . 2 6 111 2" 111
Rhamnus catharticus . . . 1.1 1 411 3* 311
Viburnum lantana . +.3 1 2041V 4+ 198 11
Juniperus communis . + 1 411 1" 11I
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C CARPINION Issler 1931 em. Oberdorfer 1957

1 2 3 4 Z&7Z  HT Z&Z CI
Pyrus pyraster I + 1.2 + 2.3 4 21 .
Carex montana 111 +.2 +.2 1.2 1.2 4 . 131V
Rosa arvensis I . 1.2 + 1.2 3 . 4" 41V
Carpinus betulus . + . +.2 2 202 111 3+l 11
Acer campestre + 1 452 111 1* 6V
Prunus avium . . . + 1 81V 1 -1I

«F, AREMONIO-FAGION (Ht. 1938) T6rok, Podani & Borhidi 1989

1 2 3 4 Z&7Z  HT Z&Z CI
Epimedium alpinum 111 2.3 1.2 2.3 2.3 4 . .
Aremonia agrimonoides . + + + 3 . 4" 11
Cyclamen purpurascens + . + 2 21 4+l 5V
Omphalodes verna + . + 2 3+l

F, FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. 1928

1 2 3 4 Z&Z HT Z&Z CI
Salvia glutinosa o 12 +.2 +.2 . 3 . 3* 1111
Euphorbia dulcis + . +.2 +.2 3 6 111 . 11
Fagus sylvatica ! 1.2 * 2 ) 2 71

11 + . . 1 411 1" 111
Euphorbia amygdaloides II1 . +.2 + . 2 2+1 3111
Carex sylvatica . . . +.2 1 .
Cephalanthera damasonium + 1 411 .
Daphne mezereum I + 1 1" .
Epipactis helleborine 11 + 1 2" -
Galium odoratum + 1 -1
Helleborus odorus + 1
Polygonatum multiflorum . . + 1
Prenanthes purpurea + 1
Viola reichenbachiana . . + 1
RP, QUERCETALIA ROBORIS-PETRAEAE R.-Tx. (1931) 1937

1 2 3 4 Z&7Z  HT Z&Z CI
Melampyrum pratense subsp. vulgatum 11 1.1 + 4 . 131V
Pteridium aquilinum 3.4 +.3 . 1.3 3 . 1* 11
Festuca heterophylla . +.2 . +.2 2 550 11T 1" 112V
Veronica officinalis + . . + 2
Betula verrucosa I + 1
Hieracium racemosum 11T . + 1
Populus tremula I + 1
Teucrium scorodonia 111 . . . + 1

F, QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937 s. lat.
1 2 3 4 Z2&Z HT &7 CI
I 1.3 L1 1.3 2.3 4 5250 v 3% 3357V
Quercus petraea 11 + 1.2 1.2 1.2 4 9521V 3+l 36 11
oo . + . 1 6111 3!

Corylus avellana I 1.1 1.2 1.1 1.2 4 21 2+1 .
Hedera helix + . +.2 + 3 104 III . 5V
Clematis vitalba + + +.2 3 6 111 3* 11v
Ctenidium molluscum v . +3 +.3 2 312 .
Carex digitata o +2 1 4+l 111
Anemone nemorosa + 1 . . 11
Convallaria majalis + . 1 2041V 3+l 1111
Prunus padus II . . + 1
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EP,

VP,

TG

NC

SS

FB

ERICO-PINETEA Ht. 1959 s. lat.

1 2 3 4
Buphthalmum salicifolium 11 + + + +
Molinia caerulea subsp. arundinacea 2.3 . +.2 +.2
Cirsium erisithales + + +
Dorycnium germanicum . + +
Scleropodium purum v . +.3
Pinus sylvestris I . +

VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl in Br.-BL et al. 1939 em. Zupanc¢i¢ (1976) 2000

1 2 3 4
Solidago virgaurea 111 + + +.2 +
Rubus hirtus II . 1.2 + +.2
Calluna vulgaris I +0 . + +0 . .
Polytrichum formosum IV  +3 . . +.3
Abies alba II . . + +
Dicranella heteromalla v +.3
Grimmia pulvinata . +.3
Hypnum cupressiforme . +.3
Aposeris foetida 11 +
Hieracium murorum +

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII R. Tx. & Prsg. in R. Tx. 1950 s. lat.

1 2 3 4
Fragaria vesca I + . 1.1 +
Verbascum nigrum +

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI T. Miiller 1961 s. lat.

1 2 3 4
Geranium sanguineum 111 + + +
Clinopodium vulgare . + + +
Cruciata glabra + + +
Trifolium medium + + +
Origanum vulgare . + +
Laserpitium latifolium +
Vincetoxicum hirundinaria . . +
NARDO-CALLUNETEA Prsg. 1949 s. lat.

1 2 3 4
Potentilla erecta 11 + + + +
Genista germanica + +.2 +
Chamaecytisus hirsutus + 1.1 +
SEDO-SCLERANTHETEA Br.-Bl. 1955 em. Th. Miiller 1961 s. lat.

1 2 3 4
Thymus pulegioides 111 . +.2
Allium pulchellum . . . +
FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. & R. Tx. 1943 s. lat.

1 2 3 4
Brachypodium rupestre I +2 4.4 4.4 3.3
Galium verum . +.2 +
Filipendula hexapetala . . + +
Sanguisorba minor . + . +
Silene italica agg. + . +
Teucrium chamaedrys . + +
Carex humilis 1.2 .
Chamaespartium sagittale (Genista sagittalis) . . . +.2
Dianthus hyssopifolius (D. monspessulanus) . +
Pimpinella saxifraga . . +
Prunella grandiflora +
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MA MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937 s. lat.

1 2 3 4 Z&7Z  HT Z&Z CI
Carex flacca 111 1.2 1.2 2.2 1.2 4 402V 3+t 76 IV
Serratula tinctoria 2.2 +.2 + . 3 3002V 3+t 75V
Agrostis tenuis . +.2 1.2 1.2 3 . .
Dactylis glomerata +.2 . 1.2 1.2 3 1102 1T 1" .
Centaurea jacea c. f. . 1.1 + + 3 . 21 11
Betonica officinalis + + + 3 411 4* 11
Achillea millefolium . + + . 2 .
Galium mollugo + + 2 11
Centaurea fritschii . 1.2 1
Inula salicina + 1

ART ARTEMISIETEA Lohmeyer, Preising & R. Tx. in R. Tx.1950 s. lat.

1 2 3 4 &7 ~ HT  Z&Z CI
Rubus caesius 11 . 2.2 +.2 +.2 3
Eupatorium cannabinum 111 . + . . 1

M MOSSES (Mahovi)

1 2 3 4 Z&7Z  HT Z&Z CI
Fissidens taxifolius IV  +3 . . . 1
Tortella tortuosa . +.3 . . 1 . 3*
Anomodon viticulosus . +.2 . . 1
DEGRADATION INDICATED SPECIES (Vrste, ki nakazujejo degradacijo)
1 2 3 4 Z&7Z  HT Z&Z CI

FB Brachypodium rupestre I +2 4.4 4.4 3.3 4 . 3t .

I 2.3 2.3 2.3 2.3 4 1106 V 2+t 7511V
OO Quercus cerris 11 . 1.2 1.2 1.2 3 . 3*
111 . . 1.1 . 1 411 . .

P Crataegus monogyna 11 2.2 2.2 1.1 2.2 4 286V 3* 43V
MA Carex flacca 111 1.2 1.2 2.2 1.2 4 402V 3+l 76 IV

C Pyrus pyraster 11 + 1.2 + 2.3 4 21 .

E, Corylus avellana L1 1.2 L1 1.2 4 21 2! .
RP, Melampyrum pratense subsp. vulgatum 11 1.1 + + + 4 . 131V
RP, Pteridium aquilinum 34 1.3 . 1.3 3 1" 11
EP, Molinia caerulea subsp. arundinacea 2.3 . +.2 +.2 3
ART Rubus caesius II . 2.2 +.2 +.2 3
MA Agrostis tenuis 111 . +.2 1.2 1.2 3
VP, Rubus hirtus II . 1.2 + +.2 3

LEGEND (Legenda)
Autor of analitical table (Avtor analiti¢ne tabele) Location (Kraj popisov)

CI Cimperiek BK Bela Krajina

HT Horvat HZG Hrvasko Zagorje

Z&Z  Zupanti¢ & Zagar KOC  Kocevsko

MED  Medvednica
Bedrock (Geoloska podlaga) NOT  Notranjska

apn limestone (apnenec) PD Poljanska dolina

dol dolomite (dolomit) STAJ Stajerska

dol/apn  dolomitized limestone (dolomitiziran apnenec)

Sinsistematical characteristic (Sinsistematska pripadnost)
00 Fraxino orni-Ostryion carpinifoliae Tomazi¢ 1940
. Southeast European-Illyrian species (Jugovzhodno evropsko-ilirske vrste)
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GASTEROCERCUS DEPRESSIROSTRIS (FABRICIUS 1792), NOV
RILCKAR (CURCULIONIDEA, COLEOPTERA) V FAVNI
SLOVENIJE

GASTEROCERCUS DEPRESSIROSTRIS (FABRICIUS 1792), A
WEEVIL (CURCULIONIDEA, COLEOPTERA) NEW FOR THE
FAUNA IN SLOVENIA

Bozidar DROVENIK' & Branko VRES?

IZVLECEK UDK 595.768.2(497.4)
Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792), nov rilckar
(Curculionidea, Coleoptera) v favni Slovenije

V favni ril¢karjev (Curculionidea, Coleoptera) Slovenije
je bilo doslej znanih okrog 830 vrst. V prispevku predstavlja-
mo za Slovenijo novo vrsto in hkrati nov rod ril¢karja Gastero-
cercus depressirostris (Fabricius 1792), ki je bila ujeta leta 2004
s pomocjo svetlobnih pasti v zaselku Police pri Gornji Radgoni
(severovzhodna Stajerska). Ta ril¢kar je redka in ogrozena re-
liktna evropska vrsta, ki Zivi v primarnih hrastovo gabrovih
gozdovih (Querco-Carpinetum s. lat.), zato predlagamo vklju-
Citev vrste v rdeci seznam ogrozenih hroscev Slovenije.

Klju¢ne besede: ril¢karji, Curculionidea, Coleoptera, Slo-
venia, Gasterocercus depressirostris

ABSTRACT UDC 595.768.2(497.4)
Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792), a weevil
(Curculionidea, Coleoptera) new for the fauna in Slovenia

The weevil fauna (Curculionidea, Coleoptera) of Slovenia
has counted around 830 species. While sampling with light
traps the beetles of the village Police near Gornja Radgona in
2004, a new species (and genus) of weevils Gasterocercus de-
pressirostris (Fabricius 1792) for the fauna of Slovenia was
found. We believe that G. depressirostris is a rare and endan-
gered species in Slovenia, which lives in oak-hornbeam stands
(Querco-Carpinetum s. lat.) only in north-eastern part of
Stajerska. We suggest its inclusion in the Red list of endan-
gered beetles of Slovenia.

Keywords: weevils, Curculionidea, Coleoptera, Slovenia,
Gasterocercus depressirostris

! Dr.,, Tunjiska cesta 2, SI-1240 Kamnik, Slovenija

% Dr., Jovan Hadzi Institute of Biology SRC SASA, Novi trg 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija; E-mail: branevr@zrc-sazu.si
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1. UVOD

V favni ril¢karjev (Curculionidea, Coleoptera) Slovenije
je bilo doslej znanih okrog 830 vrst (Drovenik, neobja-
vljeno). Doslej je bila ta skupina hrosc¢ev Se slabo razi-
skana, medtem ko je gradivo raziskav zadnjih let $e v
obdelavi. Favnisti¢ne raziskave hroscev rilckarjev v za-
dnjih dveh desetletjih kazejo, da Zivi v Sloveniji ve¢ kot
900 vrst rilckarjev (KOvaCEVIC 1971, DROVENIK 1993,
2000, 2006, FURLAN 2002, DROVENIK & VRES 2009).
Med vzorcenjem favne okolice kraja Police pri Gornji
Radgoni v letu 2004 smo s pomocjo svetlobnih pasti
yjeli za Slovenijo novo vrsto in hkrati nov rod ril¢karja
Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792).

Slika 1: Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792) - razSirjenost v Evropi.
Figure 1: Distribution of Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792) in Europe.

Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792) je redka
in ogrozena reliktna evropska vrsta (slika 1), ki zivi v pri-
marnih hrastovo gabrovih gozdovih (Querco-Carpine-
tum s. lat.) predvsem srednje in (jugo)vzhodne Evrope
(CsOkA & KovAcs 1999, BERNARDINELLI & MOSSENTA
2009). Poznana je iz nekaterih obmo¢ij v Franciji, Svici
(domnevno prisoten), Nem¢iji, Ceski, Slovaski, Avstriji,
Italiji, Madzarski, Moldaviji, Poljski, Romuniji, Bolgariji,
Ukrajini in juzni Rusiji (HOFEMANN 1958, KUDELA 1974,
STREJCEK 1993, CALDARA & ANGELINI 1997, CsOkaA &
KovAcs 1999, MOKRzYCKI & al. 2008). V nekaterih drza-
vah (Avstrija, Nemcija, Madzarska in Poljska) je vkljuce-
na v Rde¢i seznam ogrozenih vrst
(FrRANZ 1994, BINOT et al. 1998, CsOka
& KovAcs 1999, MAzUR 2004).

Je izrazito stenotopna gozdna ksi-
lofagna vrsta, ki zivi v mrtvem ali od-
mirajo¢em (“oslabelem” oziroma obo-
lelem) hrastovem lesu (CsokA & Ko-
VAcs 1999). Li¢inke delajo pokoncne
rove v deblih in debelejsih vejah veci-
noma hrasta doba (Quercus robur L.),
kjer tudi prezimijo; zabubijo se od
marca do junija (BERNARDINELLI &
MoOSSENTA 2009).

Odrasli osebki se pojavljajo v ob-
dobju med marcem in oktobrom, naj-
pogosteje pa v poletnih mesecih, junija
in julija (Cséxa & KovAcs 1999) ozi-
roma do septembra (BERNARDINELLI
& MossENTA 2009), ko pogosto prileti-
jo tudi na luc.

2. MATERIAL IN METODE DELA

Objekt: hros¢i ril¢karji iz rodu Gasterocercus.

Metode dela: Terensko vzorcenje smo izvajali po meto-
dologiji kartiranja favne Evrope in Slovenije (S1vEc
1980).

Metoda lova: svetlobne pasti.

Material: pri terenskem vzorc¢enju zbrano gradivo (oseb-
ki hro$cev) je preparirano in shranjeno v koleopte-
rologki zbirki Bioloskega instituta Jovana Hadzija
ZRC SAZU v Ljubljani.

Podatki: zbrani terenski podatki so digitalizirani in
vneseni v podatkovno zbirko FloVegSi (Favna, flora
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in vegetacija Slovenije) Bioloskega ingtituta Jovana
Hadzija ZRC SAZU.

Kartografsko gradivo: vir za arealno karto vrste v Evropi
(slika 1) je spletni naslov http://www.faunaeur.org pro-
jekta Fauna Europaea (datum prenosa: 24.1.2012); are-
alna karta UTM za Slovenijo (slika 3) je bila narejena
s pomocjo aplikacije FloVegSi (SELISKAR & al. 2003).

Obdobje raziskav: 2004 - 2012.

Nomenklatura: REITER 1913, WINKLER 1927 - 1932,
FrREUDE & al. 1981, Fauna Europaea Web Service
(2004).
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3. REZULTATI IN RAZPRAVA

Gasterocercus depressirostris (F., 1792) - podatKki:

UTM: 33T WM76 (MTB: 9361/2) Slovenija: Seve-
rovzhodna Stajerska, Slovenske Gorice: Gornja Radgo-
na, Police, pri domaciji Bulf. 286 m nm. v. Koordinate po
D48 ( Gauf3-Kr.): Y=573450 m, X=5169090 m; koordina-
te po WGS84: N = 46°39'42.44«, E = 15°57'17.95«. Leg. B.
Drovenik, 27. 7. 2004; det. L. Behne, 2005: 1 primerek
(slika 2); Leg. B. Drovenik, 6. 8. 2004; det. L. Behne,
2005: 2 primerka.

Gasterocercus depressirostris je v Sloveniji zelo redka
in ogrozena vrsta, saj zivi le v hrastovo gabrovih sestojih
v okolici zaselka Police pri Radgoni v severovzhodni
Stajerski. Doslej so bili ujeti le 3 primerki te vrste, kljub

$tevilnim vzorc¢enjem s svetlobnimi pastmi ali z lovom z
entomoloskimi pripomocki (npr. mrezami) v obdobju
zadnjih 10 let. Primerki so shranjeni v koleopterologki
zbirki Bioloskega instituta Jovana Hadzija ZRC SAZU v
Ljubljani.

Predlagamo, da se vrsto Gasterocercus depressiro-
stris zaradi njene redkosti in posledi¢no tudi ogrozeno-
sti uvrsti v rdeci seznam hroscev (Coleoptera) Republike
Slovenije kot redko (R) ali prizadeto (E) vrsto. Po nasem
mnenju je vrsta v Sloveniji kriti¢no ogrozena. Zaradi ne-
poznavanja njene razsirjenosti, stanja populacij (veli-
kost, viabilnost) in stopnje njene ogrozenosti zaradi spe-
cificnega habitata in biologije vrste (predvsem li¢ink) so
za natanc¢no opredelitev statusa ogrozenosti nujno po-
trebne podrobne raziskave.

Slika 2: Primerek vrste Gasterocercus depressirostris (Fab-
ricius 1792) ujet v Policah pri Gornji Radgoni (Fotografija:
Matjaz Gregoric).

Figure 2: The specimen of Gasterocercus depressirostris
(Fabricius 1792) caught in the village Police near Gornja
Radgona (North-eastern Slovenia) (Photo: Matjaz Gregoric).

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 53/1-2 - 2012

205



206

K 0 b n D o~ 0 DO = kY L B O o~ 00 D

SLOVENIJA

| o Gasterocercus depressinostis

Slika 3: Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792) - razsirjenost v Sloveniji.
Figure 3: Distribution of Gasterocercus depressirostris (Fabricius 1792) in Slovenia.

4 SKLEPI

Favna ril¢karjev Slovenije je bogatejsa za novo vrsto (in
rod) rilckarja Gasterocercus depressirostris (Fabricius
1792). To je evropsko ogrozena vrsta ril¢karjev, ki Zivi v
hrastovo gabrovih gozdovih.

Pojavljanje novo ugotovljene vrste v Sloveniji se
dobro vklju¢uje (dopolnjuje) v njen celoten areal v Evropi.

Njena razéirjenost v Sloveniji je (glede na razsirje-
nost njenega habitata) potencialno gotovo vecja, kot ka-

zejo trenutni podatki o njenem pojavljanju. Za natan¢no
poznavanje raz$irjenosti in stanja populacij vrste v Slo-
veniji so potrebne podrobne raziskave.

Zaradi redkosti vrste in njene potencialne ogroze-
nosti predlagamo uvrstitev rilckarja Gasterocercus de-
pressirostris na Rdeci seznam ogrozenih vrst hroscev v
Sloveniji.

5 SUMMARY

The weevil fauna (Curculionidea, Coleoptera) of Slove-
nia has counted around 830 species, however, the more
likely number of species according to our recent surveys
is over 900 species. This reflects our poor knowledge of
this beetle group diversity in Slovenia.

While sampling with light traps the beetles in the
village Police near Gornja Radgona in 2004, a new spe-
cies of weevils Gasterocercus depressirostris (Fabricius
1792) for the fauna of Slovenia was found.
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This weevil is a rare and endangered relict Euro-
pean species that lives in the primary oak-hornbeam
forests (Querco-Carpinetum s. lat.). It is known from
certain areas in France, Switzerland (doubtful), Ger-
many, Czech Republic, Slovakia, Austria, Italy, Hun-
gary, Moldova, Poland, Romania, Bulgaria, Ukraine
and south Russia. Some countries (Austria, Germany,
Hungary and Poland) included the species on their red
lists.
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We believe that G. depressirostris is a rare and en-  mens of this species despite numerous samplings over
dangered species in Slovenia. It lives in oak-hornbeam  the last 10 years. The examined material is deposited in
stands only in north-eastern part of Stajerska. We sug-  the Coleopterological collection of the Jovan Hadzi In-

gest its inclusion in the Red list of endangered beetles of  stitute of Biology SRC SASA, Ljubljana.
Slovenia. So far, we only managed to find three speci-

ZAHVALA

Raziskavo smo izvedli v okviru temeljnega programa  jeva se Matjazu Gregori¢u za mikroskopsko fotografira-
raziskav Favna, flora in vegetacija Slovenije in sosednjih ~ nje primerka ril¢karja iz zbirke BIJH ZRC SAZU in
obmocij (P1-0236), ki ga je financirala ARRS. Zahvalju-  akad. dr. Matiji Gogali za koristne izboljsave besedila.
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NAVODILA AVTORJEM

Folia biologica et geologica so znanstvena revija IV. razreda SAZU za naravoslovne vede. Objavljajo naravoslovne
znanstvene razprave in pregledne ¢lanke, ki se nanasajo predvsem na raziskave v naSem etni¢cnem obmocju Slovenije,
pa tudi raziskave na obmocju Evrope in §irSe, ki so pomembne, potrebne ali primerljive za naa preucevanja.

1. ZNANSTVENA RAZPRAVA

Znanstvena razprava zajema celovit opis izvirne
raziskave, ki vkljucuje teoreti¢ni pregled tematike, po-
drobno predstavlja rezultate z razpravo in zakljucki ali
sklepi in pregled citiranih avtorjev. V izjemnih primerih
so namesto literaturnega pregleda dovoljeni viri, ¢e to
zahteva vsebina razprave.

Razprava naj ima klasi¢no razclenitev (uvod, ma-
terial in metode, rezultati, diskusija z zakljucki, zahvale,
literatura idr.).

Dolzina razprave, vklju¢no s tabelami, grafikoni,
tablami, slikami ipd., praviloma ne sme presegati 2 avtor-
skih pol oziroma 30 strani tipkopisa. Zazelene so razpra-
ve v obsegu ene avtorske pole oziroma do dvajset strani
tipkopisa.

Razpravo ocenjujeta recenzenta, od katerih je eden
praviloma ¢lan SAZU, drugi pa ustrezni tuji strokovnjak.
Recenzente na predlog uredniskega odbora revije Folia
biologica et geologica potrdi IV. razred SAZU.

Razprava gre v tisk, ko jo na predlog uredniskega
odbora na seji sprejmeta IV. razred in predsedstvo
SAZU.

2. PREGLEDNI CLANEK

Pregledni ¢lanek objavljamo po posvetu uredniske-
ga odbora z avtorjem. Na predlog uredniskega odbora ga
sprejmeta IV. razred in predsedstvo SAZU. Clanek naj
praviloma obsega najve¢ 3 avtorske pole (tj. do 50 tipka-
nih strani).

3. NOVOSTI
Revija objavlja krajse znanstveno zanimive in aktu-
alne prispevke do 7000 znakov.

4. IZVIRNOST PRISPEVKA

Razprava oziroma clanek, objavljen v reviji Folia
biologica et geologica, ne sme biti predhodno objavljen v
drugih revijah ali knjigah.

5. JEZIK

Razprava ali ¢lanek sta lahko pisana v slovens¢ini
ali katerem od svetovnih jezikov. V slovens¢ini zlasti te-
daj, Ce je tematika lokalnega znacaja.

Prevod iz svetovnih jezikov in jezikovno lektorira-
nje oskrbi avtor prispevka, ¢e ni v uredniskem odboru
dogovorjeno drugace.

6. POVZETEK

Za razprave ali ¢lanke, pisane v slovens¢ini, mora
biti povzetek v angles¢ini, za razprave ali ¢lanke v tujem
jeziku ustrezen slovenski povzetek. Povzetek mora biti do-
volj obsiren, da je tematika jasno prikazana in razumljiva
domacemu in tujemu bralcu. Dati mora informacijo o na-
menu, metodi, rezultatu in zaklju¢kih. Okvirno naj pov-
zetek zajema 10 do 20 % obsega razprave oziroma ¢lanka.

7.1ZVLECEK

Izvle¢ek mora podati jedrnato informacijo o na-
menu in zakljuckih razprave ali ¢lanka. Napisan mora
biti v slovenskem in angleskem jeziku.

8. KLJUCNE BESEDE

Stevilo klju¢nih besed naj ne presega 10 besed. Pred-
staviti morajo podrocje raziskave, podane v razpravi ali
¢lanku. Napisane morajo biti v slovenskem in angleskem
jeziku.

9. NASLOV RAZPRAVE ALI CLANKA

Naslov razprave ali ¢lanka naj bo kratek in razum-
ljiv. Za naslovom sledi ime/imena avtorja/avtorjev (ime
in priimek).

10. NASLOV AVTORJA/AVTORJEV

Pod klju¢nimi besedami spodaj je naslov avtorja/
avtorjev, in sicer akademski naslov, ime, priimek, ustano-
va, mesto z oznako drzave in postno $tevilko, drzava, ali
elektronski postni naslov.

11. UVOD
Uvod se mora nanasati le na vsebino razprave ali
¢lanka.

12. ZAKLJUCKI ALI SKLEPI

Zakljucki ali sklepi morajo vsebovati sintezo glavnih
ugotovitev glede na zastavljena vprasanja in razre$ujejo
ali nakazujejo problem raziskave.

13. TABELE, TABLE, GRAFIKONI, SLIKE IPD.

Tabele, table, grafikoni, slike ipd. v razpravi ali ¢lan-
ku naj bodo jasne, njihovo mesto mora biti nedvoumno
oznaceno, njihovo stevilo naj racionalno ustreza vsebini.
Tabele, table, slike, ilustracije, grafikoni ipd. skupaj z na-
slovi naj bodo prilozeni na posebnih listih. Ce so slike v



digitalni obliki, morajo biti pripravljene u zapisu .tiff v
barvni skali CMYK in resoluciji vsaj 300 DPI/inch. Risa-
ne slike pa v zapisu .eps.

Pri fitocenoloskih tabelah se tam, kjer ni zastopana
rastlinska vrsta, natisne pika.

14. LITERATURA IN VIRI

Uporabljeno literaturo citiramo med besedilom.
Citirane avtorje piSemo v kapitelkah. Enega avtorja pise-
mo » (Priimek leto)« ali »(Priimek leto: strani)« ali »Pri-
imek leto« [npr. (Bukry 1974) ali (OBERDORFER 1979:
218) ali ... Porpint (1991) ...]. Ce citiramo ve¢ del istega
avtorja, objavljenih v istem letu, posamezno delo ozna-
¢imo po abecednem redu »Priimek leto mala ¢rka« [npr.
...HORVATIC (1963 a)... ali (HORVATIC 1963 b)]. Avtor-
jem z enakim priimkom dodamo pred priimkom prvo
¢rko imena (npr. R. Tuxen ali J. TUXEN). Ve¢ avtorjev
istega dela citiramo po naslednjih nacelih: delo do treh
avtorjev »Priimek, Priimek & Priimek leto: strani« [npr.
(SHEARER, PAPIKE & SiMON 1984) ali PEARCE & CANN
(1973: 290-300)...]. Ce so ve¢ kot trije avtorji, citiramo
»Priimek prvega avtorja et al. leto: strani« ali »Priimek
prvega avtorja s sodelavci leto« [npr. NoLL et al. 1996:
590 ali ...MEUSEL s sodelavci (1965)].

Literaturo uredimo po abecednem redu. Imena av-
torjev piSemo v kapitelkah:

- Razprava ali ¢lanek:

DAKSKOBLER, L, 1997: Geografske variante asoci-
acije Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex
Borhidi 1963. Razprave IV razreda SAZU (Ljubljana) 38
(8): 165-255.

Kajrez, L. & A. HOCEVAR, 1984: Klima. Tlatvorni
cinitelji. V D. Stepanci¢: Komentar k listu Murska Sobota.
Osnovna pedoloska karta SFR]. Pedologka karta Slovenije
1:50.000 (Ljubljana): 7-9.

Le Lorurr, |, E. Burreaut, M. MARTIN & H.
ToNG, 1993: Decouverte d’Hadrosauridae (Dinosauria,

Ornithischia) dans le Maastrichtien des Corbieres (Aude,
France). C. R. Acad. Sci. Paris, t. 316, Ser. II: 1023-1029.

- Knjiga:

GORTANI, L. & M. GORTANI,
Friuliana. Udine.

Ce sta razli¢na kraja zalozbe in tiskarne, se navaja
kraj zalozbe.

- Elaborat ali porocilo:

PRUS, T., 1999: Tla severne Istre. Biotehniska
fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in
varstvo okolja. Oddelek za agronomijo. Ljubljana. (Elabo-
rat, 10 str.).

- Atlasi, karte, nacrti ipd.:

KLIMATOGRAFIJA Slovenije 1988: Prvi zvezek:
Temperatura zraka 1951-1980. Hidrometeoroloski zavod
SR Slovenije. Ljubljana.

LETNO porocilo meteoroloske sluzbe za leto 1957.
Hidrometeoroloski zavod SR Slovenije. Ljubljana.

Za vire veljajo enaka pravila kot za literaturo.

1905: Flora

15. LATINSKA IMENA TAKSONOV

Latinska imena rodov, vrst in infraspecifi¢nih tak-
sonov se pisejo kurzivno. V fitocenoloskih razpravah ali
¢lankih se vsi sintaksoni piSejo kurzivno.

16. FORMAT IN OBLIKA RAZPRAVE ALI CLAN-
KA

Clanek naj bo pisan v formatu RTF z medvrsti¢nim
razmikom 1,5 na A4 (DIN) formatu. Uredniku je treba
oddati izvirnik in kopijo ter zapis na disketi 3,5 ali na
CD-ROM-u. Tabele in slike so posebej prilozene tekstu.
Slike so lahko prilozene kot datoteke na CD-ROM-u, za
podrobnosti se vprasa urednistvo.

17. SEPARATI
Po objavi prejme avtor 50, ¢e sta dva ali vec¢ avtorjev
pa po 35 brezplacnih izvodov.



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Folia biologica et geologica is a scientific periodical of the Classis IV: Natural history that publishes natural sci-
entific proceedings and review articles referring mainly to researches in ethnic region of ours, and also in Europe and
elsewhere being of importance, necessity and comparison to our researches.

1. SCIENTIFIC TREATISE

It is the entire description of novel research includ-
ing the theoretical review of the subjects, presenting in
detail the results, conclusions, and the survey of litera-
ture of the authors cited. In exceptional cases the survey
of literature may be replaced by sources, if the purport
requires it.

It should be composed in classic manner: introduc-
tion, material and methods, results, discussion with con-
clusions, acknowledgments, literature, etc.

The treatise should not be longer than 30 pages, in-
cluding tables, graphs, figures and others. Much desired
are treatises of 20 pages.

The treatises are reviewed by two reviewers, one of
them being member of SASA as a rule, the other one a
foreign expert.

The reviewers are confirmed by the Classis IV SASA
upon the proposal of the editorial board of Folia biologica
et geologica.

The treatise shall be printed when adopted upon
the proposal of the editorial board by Classis IV and the
Presidency SASA.

2. REVIEW ARTICLE

On consultation with the editorial board and the
author, the review article shall be published. Classis IV
and the Presidency SASA upon the proposal of the edito-
rial board adopt it. It should not be longer than 50 pages.

3. NEWS
The periodical publishes short, scientificaly relevant
and topical articles up to 7000 characters in lenght.

4. NOVELTY OF THE CONTRIBUTION
The treatise or article ought not to be published
previously in other periodicals or books.

5. LANGUAGE

The treatise or article may be written in one of world
language and in Slovenian language especially when the
subjects are of local character.

The author of the treatise or article provides the
translation into slovenian language and corresponding
editing, unless otherwise agreed by the editorial board.

6. SUMMARY

When the treatise or article is written in Slovenian,
the summary should be in English. When they are in
foreign language, the summary should be in Slovenian.
It should be so extensive that the subjects are clear and
understandable to domestic and foreign reader. It should
give the information about the intention, method, result,
and conclusions of the treatise or article. It should not be
longer than 10 to 20% of the treatise or article itself.

7. ABSTRACT

It should give concise information about the inten-
tion and conclusions of the treatise or article. It must be
written in English and Slovenian.

8. KEY WORDS

The number of key words should not exceed 10
words. They must present the topic of the research in the
treatise or article and written in English and Slovenian.

9. TITLE OF TREATISE OR ARTICLE

It should be short and understandable. It is fol-
lowed by the name/names of the author/authors (name
and surname).

10. ADDRESS OF AUTHOR/AUTHORS

The address of author/authors should be at the bot-
tom of the page: academic title, name, surname, institu-
tion, town and state mark, post number, state, or e-mail
of the author/authors.

11. INTRODUCTION
Its contents should refer to the purports of the trea-
tise or article only.

12. CONCLUSIONS

Conclusions ought to include the synthesis of the
main statements resolving or indicating the problems of
the research.

13. TABLES, GRAPHS, FIGURES, ETC.

They should be clear, their place should be marked
unambiguously, and the number of them must ration-
ally respond to the purport itself. Tables, figures, illus-



trations, graphs, etc. should be added within separated
sheets. In case that pictures in digital form, TIFF format
and CMYK colour scale with 300 DPI/inch resolution
should be used. For drawn pictures, EPS format should
be used.

In cases, when certan plant species are not represented,
a dot should be always printed in phytocenologic tables.

14. LITERATURE AND SOURCES

The literature used is to be cited within the text. The
citation of the authors is to be marked in capitals. One
writes the single author as follows: “(Surname year)” or
“(Surnameyear: pages)” or “Surnameyear” [(BUKRY 1974)
or (OBERDORFER 1979: 218) or ... POLDINI (1991)...]. The
works of the same author are to be cited in alphabeti-
cal order: “Surname year small letter” [... HORVATIC (1963
a)... or (HORVATIC (1963 b)]. The first letter of the au-
thor’s name is to be added when the surname of several
authors is the same (R. TUXEN or J. TUXEN). When there
are two or three authors, the citation is to be as follows:
“Surname, Surname & Surname year: pages” [(SHEARER,
PAPIKE & SIMON 1984) or PEARCE & CANN (1973: 290-
300)...]. When there are more than three authors, the ci-
tation is to be as follows: “Surname of the first one et al.
year: pages” or “Surname of the first one with collabora-
tors year” [NoLL et al. 1996: 590 or MEUSEL with collabo-
rators (1965)].

The literature is to be cited in alphabetical order.
The author’s name is written in capitals as follows:

- Treatise or article:

DAKSKOBLER, L, 1997: Geografske variante asoci-
acije Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.) M. Wraber ex
Borhidi 1963. Razprave IV. Razreda SAZU (Ljubljana) 38
(8): 165-255.

Kajrez, L. & A. HOCEVAR, 1984: Klima. Tlatvorni
cinitelji. V D. Stepanci¢: Komentar k listu Murska Sobota.
Osnovna pedologka karta SFR]. Pedologka karta Slovenije
1:50.000 (Ljubljana): 7-9.

LE LOEUFF, J., E. BUFFEAUT, M. MARTIN & H. TONG,
1993: Déecouverte d’ Hadrosauridae (Dinosauria, Ornithis-

chia) dans le Maastrichtien des Corbieres (Aude, France).
C. R. Acad. Sci. Paris, t. 316, Ser. II: 1023-1029.

- Book:

GORTANI, L. & M. GORTANI,
Friuliana. Udine.

In case that the location of publishing and printing
are different, the location of publishing is quoted.

- Elaborate or report:

PRUS, T., 1999: Tla severne Istre. Biotehniska
fakulteta. Univerza v Ljubljani. Center za pedologijo in
varstvo okolja. Oddelek za agronomijo. Ljubljana. (Elabo-
rat, 10 str.).

- Atlases, maps, plans, etc.:

KLIMATOGRAFIJA Slovenije 1988: Prvi zvezek:
Temperatura zraka 1951-1980. Hidrometeoroloski zavod
SR Slovenije. Ljubljana.

LETNO porocilo meteoroloske sluzbe za leto 1957.
Hidrometeoroloski zavod SR Slovenije. Ljubljana.

The same rules hold for sources.

1905: Flora

15. LATIN NAMES OF TAXA

Latin names for order, series, and infraspecific taxa
are to be written in italics. All syntaxa written in phyto-
coenological treatises or articles are to be in italics.

16. SIZE AND FORM OF THE TREATISE OR AR-
TICLE

The contribution should be written in RTF format,
spacing lines 1.5 on A4 (DIN) size. The original and copy
ought to be sent to the editor on diskette 3.5 or on CD-
Rom. Tables and figures are to be added separately. Figures
may be added as files on CD-Rom. The editorial board is
to your disposal giving you detailed information.

17. OFFPRINTS
The author will get 50 offprints, and two or more
authors 30.

18. THE TERM OF DELIVERY
The latest term to deliver your contribution is May 31.
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