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MIOCENSKI RIBJI ZOBJE IZ KAMNOLOMA PLESKO

MIOCENE FISH TEETH FROM THE PLESKO QUARRY, 
SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1, Aleš ŠOSTER2 & Špela ULAGA3

IZVLEČEK UDK 567:639.389"628.42":622.35(497.4Plesko)
Miocenski ribji zobje iz kamnoloma Plesko

V prispevku so obravnavani ribji zobje iz srednjemio-
censkih – badenijskih laporovcev in koralinacejskih – litota-
mnijskih apnencev iz kamnoloma Plesko nad Trbovljami, 
kjer je surovinska baza za cementarno Lafarge. Zobje mio-
censkih hrustančnic in kostnic so v Sloveniji razmeroma po-
gostni, kar pa ne velja za kamnolom Plesko. V kamnolomu 
so najdene številne luske kostnic in ostanki zob treh različ-
nih ribjih rodov z naslednjimi vrstami: Cosmopolitodus ha-
stalis, Diplodus jomnitanus in Pagrus cinctus.

Ključne besede: ribe, zobje, srednji miocen, badenij, 
Centralna Paratetida, Plesko, Slovenija

ABSTRACT UDC 567:639.389"628.42":622.35(497.4Plesko)
Miocene fish teeth from the Plesko quarry, Slovenia

The paper discusses fish teeth from Middle Miocene 
(Badenian) marlstones and lithothamnion limestones from 
the Plesko quarry near Trbovlje, a raw-material base for the 
Lafarge cement plant. In Slovenia, finds of Miocene-age 
teeth of cartilaginous and bony fishes are relatively com-
mon, but this is not the case in the Plesko quarry. Fish re-
mains from the quarry include numerous scales of bony 
fishes and teeth belonging to three different genera includ-
ing the species Cosmopolitodus hastalis, Diplodus jomnita-
nus and Pagrus cinctus.

Key words: fish, teeth, Middle Miocene, Badenian, Cen-
tral Paratethys, Plesko, Slovenia
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V terciarnih skladih Slovenije so ostanki rib, predvsem 
njihove luske in otoliti razmeroma pogosti. Manj po-
gosti so skeleti kostnic in zobje ter zobne plošče nekat-
erih hrustančnic. Številne ostanke najdemo v miocen-
skih kamninah širom po naši domovini. Takšni lokac-
iji sta tudi kamnoloma Retje in Plesko nad Trbovljami, 
kjer že nekaj desetletij kopljejo surovino za trboveljsko 
cementarno (slika 1). V tamkajšnjih laporovcih, korali-
nacejskih ali litotamnijskih apnencih, apnenčevih 
peščenjakih in drugih litoloških različkih najdemo 
številne fosilne ostanke rastlin, nevretenčarjev in 
vretenčarjev. Omenimo ostanke kopenskih rastlin, 
alg, luknjičark, mehkužcev, mahovnjakov, rakovic, rib 
in celo ostanke vodnih sesalcev.

Odločili smo se za predstavitev ribjih zob, ki pri-
padajo hrustančnicam in kostnicam. Najdeni so bili 
nedavno v kamnolomu Plesko, v laporovcih in korali-
nacejskem apnencu. Predstavljene ribje zobe je našla 
Špela Ulaga iz Hrastnika. Naša dolžnost je, da obve-
ščamo slovensko javnost o za nas dragocenih in red-
kih najdbah, ki pripadajo naši skupni naravni dedi-
ščini.

Ker je pri nas v miocenskih kamninah pogost tudi 
nanoplankton, smo vzorčili tudi na kalcitni nano-
plankton. Po pregledanih vzorcih je ugotovljena raz-
meroma skromna miocenska nanoflora z oblikami, s 
katerimi ni mogoča ustrezna bioconacija.

UVOD

GEOLOŠKE RAZMERE V KAMNOLOMU

Dimkovski in Rokavec (2001: 71) poročata, da sta 
naha jališči Retje in Plesko znotraj asimetrične sinklinale, 
z osjo potekajočo v smeri vzhod zahod in z njenim ton-
jenjem proti vzhodu. Podlago sinklinali tvori oligocen-
ska morska glina – sivica na kateri leži bazalni apnenčev 

peščenjak, ki navzgor prehaja v trši litotamnijski ap-
nenec. Nato sledi okrog 120 m debela skladovnica ho-
mogenega sivega peščenega laporovca – laškega laporja, 
ki je sljudnat in vsebuje številne manjše školjke. Ta 
laporovec je glavna surovina za trboveljsko cementarno.

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Glikman 1964 in Cappetta 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838

Cohort Euselachii Hay, 1902
Subcohort Neoselachii Compagno, 1977

Superordo Galeomorphii Compagno, 1973
Ordo Lamniformes Berg, 1958

Familia Lamnidae Müller & Henle, 1838
Genus Cosmopolitodus Glückman, 1964

Glikman-ova (1964b: 101-104) klasifikacija rodu 
Cosmopolitodus je drugačna od Cappetta-ove. Glik-
man (1964b) je omenjeni rod uvrstil k družini Carcha-
rodontidae Gill 1892, k naddružini Odontaspidoidea 
in redu Odontaspidida. Glikman-ovo (1964b) rodov-
no ime Cosmopolitodus naznanja, da so bili morski psi 
tega rodu razširjeni po vseh svetovnih morjih skozi 
celotno obdobje miocena.

Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838)
Tab. 1, sl. 1a-1b, 2a-2c

1838 Oxyrhina hastalis Agass. – Agassiz, 277, Tab. 34, 
Figs. 16-16a, 17-17a

1849 Oxyrhina hastalis Ag. – Sismonda, 40, Tav. 1. 
Figs. 45-47

1850 Oxyrhina hastalis Ag. – Costa, 196, Tav. 9, Figs. 
12a-c

1855 Oxyrhina hastalis – Giebel, 116, Taf. 47, Figs. 21a-b
1890 Oxyrhina hastalis Ag. – Schrodt, 388, Taf. 22, 

Fig. 10
1896 Oxyrhina hastalis Agassiz. – De Alessandri, 

269, Tav. 1, Fig. 1a
1899 Oxyrhina hastalis Ag. – Vinassa de Regny, 81, 

Tav. 2, Fig. 8
1900 Oxyrhina hastalis, Agassiz. – Woodward, 4, Pl. 

1, Figs. 6, 6a
1917 Oxyrhina hastalis Agass. – Stefanini, 21
1922 Oxyrhina hastalis Ag. – Vardabasso, Tav. 1, 

Figs. 6, 6a-6b
1957 Oxyrhina hastalis Agassiz. – Leriche, 27, Pl. 2, 

Figs. 2a-2b, 5
1964a Cosmopolitodus hastalis (Agassiz) – Glikman, 

Tabl. 5, Fig. 5
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1964b Cosmopolitodus hastalis (Ag.) – Glikman, 
154, Ris. 75

1965 Oxyrhina hastalis Agassiz, 1843 – Radwański, 
269, Pl. 1, Figs. 3a-3c

1966 Oxyrhina hastalis Ag. – Steininger, Taf. 4
1968 Oxyrhina hastalis Agassiz, 1843 – Schultz, 77, 

Taf. 2, Figs. 27-29
1969 Isurus hastalis (Agassiz), 1843 – Menesini, 15, 

Tav. 2, Figs. 1a-1c, 2a-2c
1971 Isurus hastalis hastalis (Agassiz, 1843) – Schul-

tz, 321, Taf. 2, Fig. 14
1971 Isurus hastalis escheri (L. Agassiz, 1844) – Brzo-

bohatý & Schultz, 732, Taf. 3, Fig. 1
1973 Isurus oxyrhynchus hastalis (Agassiz), 1843 – Ca-

retto, 42 (30), Tav. 6, Figs. 12a-12c
1973 Isurus hastalis hastalis (L. Agassiz, 1843) – Brzo-

bohatý & Schultz, 666, Taf. 3, Figs. 13-14
1974 Isurus hastalis (Agasiz), 1843 – Menesini, 129, 

Tav. 55 (2), Figs. 7a-7c, 8a-8c
1977 Isurus hastalis Agassiz 1843 – Landini, 107, Tav. 

13 (2), Figs. 5a-5c; Tav. 16 (5), Figs. 18a-18c
1978 Isurus hastalis hastalis (Ag.) – Brzobohatý & 

Schultz, 443, Taf. 2, Fig. 19
1987 Isurus hastalis (Agassiz 1843B) – Cappetta, 96

1990 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – Kruckow & 
Thies, 44

1995 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – Holec, Hor-
náček & Sýkora, 42, Pl. 12, Figs. 4a-b

1996 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – Hiden, 59-60, 
Abb. 7. B

1997 Isurus oxyrhynchus hastalis (Agassiz) – Mikuž, 
115

1998 Isurus hastalis (Agassiz) – Schultz, 122-123, Taf. 
55, Fig. 10

2001 Isurus hastalis (Agassiz, 1838) – Purdy et al., 
116-117, Fig. 27, Fig. 28a

2002 Isurus hastalis – Lutz, Fig. 3
2005 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – Mikuž, 118, Tab. 

3, Sl. 1a-b, 3a-c
2005 Cosmopolitodus aff. hastalis (Agassiz, 1838) – 

Reinecke et al., 33, Taf. 16, Fig. 1
2007 Isurus hastalis (Agassiz, 1843) – Kocsis, 34, Fig. 

5. 7
2010 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1843) – Schul-

tz, Brzobohatý & Kroupa, 500, Pl. 1, Figs. 
9a-9b

2011 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838) – Rei-
necke et al., 36, Pl. 29, Figs. 6a-6b

2012 Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1833) – Ávila, 
Ramalho & Vullo, 177, Fig. 5. 1-3, 17

Material: Dve različno veliki kroni, večja je v lapo-
rovcu, manjša je izolirana in brez koreninskega dela. 
Obe sta iz kamnoloma Plesko.

Opis: Večja in simetrična krona v laporovcu (tab. 
1, sl. 1a1b) je podolgasto trikotne in suličaste oblike. 
Krona je ohranjena v celoti, koreninski del pa le delo-
ma, ki se pokaže na desni spodnji strani. S korenino 
vred je zob visok 57 mm. Labialna stran je ploščata in 
malce upognjena, lingvalna je polkrožno izbočena. Po 
sredini labialne površine poteka vzdolžno manjši gre-
ben, ki se na obe strani spušča v plitvi konkavni povr-
šini. Špičasti vrh krone je povsem ohranjen in rahlo 
navspred ukrivljen, obe lateralni rezalni površini sta 
povsem gladki in ostri. Na obeh straneh rezalne povr-
šine zoba poteka od konice krone proti koreninskemu 
delu na labialni strani ozek, plitev in komaj opazen 
žleb (naslovnica).

Druga manjša izolirana krona iste vrste (tab. 1, sl. 
2a2c) je za dobro tretjino manjša, asimetrična, podob-
ne oblike in z enakimi morfološkimi značilnostmi. 
Koničast vrh je na labialni ali zunanji strani zaradi 
uporabe oškrbljen oziroma obrabljen. Koreninski del 
je odlomljen v celoti.

Slika 1. Geografski položaj kamnoloma Plesko, kjer je 
surovinska baza za cementarno Trbovlje (Lafarge cement)
Figure 1. Geographical position of Plesko quarry, a basis of 
raw materials for Trbovlje cement works (Lafarge cement)
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Primerki
(Specimens)

Višina
(Height)

mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 1a-1b 45 29 -
Tab. 1, sl. 2a-2c 33 19 8

Primerjava: Agassiz (1833-43) predstavlja zobe 
vrste Oxyrhina hastalis. Primerka na njegovi tabli 34, 
Fig. 16-17 sta velikostno in morfološko zelo primerljiva 
z našima primerkoma iz kamnoloma Plesko. Brzobo-
hatý in Schultz (1978: 459, Taf. 2, Fig. 19) predsta-
vljata zob podvrste Isurus hastalis hastalis iz badenij-
skih plasti, ki je povsem primerljiv z našim, le da sta iz 
različnih čeljustničnih strani. Zob iz zgornje čeljustni-
ce vrste Isurus hastalis iz Kalifornije (Lutz 2002: Fig. 
3) je oblikovno zelo primerljiv z večjim primerkom iz 
kamnoloma Plesko, le da je nekoliko večji. Morda je 
naš primerek iz spodnje čeljustnice, ki so običajno 
manjši. Zobje vrste Cosmopolitodus hastalis iz mio-pli-
ocenskih skladov na Azorih (Ávila, Ramalho & 
Vullo 2012: Fig. 5. 1-3, 17), so oblikovno in velikostno 
primerljivi z našima iz Pleska.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Agas-
siz (1833-34: 278) piše, da je vrsta Oxyrhina hastalis 
zanesljivo terciarna. Sismonda (1849: 41) omenja 
ostanke zob iz miocenskih plasti Italije (Piemont), 
omenja pa tudi najdišča v miocenski molasi v Švici, v 
dolini reke Ren in pri Kressenbergu na Bavarskem v 
Nemčiji. Sismonda (1861: 473) omenja vrsto Oxyrhina 
hastalis iz spodnjemiocenskih plasti Italije (Gassino). 
Vrsto Oxyrhina hastalis Agassiz predstavlja Schrodt 
(1890: 388) iz pliocenskih plasti province Almeria 
(Vera) v južnem predelu Španije. De Alessandri 
(1896: 266) jo predstavlja iz miocenskih plasti najdišča 
Alba, južnovzhodno od Torina v Italiji. Vinassa de 
Regny (1899: 81-82) jo omenja iz številnih najdišč mi-
ocenskih in pliocenskih skladov Italije. Vrsta Oxyrhi-
na hastalis Agassiz je najdena tudi v miocenskih pla-
steh v okolici Palerma in pliocenskih Messine (Gem-
mellaro 1912: 134). Iz mio-pliocenskih skladov Ar-
gentine jo predstavlja Woodward (1900: Pl. 1, Figs. 6, 
6a). Stefanini (1917: 21) omenja ostanke vrste Oxyrhi-
na hastalis Agass. iz akvitanijskih in langhijskih skla-
dov Veneta. Veiga Ferreira (1955: 36) poroča, da so 
ostanke vrste Isurus (Oxyrhina) hastalis Agassiz našli v 
plasteh od burdigalija do tortonija na Azorih. 
Zbyszewski (1957: 191) piše, da so vrsto Isurus (Oxyr-
hina) hastalis (Agassiz) našli v burdigalijskih plasteh 
Portugalske. Leriche (1957: 30) navaja, da je vrsta 
Oxyrhina hastalis značilna za miocen in pliocen, ome-
nja jo iz številnih najdišč v Franciji. Glikman (1964a: 
231) piše, da je rod Cosmopolitodus živel od miocena 

do pliocena in da je bil kozmopolitski, njihove ostanke 
so našli vsepovsod. Glikman (1964b: 154) piše, da se v 
spodnjemiocenskih skladih pojavi značilna miocen-
ska vrsta Cosmopolitodus hastalis (Agassiz). Rad-
wański (1965: 270) jo opisuje iz badenijskih plasti 
Poljske. Steininger (1966: Taf. 4) predstavlja različne 
zobe vrste Oxyrhina hastalis iz spodnjemiocenskih 
fosforitnih peskov okolice Linza v Avstriji. Schultz 
(1968: 79) poroča, da je ta vrsta morskega psa zelo po-
gostna, ugotovili pa so jo v eocenskih skladih Alabame 
in Južne Karoline, v oligocenskih Nemčije, miocen-
skih Belgije, Francije, Švice, Italije, Malte, Španije, 
Portugalske, Maroka, ZDA in Avstralije. Registrirana 
je še v pliocenskih plasteh Belgije, Francije, Anglije, 
Španije in Italije. V Avstriji je najdena v eggenburgij-
skih in vse do badenijskih skladov. Menesini (1969: 
17) piše, da je vrsta Isurus hastalis v Italiji ugotovljena 
v skladih od oligocena do pliocena. Schultz (1971: 
321-323) piše, da je omenjena vrsta najdena tudi v ba-
denijskih plasteh Dunajske kotline, drugače pa je vrsta 
pogostna v Evropi od oligocena do pliocena. Brzobo-
hatý in Schultz (1971: 731-732) podvrsti Isurus ha-
stalis hastalis in I. hastalis escheri predstavljata iz 
eggenburgijskih skladov Centralne Paratetide. Schul-
tz (1972: 489) piše, da so primerke podvrste Isurus ha-
stalis hastalis (Agassiz) našli tudi v ottnangijskih bre-
čah Avstrije (Oberösterreich). Caretto (1973: 50) 
piše, da je vrsta Isurus oxyrhynchus hastalis ugotovlje-
na v miocenskih skladih območja ligurijsko-piemont-
ske terciarne kotline, v Venetu in v toskanskih gričih. 
Brzobohatý in Schultz (1973: 667) opisujeta podvr-
sto Isurus hastalis hastalis iz ottnangijskih skladov 
Centralne Paratetide. Menesini (1974: 131) vrsto Isu-
rus hastalis opisije iz burdigalijskih do tortonijskih 
plasti otoka Malte. Brzobohatý, Kalabis in Schul-
tz (1975: 462-463) poročajo tudi o registraciji zob 
vrste Isurus hastalis v egerijskih plasteh Centralne Pa-
ratetide. Landini (1977: 110) piše, da so obravnavani 
zobje vrste Isurus hastalis ugotovljeni v pliocenskih 
skladih Italije (Piemont, Emilia, Toscana). Cappetta 
(1987: 96) piše, da je vrsta zelo razširjena v miocenskih 
in pliocenskih skladih Evrope, Amerike, Afrike in Av-
stralije. Kruckow in Thies (1990: 44) vrsto Isurus ha-
stalis (Agassiz 1843) omenjata iz zgornjeoligocenskih 
do zgornjemiocenskih skladov Evrope in severne Afri-
ke. Najdena je še v Argentini, na Novi Zelandiji in Ja-
ponskem. Nadalje še pišeta, da je registrirana tudi v 
miocenskih skladih ZDA (New Jersey, Maryland, Vir-
gina, Severna Karolina, Južna Karolina, Florida), v mi-
ocenu Mehike, na Kubi in Barbadosu. Solt (1992: 498) 
prikazuje, da je vrsta Isurus hastalis na Madžarskem 
najdena v spodnje in srednjemiocenskih skladih. 
Holec, Hornáček in Sýkora (1995: 42-43) vrsto Isu-
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rus hastalis opisujejo iz spodnjemiocenskih skladov 
Slovaške. Iturralde-Vinent, Hubbell in Rojas 
(1996: 17) na tabeli 1 prikazujejo, da je vrsta Isurus ha-
stalis razširjena na Kubi v spodnje in srednjemiocen-
skih skladih. Hiden (1996: 60) jo opisuje iz badenij-
skih plasti Štajerske kotline. Mikuž (1997: 106) poroča 
o zobeh podvrste Isurus oxyrhynchus hastalis iz mio-
censkih plasti v okolici Laškega. Schultz (1998: 122) 
jo predstavlja iz badenijskih litotamnijskih apnencev 
Avstrije. Lutz (2002: Fig. 3) prikazuje 5,4 cm visok zob 
vrste Isurus hastalis iz srednjemiocenskih plasti Kali-
fornije. Mikuž (2005: 118) piše, da so krone zob vrste 
Isurus hastalis najdene v kremenovih peskih opušče-
nega peskokopa Tomc pri Moravčah in dodaja, da je 
starost peskov vprašljiva. Kocsis (2007: 34) piše, da je 
vrsta Isurus hastalis (Agassiz, 1843) najdena tudi v 
spodnjemiocenskih skladih severne Madžarske, na 
mejnem območju med Madžarsko in Slovaško. Schul-
tz, Brzobohatý in Kroupa (2010: 489) jih predsta-
vljajo in omenjajo iz spodnje do srednjebadenijskih 
skladov v okolici Mikulova na Moravskem v Republiki 
Češki. Whitenack in Gottfried (2010: 18) sta nare-
dila morfometrično analizo zob pri neogenskih vrstah 
rodu Isurus. Še vedno dosledno opisujeta vrsto hastalis 
z rodovnim imenom Isurus. Majcen (2011: 27) pred-
stavlja tri zobe morskih psov iz govških plasti v okolici 
Govc. Srednji zob pripada vrsti Isurus hastalis. Rei-
necke in sodelavci (2011:36-37) vrsto Cosmopolitodus 
hastalis opisujejo iz burdigalijskih skladov Nemčije. 
Ávila, Ramalho in Vullo (2012: 178) poročajo o 
zobeh vrste Cosmopolitodus hastalis iz zgornjemiocen-
skih do spodnjepliocenskih skladov na Azorih.

Sistematika po: Nelson 2006

Classis Actinopterygii Klein, 1885
Divisio Teleostei Müller, 1846

Ordo Perciformes Bleeker, 1859
Familia Sparidae Bonaparte, 1831

Genus Diplodus Rafinesque, 1810

Rod Diplodus nastopa od zgornjega eocena dalje.

Diplodus jomnitanus (Valenciennes, 1844)
Tab. 1, sl. 3a-3c

1844 Sargus Jomnitanus – Velenciennes, 103, Pl. 1, 
Figs. 1a-1b

1957 Sargus jomnitanus Valenciennes – Leriche, 46, 
Pl. 4, Figs. 19-22

1960 Sargus jomnitanus Valenciennes, 1844 – 
Pawłowska, 425, Pl. 3, Figs. 13-16

2010 Diplodus sitifensis (Valenciennes, 1844) – Schul-
tz, Brzobohatý & Kroupa, 504, Pl. 3, Figs. 6-7

2011 Diplodus jomnitanus – Križnar, 40-41, Sl. 
4a-4b

Material: Ena zobna krona brez ostankov kore-
ninskega dela.

Opis: Ohranjena je krona zoba iz sprednjega dela 
čeljustnice. Na labialni strani je krona izbočena, na 
lingvalni vbočena. Vrh krone je rahlo zašiljen in pol-
mesečasto ukrivljen. V spodnjem debelejšem oziroma 
širšem delu so ponekod ohranjeni tudi deli zobnega 
vratu. Koreninski del je odlomljen.

Primerek
(Specimen)

Višina
(Height)

mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Tab. 1, sl. 3a-3c 11 9,5 4

Primerjava: Valenciennes (1844: 103-104) je po-
stavil dve novi vrsti: Sargus jomnitanus in S. sitifensis. 
Ostanke obeh predstavlja s slikami na svoji tabli (1844: 
Pl. 1, Figs. 1 in 4-5), vendar so risbe zob omenjenih vrst 
zelo slabe, tako, da si z njimi ne moremo veliko poma-
gati. Navkljub slabi dokumentaciji mislimo, da je zob 
iz Pleska bolj primerljiv s prvo opisano Valencienneso-
vo vrsto Sargus jomnitanus oziroma danes Diplodus 
jomnitanus.

Schultz (1998: 128, Taf. 58, Figs. 1a-1b) predsta-
vlja zob vrste Diplodus jomnitanus (Valenciennes) iz 
badenijskega litotamnijskega apnenca Avstrije, ki je v 
marsičem podoben zobem vrste D. sitifensis. Kri-
žnar-jev primerek iz okolice Trbovelj (2011: Sl. 4b) je 
skoraj identičen našemu primerku iz kamnoloma Ple-
sko.

Stratigrafska in geografska razširjenost: O vrsti 
Diplodus jomnitanus (Valenciennes) poroča Sz-
byszewski (1957: 190) iz burdigalijskih plasti Portu-
galske. Solt (1992: 498) piše, da so primerki rodu Di-
plodus najdeni v karpatijskih, badenijskih in sarmatij-
skih plasteh Madžarske. Leriche (1957: 47) vrsto Sar-
gus jomnitanus opisuje iz spodnje in srednjemiocen-
skih skladov Francije. Pawłowska (1960: 426) zobe te 
vrste predstavlja iz badenijskih plasti Poljske (Pińczow), 
omenja pa tudi, da so jih našli še v miocenskih plasteh 
Francije in Švice. Brzobohatý in Schultz (1978: 444) 
omenjata ostanke zob vrste Diplodus jomnitanus (Val.) 
iz badenijskih plasti Centralne Paratetide. Schultz, 
Brzobohatý in Kroupa (2010: 505) predstavljajo dva 
sprednja zoba opisane vrste iz spodnje do srednjebade-
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nijskih skladov v okolici Mikulova na Moravskem. 
Križnar (2011: 40-41) prikazuje zobno krono vrste 
Diplodus jomnitanus iz miocenskih plasti v okolici Tr-
bovelj.

Genus Pagrus Cuvier, 1817

Rod Pagrus se je pojavil v spodnjem eocenu in se 
obdržal vse do današnjih dni.

Pagrus cinctus (Agassiz, 1836)
Tab. 1, sl. 4a-4c, 5a-5b, 6, 7, 8a-8c

1850 Sphaerodus cinctus Ag. – Costa, 197, Tav. 9, Fig. 
24

1899 Chrysophrys cincta Ag. – Vinassa de Regny, 84, 
Tav. 2, Figs. 17a-17b

1912 Chrysophrys cincta Ag. sp. – Gemmellaro, 142, 
Tav. 4, Figs. 35-43

1917 Chrysophrys cincta (Agass.) – Stefanini, 16, Tav. 
1, Figs. 9-10

1960 Chrysophrys sp. (cf. Sphaerodus cinctus Münster, 
1870) – Pawłowska, 426, Pl. 3, Figs. 1-6

1969 Sparus cinctus (Agassiz) 1843 – Menesini, 41, 
Tav. 7, Figs. 7-11

1973 Sparus cinctus (Agassiz) – Caretto, 77, Tav. 14, 
Figs. 5a-5b

1974 Sparus cinctus (Agassiz), 1843 – Menesini, 156, 
Tav. 61 (8), Figs. 21-23

1998 Pagrus cinctus (Agassiz) – Schultz, 126-127, Taf. 
57, Fig. 3

2010 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836) – Schultz, Brzo-
bohatý & Kroupa, 504, Pl. 3, Figs. 8-9

2011 Pagrus cinctus – Križnar, 40-41, Sl. 1-3

Material: Veliko zobnih kron, v obodu okroglih 
do ovalnih različne velikosti in ena koničasta zobna 
krona. Za predstavitev smo izbrali štiri večje, nizke in 
tope zobne krone ter eno in edino koničasto krono iz 
kamnoloma Plesko (tab. 1, sl. 4-8).

Opis: Stožčasto-koničast zob (tab. 1, sl. 4a-4c) je v 
sprednjem labialnem delu izbočen, v zadnjem lingval-
nem pa rahlo vbočen. Krona je nizka s topim vrhom 
in podaljšana v razmeroma visok oziroma dolg vrat. 
Koreninski del je odlomljen. Takšni zobje so v spre-
dnjem delu in na obeh straneh čeljustnice. Ostale 
zobne krone so v obsegu okrogle ali ovalne (tab. 1, sl. 
5-8), njene površine so konveksne in gladke. Pokon-
čen vrat ločuje krone od koreninskega dela, ki večino-
ma ni ohranjen.

Primerki
(Specimens)

Višina
(Height)

mm

Dolžina
(Length)

mm

Premer
(Diameter)

mm
Tab. 1, sl. 4a-4b 11,5 8 8,5
Tab. 1, sl. 5 5 10 9
Tab. 1, sl. 6 - 8 8
Tab. 1, sl. 7 5 10,5 9
Tab. 1, sl. 8a-8c 5 11,5 9,3

Primerjava: Schultz, Brzobohatý in Kroupa 
(2010: Pl. 3, Fig. 10) prikazujejo zob vrste Sphyraena 
substriata (Münster, 1846) iz badenijskih plasti najdi-
šča Kienberg v okolici Mikulova na Moravskem, ki je v 
določenih morfoloških značilnostih zelo podoben 
zobu iz kamnoloma Plesko. Mislimo, da zob iz Kien-
berga ni barakudin, ampak da pripada najverjetneje 
miocenskemu pagarju vrste Pagrus cinctus.

Stratigrafska in geografska razširjenost: Vinas-
sa de Regny (1899: 84) jo opisuje iz pliocenskih plasti 
Italije (San Lorenzo). Gemmellaro (1912: 145) omenja 
srednjemiocenska in pliocenska najdišča vrste Ch-
rysophrys cincta Ag. iz okolice Palerma, Messine in Ra-
guse na Siciliji. Stefanini (1917: 16, Tav. 1, Figs. 9-10) 
prikazuje zobni kroni opisane vrste iz langhijskih pla-
sti najdišča Casa D`Ursola, sicer pa omenja najdbe iz 
akvitanijskih in langhijskih skladov Veneta v Italiji. 
Veiga Ferreira (1955: 37) piše o ostankih vrste Spa-
rus cinctus Agassiz iz burdigalijskih do tortonijskih 
skladov na Azorih. Zbyszewski (1957: 195) piše o pri-
sotnosti vrste Sparus cinctus (Agassiz) iz burdigalijskih 
plasti na Portugalskem. Pawłowska (1960: 426) piše, 
da so zobe te vrste našli v badenijskih skladih Poljske 
(Pińczow). Menesini (1969: 42) poroča, da so primerke 
vrste Sparus cinctus našli v miocenskih in pliocenskih 
plasteh Italije. Caretto (1973: 77) predstavlja zobno 
krono iz miocenskih skladov Piemonta. Menesini 
(1974: 156) poroča, da je vrsta Sparus cinctus na otoku 
Malti najdena v skladih od spodnjega miocena do pli-
ocena. Brzobohatý, Kalabis in Schultz (1975: 468) 
poročajo o najdbah zob iz družine Sparidae, rodov 
Sparus, Sargus, Pagrus in Dentex iz egerijskih skladov 
Centralne Paratetide. Brzobohatý in Schultz (1978: 
444) omenjata iz badenijskih plasti Centralne Parateti-
de zobe vrste Sparus cinctus. Schultz (1979: 291) nava-
ja najdbe rodu Sparus iz badenijskih plasti na Poljskem. 
Solt (1992: 498) prikazuje razširjenost rodu Pagrus, ki 
je na Madžarskem prisoten v karpatijskih, badenijskih 
in sarmatijskih skladih. Schultz (1998: 126) vrsto Pa-
grus cinctus predstavlja iz zgornjebadenijskih plasti 
Slovaške (Devinská Nová Ves). Schultz, Brzobohatý 
in Kroupa (2010: 505) predstavljajo zgornjo in spodnjo 
stran zobne krone ribe opisane vrste iz badenijskih 
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plasti v okolici Mikulova na Moravskem, torej z obmo-
čja ob meji med Avstrijo in Republiko Češko.

Križnar (2011: 40-41) prikazuje več primerkov 
vrste Pagrus cinctus iz miocenskih plasti v kamnolo-

v Centralni Paratetidi, na širšem ozemlju Mediterana 
in drugod v svetu, pa niso nikakršna posebnost, saj so 
njihovi ostanki razmeroma pogostni.

V pregledanem vzorcu na kalcitni nanoplankton 
so bili najdeni samo redki primerki vrste Reticulofene-
stra haquii, ki je znana od spodnjega miocena do konca 
pliocena. Torej določitev nanoplanktonske biocone ni 
bila mogoča.

mih v okolici Trbovelj, peskokopa Tomc pri Moravčah, 
iz kamnoloma Lipovica in iz profila Drtija oziroma iz 
Zgornje Dobrave pri Moravčah.

ZAKLJUČKI

V srednjemiocenskih - badenijskih laporovcih in kora-
linacejskih apnencih v kamnolomu Plesko nad Trbo-
vljami je najdenih veliko različnih rastlinskih in žival-
skih ostankov. Razen pogostnih ribjih lusk, so drugi 
ostanki rib razmeroma redki. Ugotovljeni so posame-
zni zobje hrustančnic in kostnic. Registrirani primerki 
rodov Cosmopolitodus, Diplodus in Pagrus so za ka-
mnolom Plesko in za našo naravno dediščino zanimivi 
in pomembni, v drugih najdiščih miocenskih skladov 

CONCLUSIONS

Miocene fish teeth from the Plesko quarry, Slovenia

A number of various plant and animal remains were 
found in the Middle Miocene (Badenian) marlstones 
and lithothamnion limestones outcropping in the 
Plesko quarry near Trbovlje. Apart from fish scales, 
other fish remains are relatively rare. Some individual 
teeth of cartilaginous and bony fishes were found. The 
specimens determined, belonging to the genera Cos-
mopolitodus, Diplodus and Pagrus are interesting and 

important for the Plesko quarry and in the context of 
the natural heritage of Slovenia, while in Miocene sites 
from the area of the Central Paratethys, the Mediter-
ranean and elsewhere in the world they are relatively 
common. 

A sample of the marlstone matrix was studied for 
calcareous nannoplankton. Only a single species was 
found – Reticulofenestra haquii, which is known from 
the Early Miocene until the end of the Pliocene. The 
biostratigraphic age could thus not be determined.
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TABLA 1 – PLATE 1

Sl. 1a Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); sprednja ali ustnična stran, kamnolom Plesko. Naravna 
velikost.

Fig. 1a Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); labial view, Plesko quarry. Natural size.
Sl. 1b Isti primerek s strani. Naravna velikost.
Fig. 1b The same specimen, lateral view. Natural size.

Sl. 2a Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); notranja ali jezična stran, kamnolom Plesko. x 1,4
Fig. 2a Cosmopolitodus hastalis (Agassiz, 1838); lingual view, Plesko quarry. x 1,4
Sl. 2b Isti primerek s strani. x 1,4
Fig. 2b The same specimen, lateral view. x 1,4
Sl. 2c Isti primerek s sprednje ali ustnične strani. x 1,4
Fig. 2c The same specimen, labial view. x 1,4

Sl. 3a Diplodus jomnitanus (Valenciennes, 1844); ustnična stran, kamnolom Plesko. x 3,3
Fig. 3a Diplodus jomnitanus (Valenciennes, 1844); labial view, Plesko quarry. x 3,3
Sl. 3b Isti primerek z zgornje strani. x 3,3
Fig. 3b The same specimen, occlusal view. x 3,3
Sl. 3c Isti primerek z jezične strani. x 3,3
Fig. 3c The same specimen, lingual view. x 3,3

Sl. 4a Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); jezična stran zoba, kamnolom Plesko. x 2,6
Fig. 4a Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); lingual view, Plesko quarry. x 2,6
Sl. 4b Zgornja stran istega zoba. x 2,6
Fig. 4b Upper side of the same tooth. x 2,6
Sl. 4c Isti zob s strani. x 2,6
Fig. 4c The same tooth, lateral view. x 2,6

Sl. 5a Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja površina zoba, Plesko. x 2,5
Fig. 5a Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view, Plesko. x 2,5
Sl. 5b Ista zobna krona s strani. x 2,5
Fig. 5b The same crown, lateral view, Plesko. x 2,5

Sl. 6 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja površina zoba, kamnolom Plesko. x 2,6
Fig. 6 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view, Plesko quarry. x 2,6

Sl. 7 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja površina zoba, kamnolom Plesko. x 2,5
Fig. 7 Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view, Plesko quarry. x 2,5

Sl. 8a Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); zgornja površina zoba, kamnolom Plesko. x 2,5
Fig. 8a Pagrus cinctus (Agassiz, 1836); occlusal view, Plesko quarry. x 2,5

Sl. 8b Isti zob s strani. x 2,5
Fig. 8b The same specimen, lateral view. x 2,5
Sl. 8c Spodnja stran krone istega zoba. x 2,5
Fig. 8c Lower side of crown of the same tooth. x 2,5

Vsi primerki ribjih zob so iz zbirke Špele Ulage v Hrastniku.
All specimens of fish teeth are from collection of Špela Ulaga in Hrastnik.

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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