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THE REMAINS OF A SEA URCHIN IN THE EOCENE
CALCAREOUS SANDSTONE AT FIESA, SOUTHWEST SLOVENIA
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IZVLECEK UDK 563.95(497.472)“623.17:553.56
Ostanki morskega jezka v eocenskem apnencevem
pescenjaku pri Fiesi

V prispevku so obravnavani ostanki nepravilnega mor-
skega jezka v eocenskem apnencevem pescenjaku iz flisnih
skladov pri Fiesi na obali Jadranskega morja. Ti skladi izda-
njajo v dolgem profilu med Strunjanom in Piranom. Najdba je
nenavadna, saj so v tamkaj$njih pescenjakih makrofosilni
ostanki zelo redki. Taksnih ostankov v Sloveniji Se nismo po-
znaliin jih tudi nismo pric¢akovali. Po temeljitem pregledova-
njuin primerjavizelo raznolikih poligonalnih ploscicin fosil-
nih sledov v okoli$nji kamnini smo se odlo¢ili, da ploscice
pripadajo oralnemu ali ventralnemu delu velike korone mor-
skegajezkaiz reda Holasteroida, druzine Urechinidae inrodu
Sanchezaster.

Kljucne besede: morski jezki, Holasteroida, Urechinidae,
srednji eocen, fli$, Fiesa, Slovenija

ABSTRACT UDC 563.95(497.472)“623.17:553.56
The remains of a sea urchin in the Eocene calcareous sand-
stone at Fiesa, southwest Slovenia

Discussed are remains of an irregular sea urchin in the
Eocene calcareous sandstone from flysch beds at Fiesa on the
Adpriatic sea coast. These beds are exposed in a long outcrop
between Strunjan and Piran. The find is outstanding with re-
gardt to the extreme rarity of macrofossil remains in these
sandstones. Such finds have not been known in Slovenia, and
were also not expected in this case. After careful inspection
and comparison of highly diverse polygonal plates and fossil
remains in adjoining rocks we finally came to the conclusion
that plates belong to the oral or ventral part of the major co-
rona of a sea urchin of order Holasteroida, family Urechini-
dae, and genus Sanchezaster.

Key words: sea urchins, Holasteroida, Urechinidae, Mid-
dle Eocene, flysch, Fiesa, Slovenia
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UVOD

Zanimive oblike ihnofosilov in prave ostanke organiz-
mov v eocenskih flisnih kamninah nasega obalnega
pasu i$¢emo in spoznavamo $e iz nasih studentskih let.
V paleontoloski zbirki Oddelka za geologijo imamo
zbranih veliko razli¢nih primerov ihnofosilov. Véasih
naletimotudinapravefosilne ostanke,kipasovec¢inoma
zelo redkiin slabo ohranjeni. Na taksne fosilne ostanke,
ki jih je 22. marca 2012 na na$ oddelek prinesel gospod
Jure Usenicnik, doslej e nismo naleteli. Jure USeni¢nik
jihjeleta1994kot mladljubitelj nezive naravne dedisc¢ine
nasel pod profilom flisnih plasti pri Fiesi (slika 1).
Strma flisna obala slovenskega primorja je ze od
nekdaj privlacila $tevilne tuje in domace naravoslovce
ter nadvse zvedave raziskovalce. Omenili bomo samo
nekaj geologov in paleontologov, ki so opisovali tamkaj-
$nje flisne sklade in z njimi povezane makrofosilne
ostanke. PavLOVEC (1963: 170) piSe o numulitinah in o
kakem metru debeli plasti, ki jo vidimo tudi v flisni
obalnisteni med Piranom, Fieso in Strunjanom. Ta plast
je deloma brecasta in deloma pescena, v njej najdemo
diskom podobne hisice numulitin. O osnovnih znacil-

nostih fliSa in fliSnih kamnin je porocal PavLovEc
(1965), kjer predstavlja tudi flisno obalno steno pri Fiesi.
Splosno o fosilnih ostankih v flisu PAviovec (1965: 100)
pise, da najdemo v istrskih najdiscih poleg foraminifer
$e Skoljke, polze, morske jezke, ribja vretenca in zobe so-
rodnikov danasnjih morskih psov. Ponekod so najdene
tudi rakovice. Ramovs (1979a in 1979b) poroca, daso v
okviru petega raziskovalnega tabora “Znanost mladini”
leta 1974 v Strunjanu raziskovali profil flisnih kamnin
med Strunjanom in Fieso. RAMovS§ (1979a: 38) pise, da
so v koglomeratnem delu nasli pretezno hisice velikih
foraminifer, bilo pa je tudi nekaj ostankov iglokozcevin
mehkuzcev. Isti avtor (1979a: 44-45) $e piSe, da v sovda-
nu pri Strunjanu ni videti nobenih fosilnih ostankov.
Izjema naj bi bili ostanki skafopodoviz rodu Dentalium,
ki jih je nasel avtor na spodnji strani debelejsega pesce-
njakovega sklada. Po Ramov$evem mnenju so bili skafo-
podi ocitno naplavljeni skupaj, ker so skoraj vsi orienti-
rani v isto smer. V pescenjakih najdemo drobne neraz-
poznavne rastlinske ostanke, v laporovcih pa veliko
najrazli¢nejsih luknjicark.

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: WAGNER & DUurRHAM 1966, KIER 1984
in KroH & SM1TH 2010

Atelostomata Zittel, 1879
Ordo Holasteroida Durham & Melville, 1957
Infraordo Urechinina H. L. Clark, 1946
Familia Urechinidae Duncan, 1889
Genus Sanchezaster Lambert in Sanchez Roig, 1924

DurHAM in MELVILLE (1957: 266) porocata, da so
morski jezki reda Holasteroida poznani od jure dalje,
predstavniki druzine Urechinidae pa od paleogena do
danes. WAGNER in DURHAM (1966: U535) piseta, da je
rod Sanchezaster ugotovljen v zgornjeeocenskih skladih
na Kubi. Zanj je znacilna zelo velika sr¢asta korona. Abo-
ralne ambulakralne in interambulakralne ploscice ima
Sesterokotne, ambulakri so nepetaloidni, pore na njih so
zelo majhne, okrogle in na sredini ploscic. KiEr (1984:
13) piSe, dajerod Sanchezaster doloc¢il Lambertleta 1924.

Sanchezaster sp.
Tab. 1, sl. 1; tab. 2, sl. 1-2

Material: Ploscat kos apnencevega fliSnega pesce-
njaka velikosti 133 x 126 mm in debeline okrog 40 mm
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(tab. 1, sl. 1). Povrsina z ostanki fosilnega organizma (z
interno inventarno oznako Fiesa 1994, Jure USenic¢nik,
zb. sch. 01/11) meri 70 x 66 mm.

Opis primerka: Na blago izboceni povrsini pesce-
njaka je vzorec osemindvajsetih (28) razli¢no velikih in
razli¢no oblikovanih ploscic (tab. 1, sl. 1; tab. 2, sl. 1).
Ploscice so zelo tanke, ve¢inoma so Sesterokotne oblike,
redke so peterokotne in Se manj je veckotnih. Nekatere
ploscice imajo v osrednjem delu belo piko (A3d, B2s
itd.), nekatere tudi odprtine (D1d, D1s itd.) in drobne
nastavke za bodice. Vecina plo$¢ic ima ob robovih blizu
stika z drugimi ploS¢icami stopnicast vzorec rasti (tab.
2,sl. 2 in A2d, B2d), ki poteka v smereh oblikovanosti
posameznih ploscic. Na tistih mestih na ploscicah, kjer
sobele pike ali odprtine, so vse plos¢ice najvisje oziroma
najdebelejse in predstavljajo nekaksen njen osrednji del
in hkrati najbolj izbocen del. Na nekaterih ploscicah se
vidi, da se iz tega osrednjega in najvisjega dela spuscajo
v radialni smeri zelo drobni grebeni (B3s), ve¢inoma se
koncajo v kotih oziroma stikih robov posameznih plo-
$§¢icnih stranic. Najvecje plos¢ice merijo v dolzino 17 in
§irino 12 mm.
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Velikosti ploscic na oralni strani korone v mm (s = sin., na
levi strani; d = dext., na desni strani):

Size of plates on oral side of corona in mm (s = on the left
side, d = on the right side):

Ploscice Dolzina Sirina
Plates Length Width
max. max.

Ald 16 8
Als 17 7,2
A2d 16 11
A2s 16 11
A3d 14 12
A3s - -
B1 15 8,5
B2d 15 8
B2s 16 9
B3d 15 11
B3s 15 11
B4d - -
B4s - -
Cld 14,5 7
Cls 13,5 7
Cca2d 13 9
C2s 14 9
C3d - -
C3s - -
Did - 9
Dls - 10
D2d - 9
D2s - 10

Primerjava: ZaboljSo predstavo in primerjavo smo
ohranjene plos¢ice nasega primerka oznacili s kolonami
od A vblizini peristoma do D, ki tvorijo posteriorni rob
korone (tab. 2, sl. 1). S $tevilko 1 so oznacene osne oziro-
ma osrednje ploscice spodnjega dela korone, na levo in
desno protistranskim robovom si sledijo po vrsti plosci-
ce z oznakami od 2 do 4.

Ploscice fosilnega ostanka iz Fiese so razmeroma
velike. Ker jih je samo 28, sklepamo, da so od precej ve-
likega morskega jezka. Primerjali smo vse znacilnosti
dvehoblikizdruzine Urechinidae, rodov Chelonechinus
in Sanchezaster. Presteli smo ploscice prvega rodu, ki ga
predstavljata WAGNER in DurHAM (1966: U536, Fig.
421.2a-2b) ter ugotovili, daima na aboralni strani koro-
ne okrog 108 plosc¢ic, na oralni pa okrog 102 plos¢ici.
Ker ima drugi rod Sanchezaster podobno oblikovane
ploscice (U535, Fig. 420. 1) in na aboralni strani podob-
no ali celo vedje Stevilo ploscic, ki so ponekod izredno
podobne plos¢icam primerka iz Fiese, mislimo, da pri-
padajo prav temu eocenskemu rodu, vendar ne isti vrsti.
KIER (1984: 14, Fig. 3, Pl. 3-5) opisuje in predstavlja vrsto
Sanchezaster habanensis Lambert. Na risbi (Fig. 3B) so
predstavljene ploscice vantralnega ali oralnega dela ko-

rone. Ce primerjamo razporeditev ploi¢ic na osrednjem
posteriornem delu korone, opazimo identic¢en vzorec in
celo oblikovanost dolocenih ploscic (slika 2). Celo ohra-
njenost oralnega dela korone Kier-ovega primerka
(1984: Fig. 3B) je zelo primerljiva primerkom iz Fiese
(tab. 1, sl. 1 in tab. 2, sl. 1).

GREGORY (1889: 641-643, Figs. 2-3) je z Barbadosa
opisal novo vrsto morskega jezka Cystechinus crassus
katere korono prikazuje narisbah z aboralne straniter z
boka. Danes ta vrsta pripada rodu Chelonechinus. Nasli
naj bijo vpliocenskih ali pa miocenskih laporovcih, sta-
rost laporovca z morskim jezkom ni zanesljiva. Zal na
risbah ne vidimo oralne ali ventralne strani korone. Na
ploscicah tega primerka lahko vidimo priblizno na sre-
dini ploécic podobne okrogle vdrtine, taksne kot na plo-
$§¢icah primerka iz profila pri Fiesi (tab. 2, sl. 2).

Pripombe: Videti je, da so bile plos¢ice na kosu pe-
$¢enjaka dalj casa izpostavljene zunanjim vplivom in
uc¢inkom naravnega preperevanja. Posledice so eviden-
tne na najbolj izbocenih delih ploscic, kjer so odstranje-
ni glavni nastavki za bodice, zato so tam nastale bele lise
in odprtine, na robovih ploscic pa so se pojavili koncen-
tri¢no potekajocistopnicastirobovi. Pridolocitvitakso-
nomske pripadnosti ostankov iz Fiese, smo se oprli tudi
naomenjene stopnicaste in koncentri¢ne robove vrastni
strukturi posameznih plos¢ic (tab. 2, sl. 2), ki so znacilni
za morske jezke (RAUP & STANLEY 1971: 51, Figs. 3-5,
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Slika 1. Geografski polozaj najdisca ostankov eocenskega
morskega jezka pri Fiesi

Figure 1. Geographical situation of the Eocene sea urchin
remains near Fiesa
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Slika 2. Risba oralnega ali ventralnega dela korone vrste
Sanchezaster habanensis Lambert (po Kier 1984: 14, Fig. 3B,
pomanjsano)

Figure 2. Drawing of oral or ventral side of corona Sanchezaster
habanensis Lambert (after Kier 1984: 14, Fig. 3B, reduced)

3-6). Ko smo nasli podobne ali enake posledice prepere-
vanja in enake strukturne znake na plosc¢icah rodu
Clypeaster iz miocenskih skladov najdi§¢a Gri¢ na Do-
lenjskem ter na ploscicah rodu Spatangus iz badenijskih

plasti v kamnolomu Lipovica, smo se pri ploscicah pri-
merka iz Fiese dokonc¢no odlocili za ostanke korone
morskega jezka in to najverjetneje iz rodu Sanchezaster.
Povrsina teh ploscic je gladka zaradi njene preperelosti,
sicer bi na njej morali biti drobni nastavki za bodice. Pri
veckratnem temeljitem pregledu povrsine vseh ploscic
smo nasli tudi slednje. Vec¢ kratkih, zelo tankih bodic in
odlomkov smo nasli na nekaj mestih blizu plos¢ic (tab.
2, sl. 3), ki so najverjetneje pripadale plos¢icam istega
morskega jezka. KIER (1984: 13) opozarja, da je ta rod
zelo podoben rodu Chelonechinus, ki se od rodu Sanche-
zaster razlikuje po: anteriorni zajedi, transverzalnemin
elipti¢cnem peristomu, po periproktu, ki je na ventralni
ali oralni strani ter po marginalni fascioli in dvojnih
ambulakralnih porah.

Stratigrafskaingeografskarazsirjenost: WAGNER
in DuruAM (1966: U537) piseta, da je vrsta Sanchezaster
habanensis ugotovljena v zgornjeeocenskih skladih
Kube. K1ER (1984: 14) poroca, da so ostanki rodu San-
chezaster poznani samo s Kube. Nadalje KiER (1984: 15)
$e piSe, da so ga nasli v eocenskih skladih kamnolomov
v provinci Habana na Kubiin da niznana nobena druga
vrsta tega rodu. Nadalje navaja, da je vrsta Chelone-
chinus crassus Gregory iz eocenskih ali oligocenskih
skladov Barbadosa, zelo podobna kubanski. Zal je njena
ohranjenost pomankljiva, saj manjka ve¢ njenih speci-
fi¢nih znacilnosti.

ZAKLJUCKI

Kos pescenjaka s fosilnimi ostanki je najden v eocenskih
flisnih plasteh geoloskega profila pri Fiesi na obali Ja-
dranskega morja oziroma v Strunjanskem zalivu. Na
kosuploscategaapnencevega pescenjakajeohranjenvzo-
rec 28. veckotnih ploscic (tab. 1, sl. 1). Ploscice so tanke in
v osrednjem delu izbocene, na robovih stopnicaste. Nji-
hove povrsine so gladke, le pri nekaterih so vidni drobni
nastavki za bodice. Pri vecini ploécic je na osrednjem
najvisjem delu ploscice svetla okrogla vdrtina, ki pri ne-
katerih ploscicah (D1d, Dl1s, D2s) sega do kamninske
osnove. Zelo podoben pojav je viden tudi na plosc¢icah
vrste Chelonechinus crassusizradiolarijskih laporovcevz
Barbadosa, katerih starost je vprasljiva (GREGORY 1889:
643, Figs. 2-3). Taksno stanje na povrsinah ploscic (tab. 2,
sl. 1-2) je posledica dolgotrajnih obremenitvenih in dia-
genetskih vplivov ter procesov preperevanja.
Zosrednjega alisubcentralnega dela plos¢ic primer-
ka iz Fiese potekajo v radialni smeri tanki grebeni. V
oznacenem razporeditvenem vzorcu $tirih linij ploscic
od A do D (tab. 2, sl. 1) vidimo v smeri dalj$e osi na sre-
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dini korone eno vzdolzno Sesterokotno neparno plosci-
co oznaceno z Bl. Na levi strani si sledijo B2d, B3d in
B4d, na desni B2s, B3s in B4s. Navspred od linije B so
ploscice linije A. Nad Bl sta dve enaki ploscici Ald in
Als, ki sta najblizje ustom ali peristomu. Nato sledijo na
obe strani medseboj podobne ploscice A2d, A3d in A2s,
A3s. Navzad za osrednjo ploscico Bl je linija s plos¢ica-
mi C. Najprej sta dve enaki parni oziroma zelo podobni
ploscici C1d in Cls, nato sledijo na obe strani se po dve
ploscici C2d, C3d ter C2s, C3s.V zadnji posteriorni D
liniji so $e §tiri plos¢ice D1d, D1s in D2d, D2s) (tab. 2, sl.
1). Podoben vzorec razporeditve plos¢ic smo opazili pri
morskih jezkih iz druzine Urechinidae, predvsem pri
rodovih Sanchezaster in Chelonechinus (WAGNER &
DurHAM 1966: U535-U536). Skoraj identicen razpored
in oblikovanost dolocenih ploscic na oralni strani koro-
ne je pri Lambert-ovi vrsti Sanchezaster habanensis
(K1ER 1984: Fig. 3B).

Ploscice primerka iz Fiese so srednje velike in pripa-
dajo osrednjemu posteriornemu delu oralnega dela ko-
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rone holasteroidnega morskega jezka. 28 ploscic pred-
stavlja priblizno eno sedmino do eno osmino vseh plo-
§¢ic, ki sestavljajo njihove velike korone. Rodovna pripa-
dnost plosc¢ic morskega jezka iz eocenskega fliSa pri
Fiesi je zanesljiva, vrstna dolocitev z ostanki enega pri-
merka ni povsem dolocljiva. Po zelo primerljivih morfo-
loskih znakih sklepamo, da plos¢ice na pescenjaku iz

Fiese pripadajo morskemu jezku iz rodu Sanchezaster,
vendar ne h kubanski obliki S. habanensis, ampak naj-
verjetneje k neki drugi morda celo novi vrsti. Na vec me-
stih na pescenjaku smo ob ploscicah naleteli tudinazelo
tanke, kratke in razlomljene bodice (tab. 2, sl. 3), ki so
bile odstranjene z bliznjih ploscic korone eocenskega
iregularnega morskega jezka.

CONCLUSIONS

The remains of a sea urchin in the Eocene calcar-
eous sandstone at Fiesa, southwest Slovenia

The sandstone fragment with fossil remains was found
in Eocene flysch beds of the geological section at Fiesa,
on the Adriatic sea coast, in the Strunjan bay. On a piece
of the platy calcareous sandstones appears the pattern of
28 polygonal plates (Pl. 1, Fig. 1). The plates are thin,
convex in central part and stepwise ending at margins.
Surfaces are smooth, only on some plates tiny pieces for
fixing the spinesare visible. On the highest central point
of most of the plates appears a light round depression
which in some plates (D1d, D1s, D2s) extends to the rock
matrix. A most similar phenomenon is observable also
on plates of species Chelonechinus crassus in radiolarian
marlstones from Barbados, the age of which is question-
able (GREGORY 1889: 643, Figs. 2-3). The described state
on the surfaces of plates (PL. 2, Figs. 1-2) appears to be
the consequence of long stress and diagenetic processes
as well as also of weathering.

From the central or subcentral part of plates in the
Fiesa sample pass radially thin ridges. In this arrange-
ment pattern of four lines on plates A to D (PL 2, Fig. 1)
we see in the direction of the longer axis in the center of
coronas alongitudinal hexagonal uneven plate, marked
Bl. On the left side are arranged plates B2d, B3d and
B4d, and on the right side B2s, B3s and B4s. In front of
the line B occur plates of the line A. Above Bl are two
equal plates Ald and Als, placed the closest to mouth or
peristom. Then follow on both sides mutually similar

plates A2d, A3d and A2s, A3s. Behind the central plate
Bl is situated the line with plates C. First we see two
equal even, respectively very similar plates C1d and Cls,
followed on both sides by each two additional plates
C2d, C3d and C2s, C3s. In thelast posterior line D occur
four additional plates D1d, D1s and D2d, D2s (P1. 2, Fig.
1). A similar pattern of plates arrangement was observed
also in sea urchins of the Urechinidae family, especially
in genera Sanchezaster and Chelonechinus (WAGNER &
DurHAM 1966: U535-U536). An almost identical ar-
rangement and morphology of certain plates on oral
side of corona occurs in the Lambert's species
Sanchezaster habanensis (KIEr 1984: Fig. 3B).

Plates of the Fiesa specimen are medium-sized and
belong to the central posterior part of corona of a ho-
lasteroid sea urchin. 28 plates represents approximate-
ly a seventh to an eighth of all plates that form their
large coronas. The generic attribution of sea urchin
plates from Eocene flysch at Fiesa is reliable, but the
species determination from remains of a single indi-
vidual is hardly feasible. Satisfactory comparison of
morphologic characteristics allows the conclusion of
attribution of the plates in sandstone from Fiesa to the
sea urchin of genus Sanchezaster, although not to the
Cuban form S. habanensis, but most probably to a dif-
ferent, perhaps even new species. In several spots on
the sandstone next to plates also very thin, short bro-
ken spines were found (PL. 2, Fig. 3) that were removed
from the neighboring plates of corona of an Eocene ir-
regular sea urchin.
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VASJA MIKUZ IN JURE USENICNIK: OSTANKI MORSKEGA JEZKA V EOCENSKEM APNENCEVEM PESCENJAKU PRI FIESI

TABLA 1-PLATE 1

Sl 1 Kos eocenskega apnencevega pescenjaka s plos¢icami korone morskega jezka rodu Sanchezaster iz
flisnih plasti pri Fiesi, Strunjanski zaliv, Jadransko morje, naravna velikost
Fig. 1 The piece of calcareous sandstone with plates of Sanchezaster from the Eocene flysch beds at Fiesa,

Strunjan bay, Adriatic sea, natural size
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TABLA 2 - PLATE 2

Sl 1 Ploscice eocenskega morskega jezka rodu Sanchezaster iz druzine Urechinidae, Fiesa, x 1,7

Fig. 1 The plates of Eocene sea urchin Sanchezaster of family Urechinidae, Fiesa, x 1,7

SI. 2 Stopnicasto-koncentri¢na struktura na robovih ploscic eocenskega morskega jezka, Fiesa, x 2,5
Fig. 2 Stepped-concentric structure on the margin of plates of the Eocene sea urchin, Fiesa, x 2,5
SL3 Drobne bodice eocenskega nepravilnega morskega jezka na flisSnem pescenjaku, Fiesa, x 5,1
Fig. 3 Tiny spines of Eocene irregular sea urchin on the flysch sandstone, Fiesa, x 5,1

Fotografije (Photos): Marijan Grm
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