MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV
VIRSTANJA

MEGALODON TEETH FROM MIOCENE MARLSTONE AT
VIRSTAN]J, SLOVENIA

Vasja MIKUZ!, Ales SOSTER?, France STARE? in Milan SUKIC PREKMURSKI*

1ZVLECEK
Megalodonovi zobje iz miocenskih laporovcev Virstanja
Obravnavani so ostanki zob morskega psa vrste Mega-
selachus megalodon (Agassiz, 1835) iz srednjemiocenskih -
badenijskih plasti najdis¢a Virstanj. To najdisce je dosedaj v
Sloveniji najbogatejse z ostanki megalodonovih zob. V
manj$em izkopu laporovca je najdenih 31 zob, 5 odlomljenih
zobnih konic in 6 zobnih fragmentov ali lamel. Mozno je, da
vsi ostanki zob pripadajo istemu osebku.
Kljucne besede: zobje, morski psi, Megaselachus, srednji
miocen, Vir$tanj, Kozjansko, Slovenija

ABSTRACT
Megalodon teeth from Miocene marlstone at Virstanj,
Slovenia

Examined were shark tooth remains of species Megase-
lachus megalodon (Agassiz, 1835) from Middle Miocene -
Badenian beds at Virstanj. This locality is at present the ri-
chest in remains of megalodon teeth. In a smalller outcrop of
marlstone 31 teeth were found, 5 broken-off tooth tips and 6
tooth fragments or lamellae. All tooth remains belong to the
same individual.

Key words: teeth, sea sharks, Megaselachus, Middle Mi-
ocene, Virstanj, Kozjansko, Slovenia
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UVOD

Najdisce zob morskega psa lezi na obmocju Virstanja
(slika 1). Ko so delali izkop za pocitnisko hisico lastni-
ka Daniela Poto¢nika iz Kovorja so naleteli na megalo-
donove zobe. Najdisce je juznozahodno od Podcetrtka,
zahodno od Imena, severno od Kozjega in kaksna dva
kilometra zahodno od reke Sotle. Po podatkih PELkO-
-ve (1976, 399) predstavlja Virstanj razlozeno naselje v
razgibanem gricevju na prisojni strani Vrhov ob cesti
Golobinjek ob Sotli - Lesi¢no.

Na obmo¢ju Virstanja je bilo v letu 2006 najdenih
11 zob. Kasneje so nasli na istem obmocju Se vec zob,
skupaj kar 31 zob. Z vsemi odlomki megalodonovih
zob ugotavljamo, da je v najdis¢u Virstanj najdenih

okrog 42 zob. Vsi zobje so bili ze predstavljeni na raz-
licnih razstavnih mestih, na prvi Kolekti v Ljubljani, v
knjiznici Univerze v Mariboru in Slovenski Bistrici. Po
dolo¢enem ¢asu so si najditelji in zbiratelji fosilov zobe
razdelili. Najvec zob (15) je ostalo pri najditelju Milanu
Suki¢u Prekmurskemu, nekaj jih ima France Stare (7),
po enega imajo Marjan Rucigaj iz Kranja, Marjan Ve-
$nar iz Maribora, Zlatko Pflaum iz Kranja in Viljem
Podgorsek s Ptuja. Pet najbolje ohranjenih in najlepsih
megalodonovih zob ima soproga pokojnega lastnika
pocitniske hisice na Virstanju. Ti zobje so bili najdeni
pri pocasnem in previdnem pregledovanju ze izkopa-
nega in bolj preperelega laporovca.

DOSEDANJE RAZISKAVE TERCIARNIH RIB NA KOZJANSKEM

DREGER (1920: 20) poroca o oligocenskih (akvitanij-
skih) plasteh na obmocju geoloske karte Rogatec -
Kozje. Med drugim pise, da je najden tudi siv skrilav

glinavec, v katerem so ostanki rib Meletta cf. crenata iz
okolice Olimja. Z istega ozemlja (DREGER 1920: 26-27)
omenja tudi miocenske pescenjake in morske laporov-
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ce, v katerih so pogo-
stni ostanki turitel,
ostrig, pektinid, lucin
in drugih $koljk. Naj-
deni so Se ostanki alg
in ribjih lusk. PAuno-
VvIC in sod. (1986: 154)
so opisali ostanek ribe
iz Olimja pri Podcetrt-
ku in ga dolocili kot
Zeus robustus Gorj.
1891. Ramovs in sod.
(1986: 268) pisejo o
dveh novih najdbah
okamnelih rib v Slove-
niji. Kot prva je pred-
stavljena oligocenska
riba vrste Zeus robu-
stus iz skrilavega lapo-
rovca z vznozja Olim-

Slika 1. Geografski
polozaj najdisca megalo-
donovih zob na obmocju
Virstanja

Figure 1. Geographical
position of finding place
of megalodon teeth on
Virstanj area
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ske gore v vasi Slivje blizu Podcetrtka. Na podlagi ugo-
tovitve A. F. Bannikova poro¢a Ramovs (1998: 103), da
ostanki ribe iz vasi Slivje pod Olimsko goro ne pripa-
dajo rodu Zeus, temvec so iz povsem druge ribje skupi-
ne Latinae, kjer sta primerljiva dva rodova: Eolates in
Lates. RamMov$ (1998: 103) se je po Stevilu epuralij od-
lo¢il za obliko Lates sp. PAVSIC & ANICIC (1999: 65) po-
rocata o najdbi ostanka orjaka oziroma o zobu mor-
skega psa vrste Carcharocles megalodon, ki je bil najden
v badenijskih skladih na juznih obronkih Orlice pri
Pisecah. Ohranjeni ostanek zoba je visok 10,5 in $irok
10 centimetrov. Mikuz (neobjavljeno) poroca o najdbi
zoba morskega psa vrste Carcharocles megalodon
(Agassiz) iz okolice Kozjega. Zob je velik 106 x 75 mm.
ANICIC in PAvSIC (2004: 33) piSeta tudi o najdbi spo-
dnjeoligocenske ribe blizu zaselka Slivje, ki najverje-

tneje pripada rodu Lates. ANICIC in PAVSIC (2004: 54)
$e enkrat porocata o isti najdbi ribe kostnice, ki je e
vedno vodena pod nepravilnim strokovnim imenom
Zeus robustus. Nadalje Se piSeta, da po mnenju Ramo-
vsa riba iz okolice Slivja sodi k rodu Lates. O 14. zobeh
morskega psa Carcharocles megalodon iz Virstanja je
porocal PajTLER (2008: 13). ANICIC in KuNsT-ova
(2008) znova prikazujeta ostanke ribe rodu Lates, ki je
bila najdena blizu vasi Slivje na juznem pobocju Ru-
dnice. V njuni zgibanki na sliki 5 je prikazan $e ribji
zob, ki pripada vrsti Carcharocles megalodon. Pri sliki
je pripisana velikost 106 x 75 mm. Zob je najden v sre-
dnjemiocenskem laporovcu v vasi Zgornje Podgorje
pri PiSecah na juznih obronkih Orlice. Vsekakor so za-
pisane velikosti zoba neustrezne, saj so prevzete od
povsem drugega primerka.

GEOLOSKE RAZMERE V OKOLICI VIRSTANJA

Z geoloske karte SirSega obmocja Kozjanskega (ANICIC
in sod., 2002) in geoloske karte Kozjanskega 1:50 000
(AN1CIC in sod., 2004) je razvidno, da na obmocju Vir-
Stanja izdanjajo oligomiocenski klastiti, srednjemio-
censki badenijski - laski laporovci, sarmatijski apnen-

cevo-kremenovi konglomerati, laporovci, lapornati
apnenci, pescenjaki itd. Obmocje Virstanja pripada k
Planinski sinklinali. Zobje morskega volka so najdeni
v badenijskem laskem laporovcu.

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: GLIKMAN 1964a, b in CAPPETTA 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838
Cohort Euselachii Hay, 1902
Subcohort Neoselachii Compagno, 1977
Superordo Galeomorphii Compagno, 1973
Ordo Lamniformes Berg, 1958
Familia Otodontidae Gliickman, 1964
Genus Megaselachus Glickman, 1964

GLIKMAN (1964a: 231, 1964b: 103-104) je postavil
novo druzino Otodontidae, v kateri so zdruzeni rodovi
Otodus Agassiz 1843, Palaeocarcharodon Casier 1961
in Megaselachus Gliickman 1964.

Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835)
Tab. 1-8

1835 Carcharias megalodon Agass. - AGgassiz, Vol. 3,
Tab. 29, Figs. 3, 4

1835 Carcharodon megalodon Agass. — AGassiz, Vol. 3,
247-249

1835 Carcharias subauriculatus Ag. - AGassiz, Vol. 3,
Tab. 30a, Fig. 11

1835 Carcharodon subauriculatus Agass. — AGASSIZ,
Vol. 3, 251

1835 Carcharias productus Agass. - Agassiz, Vol. 3,
Tab. 30, Figs. 2,4, 7

1835 Carcharodon productus Agass. — AGassiz, Vol. 3,
251-253

1835 Carcharias polygyrus Agass. - Agassiz, Vol. 3,
Tab. 30, Figs. 9-12

1835 Carcharodon polygyrus Agass. — Agassiz, Vol. 3,
253

1850 Carcharodon megalodon, Ag. - Costa, 196, Tav.
9, Fig. 2

1881 Carcharodon megalodon, Agas. — LAWLEY, 35,
Tav. 6, Figs. 2-2a; Tav. 7, Figs. 1-1a, 2-2a; Tav. 10,
Figs. 1, la-1b, 2, 2a-2b

1895 Carcharodon megalodon Ag. — Z1TTEL, 539, Fig.
1450
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1900 Carcharodon megalodon, Agassiz. - WOODWARD,

4,Pl. 1, Fig. 9

1918 Carcharodon megalodon Agassiz. — TouLa, 452,
Fig. 443

1957 Carcharodon megalodon Agassiz. — LERICHE, 32,
Pl. 3, Figs. 2-3

1960 Carcharodon megalodon Agassiz, 1843 -
Pawrowska, 422, P1. 1, Figs. 3a-3c

1964a  Megaselachus megalodon Agassiz, 1843 -
GLIKMAN, 231, Tab. 4, Fig. 10

1969 Carcharodon megalodon Agassiz, 1843 — MENESI-
NI, 22, Tav. 4, Figs. 3a-3c; Tav. 5, Figs. la-1c, 3a-3¢

1971 Procarcharodon megalodon megalodon (Agassiz,
1843) - ScHuLTZ, 323, Taf. 3, Figs. 17a-17b

1971 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz,
1843 - BRZOBOHATY & ScHULTZ, 730, Taf. 4, Fig.
6

1973 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz,
1843 — BRzOBOHATY & SCHULTZ, 664, Taf. 2,
Figs. 15-16

1973 Carcharodon megalodon, Agassiz, 1843 — CARET-
TO, 52, Tav. 8, Figs. 3, 4a-4c, 5a-5¢; Tav. 9, Figs.
2a-2¢, 4

1973 Procarcharodon megalodon megalodon (Agassiz,
1843) - SymeoNIDIS & SCHULTZ, 145, Taf. 4, Figs.
2,2a

1973 Carcharodon megalodon Agassiz 1843 - BauzA &
Prans, 82, Lam. 2, Figs. 10-16

1973 Carcharodon megalodon Ag. - OBRADOR & MER-
CADAL, 118, Fig. 3.7

1974 Procarcharodon megalodon (Agassiz), 1843 — ME-
NESINI, 137, Tav. 58 (5), Figs. 5, 10; Tav. 59 (6),
Figs. la-1c, 5

1981 Procarcharodon megalodon Agassiz — ANTUNES,
JoNET & NASCIMENTO, 17, P1. 2, Fig. 15

1995 Carcharodon sp. — Pavsic, 116, Sl 87

1996 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) — HIDEN,
61, Taf. 2, Figs. 3a-3b

1997 Carcharocles megalodon (Agassiz) — MIKUZ (cf.
MAJCEN in sod.), 114, Tab. 7, Sl. 1a-1b

1998 Carcharocles megalodon (Agassiz) — SCHULTZ,
122-123, Taf. 55, Fig. 7

1999 Carcharocles megalodon — Pavii¢ & ANICIC, 65

2001 Carcharodon megalodon (Agassiz, 1835) - PURDY
et al,, 131-132, Figs. 37-38

2004 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) — YABE,
Goro & KANEKO, 7-8, Figs. 1. A-C

2007 Carcharocles sp. - Kocsts, 34, Fig. 5, 10

2009 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) - MIKUZ,
93, Tab. 1, SL. 1a-1c

2010 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) - Sc-
HULTZ, BRZOBOHATY & KroOUPA, 500-501, PL 1,
Figs. la-1b

2011 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1835) — REI-
NECKE et al., 42, Pl. 42, Figs. 1-6

2012 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) — AVILA,
Ramarno & VulLro, 180-181, Fig. 7. 1-3

2012 Megaselachus megalodon Agassiz, 1835 — PAWEL-
LEK et al.,, 105-107, Figs. 8. A1-A2

2013 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) - Sc-
HULTZ, 70, Taf. 6, Figs. 4a-4b

Material: Vedje Stevilo izoliranih zob, vec¢ina ima
ohranjenene koreninske dele. Raziskovani so megalo-
donovi zobje iz Virstanja, ki so iz zbirk Franceta Stare-
ta iz Zabnice in Milana Suki¢a Prekmurskega iz Sutne.

Nahajalisce: Pobocje badenijskih laporovcev za-
selka Lesi¢no nad Vir$tanjem. Pri izkopu za temeljenje
pocitniske hisice so se v laporovcu pokazale in zaleske-
tale gladke povrsine zobnih kron. Prvi jih je opazil
Milan Sukic.

OPISI ZOB

Iz zbirke Franceta Stareta: 7 zob in 11 fragmentov
(IF.S. - 7E.S.)

1 F.S. (tab. 1, sl. 1a-1c) - Najvedji in najbolje ohra-
njen zob. Zob je simetric¢en in krona ima obliko enako-
krakega trikotnika. Lingvalna stran je izbocena, labi-
alna ravna do rahlo vbocena. Levi Zagasti rezalni rob
je raven in brez poskodb, desni rob je blizu konice
oskrbljen, sicer je raven in izbokljinasto ukrivljen blizu
spodnjega koreninskega dela. Konica korone je ukri-
vljena labialno.
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Meritve: vi§ina zoba = 112 mm, $irina zoba =
88 mm, viSina korone = 70 mm, Sirina korone = 87 mm,
debelina korone = 23 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 50°

2 F.S. (tab. 2, sl. 2a-2¢) - Simetricen zob ima obliko
enakokrakega trikotnika. Konica krone in desni kore-
ninski rogelj sta odlomljena. Levi rezalni rob ima blizu
spodnjega dela eno vecjo in eno manj$o izboklino, na
desni strani je ena vecja izbocenost. Lingvalna stran je
izbocena, labialna rahlo vbocena. Osrednji del koreni-
ne je ukrivljeno vbocen.
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Meritve: viSina zoba = 100 mm, Sirina zoba =
70 mm, vi$ina krone = 60 mm, $irina krone = 90 mm,
debelina krone = 20 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 55°

3 F.S. (tab. 4, sl. 4a-4c) - Asimetricen zob ima od-
lomljeno konico krone in rahlo poskodovan desni ko-
reninski rogelj. Asimetri¢en koreninski del je velik,
desna polovica je vecja od leve, osrednji del je mocno
vbocen. Levi rezalni rob je vbocen, desni raven z izbo-
klinami v spodnjem delu rezalne povrsine.

Meritve: viS§ina zoba = 90 mm, $irina zoba = 97 mm,
viSina krone = 54 mm, $irina krone = 97 mm, debelina
krone = 22 mm, kot med rezalnima robovoma 61°

4 E.S. (tab. 5, sl. 5a-5¢) - Asimetric¢en zob s posko-
dovano krono in korenino. Konica krone in desni ro-
gelj sta odlomljena. Levi rezalni rob je zelo vbocen,
raven do rahlo vbocen. Desna polovica koreninskega
dela je vecja od leve polovice, na sredini je mocna vbo-
Cena zajeda.

Meritve: viSina zoba = 76 mm, Sirina zoba =
82 mm, viSina krone = 42 mm, $irina krone = 78 mm,
debelina krone = 20 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 44°

5 E.S. (tab. 6, sl. 6a-6¢) - Manjsi zob je asimetricen,
levi rezalni rob je rahlo vbocen in poskodovan blizu
koreninskega dela. Desni rezalni rob je raven do vbo-
¢en in v srednjem delu razpokano vbocen. Koreninski
del je zelo poskodovan in brez obeh rogljev.

Meritve: viSina zoba = 65 mm, $irina zoba = 55 mm,
viSina krone = 48 mm, $irina krone = 53 mm, debelina
krone = 15 mm, kot med rezalnima robovoma 46°

6 F. S. (tab. 7, sl. 7a-7c) - Majhen, asimetricen in
zelo pomanjkljivo ohranjen zob. Ohranjena je leva
stran krone, desna je odlomljena. Ohranjen je osrednji
koreninski del, oba roglja sta odlomljena. Krona je
ukrivljena labialno. Leva rezalna povrsina je vbocena.

Meritve: viSina zoba = 75 mm, S$irina zoba =
44 mm, vi$ina krone = ~38 mm, debelina krone = 14
mm, kot med rezalnima robovoma 57°

7 E. S. (tab. 7, sl. 8a-8c) - Zelo poskodovan in naj-
manjsi zob je brez levega rezalnega roba in ima zelo
poskodovan koreninski del. Rezalni rob na desni stra-
ni je moc¢no vbocen, celotna krona je rahlo ukrivljena
od anteriorne k posterironi strani.

Meritve: viSina zoba = 60 mm, Sirina zoba =
43 mm, viSina krone = ~35 mm, Sirina krone = 43 mm,
debelina krone = 12 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 61°

V Staretovi zbirki je Se 11 zobnih ostankov, pet
razli¢nih konic zobnih kron, pet stranskih kroninih
lamel in manjsi koreninski del.

Iz zbirke Milana Sukica: 15 izoliranih zob (1 M. S.
- 15 M. S) - 14 zob je v dveh vrstah prilepljenih na te-
mnomodro podlago in uokvirjenih (tab. 8). Pod zobmi
je napis: zobje morskega psa iz rodu Carcharocles me-
galodon miocen, najdeno v avgustu in septembru 2006
- Kozjansko, Milan Suki¢ Sutna. Opisi si sledijo od
leve proti desni, najprej iz zgornje vrste (1-7) in iz spo-
dnje vsrte (8-14). Vsi zobje so predstavljeni z njihovo
najbolj izboceno jezi¢no stranjo (lingual view), ploska
ali rahlo vbocena ustni¢na stran (labial view) je zakri-
ta. En zob je izoliran in shranjen posebej, ima $tevilko
15 M. S. Zbirka vseh navedenih zob je shranjena na
domu Milana Suki¢a Prekmurskega v Sutni 62.

1 M. S. (tab. 8, sl. 1) - Krona v obliki enakostranic-
nega trikotnika je ohranjena z obema rezalnima robo-
voma. Levi rob je rahlo vbocen, desni raven. Korenin-
ska roglja sta odlomljena.

Meritve: visina zoba = 75 mm, vi$ina krone = ~ 52,
$irina krone = 65 mm

2 M. S. (tab. 8, sl. 2) - Krona v obliki enakokrakega
trikotnika je ohranjena skoraj v celoti, manjka del re-
zalne povr$ine na spodnjem desnem delu krone, na
levi blizu koreninskega dela je krona pocena. Korenin-
ski del je moc¢no usloc¢en, manjka mu levi koreninski

rogelj.

Meritev: viSina zoba = 104 mm, viSina krone =
60 mm, Sirina krone = 75 mm

3 M. S. (tab. 8, sl. 3) - Zelo okrnjen zob, ki ima
odlomljen velik del kronine konice in koreninski rogelj
na desni strani. Vbocenost koreninskega dela je manj
izrazita.

Meritve: vi§ina zoba = 78 mm, $irina zoba = 65 mm
4 M. S. (tab. 8, sl. 4) - Zob je Sirok in razmeroma
nizek, rezalni Zagasti rob na desni strani je raven, re-

zalni rob na levi vbocen in oskrbljen. Vbocenost kore-
ninskega dela je majhna.
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Meritve: viS§ina zoba = 100 mm, §irina zoba =
95 mm, viSina krone = 60 mm, $irina krone = ~98 mm

5 M. S. (tab. 8, sl. 5) - Poskodovan zob ima odlo-
mljeno konico krone in malce odlomljen koreninski
rogelj na levi strani. Rezalni rob krone na desni strani
je mocno vbocen, na levi izravnan. Koreninski del s

poskodbo na sredini je podobno vbocen kot prejsnji
zob (4).

Meritve: visina zoba = ~93 mm, S$irina zoba =
93 mm, visina krone = 46 mm, Sirina krone = 92 mm

6 M. S. (tab. 8, sl. 6) - Zob ima krono v obliki ena-
kokrakega trikotnika, oba rezalna robova sta poskodo-
vana blizu bazalnega koreninskega dela. Desni rezalni
rob je vbocen, levi bolj raven. Vbocenost koreninskega
dela je podobna vbocenosti zob 4 in 5. Levi koreninski
rogelj je odlomljen.

Meritve: viSina zoba = 78 mm, Sirina zoba =
70 mm, viSina krone = 40 mm, Sirina krone = 65 mm

7 M. S. (tab. 8, sl. 7) - Zelo poskodovan zob, ohra-
njen je vec¢ji del krone s konico. Spodnji del krone
manjka in ves koreninski del.

Meritve: vi§ina krone = 57 mm, Sirina krone = 52 mm

8 M. S. (tab. 8, sl. 8) - Krona zoba ima obliko ena-
kokrakega trikotnika, s poskodovanima rezalnima ro-
bovoma blizu koreninskega dela. Levi rezalni rob je
raven, desni rahlo vbocen. Oba koreninska roglja sta
odlomljena.

Meritve: vi$ina zoba = 75 mm, $irina zoba = 55 mm,
viSina krone = 36 mm, $irina krone = 55 mm

9 M. S. (tab. 8, sl. 9) - Asimetri¢na krona ima vbo-
¢en levi rezalni rob, rezalni rob na desni je bolj izrav-
nan oziroma v srednjem delu rahlo izbocen. Desni re-
zalni rob je v zgornji polovici okrbljen. Desni kore-
ninski rogelj je cel, levi odlomljen.

Meritve: viSina zoba = 80 mm, Sirina zoba =
70 mm, viSina krone = 53 mm, $irina krone = 70 mm

10 M. S. (tab. 8, sl. 10) - Zob ima odlomljeno koni-
co krone in odlomljen levi koreninski rogelj z delom
rezalnega robu. Krona je asimetricna z vbocenim
levim rezalnim robom in vboceno-izbocenim desnim
rezalnim robom. Koreninski del je vbocen, najbolj v
osrednjem delu, kar velja za vse megalodonove zobe.
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Meritve: viSina zoba = 80 mm, Sirina zoba =
60 mm, visina krone = 47 mm, Sirina krone = 72 mm

11 M. S. (tab. 8, sl. 11) - Najvedji in precej simetri-
¢en zob ima obliko enakokrakega trikotnika, konica
krone je pocena, na levi strani manjka del rezalnega
robu. Levi rezalni rob je raven, desni rahlo vbocen.
Desni koreninski del je ohranjen v celoti, levi je odlo-
mljen nekako do njegove sredine.

Meritve: vi$ina zoba = ~110 mm, $irina zoba =
74 mm, vi$ina krone = 60 mm, Sirina krone = ~80 mm

12 M. S. (tab. 8, sl. 12) - Rahlo asimetric¢en in pocen
zob ima zelo poskodovan desni koreninski del. Levi
rezalni rob je rahlo vbocen, desni pa rahlo izbocen. Na
levem spodnjem delu rezalne povrsine so tri izbokline
ali undulacije, ki jih lahko uvrstimo med patoloske
spremembe rezalnega roba. Koreninski del na levi
strani je ohranjen v celoti, desni je odlomljen.

Meritve: viSina zoba = 97 mm, Sirina zoba =
90 mm, visina krone = 55 mm, Sirina krone = 88 mm

13 M. S. (tab. 8, sl. 13) - Asimetri¢en zob ima poce-
no krono in koreninski del. Levi rezalni rob je vbocen,
konica krone je nagnjena na levo stran. Desni rezalni
rob je v osrednjem delu vbocen, pri konici pa izbocen.
Blizu koreninskega dela sta oba rezalna robova izboce-
na z eno izboklino. Koreninski del je asimetri¢no vbo-
cen, leva stran je precej $irsa od desne koreninske stra-
ni.

Meritve: viSina zoba = 90 mm, Sirina zoba =
83 mm, visina krone = 57 mm, $irina krone = 80 mm

14 M. S. (tab. 8, sl. 14) - Dokaj simetricen zob ima
v precni smeri rahlo poceno konico krone in poskodo-
vana oba koreninska roglja. Leva rezalna povrsina je
bolj izravnana, desna vbocena. Koreninski del ni ohra-
njen v celoti.

Meritve: viSina zoba = 90 mm, Sirina zoba =
72 mm, viSina krone = 53 mm, Sirina krone = ~67 mm

15 M. S. (tab. 3, sl. 1a-1c) - Simetric¢en zob ima po-
skodovano oziroma poceno desno stran. Rezalna ro-
bova sta ravna do rahlo vbocena. Lingvalna stran je
izbocena, labialna ravna do zelo malo vbocena, konica
korone je navspred zavihana. Oba roglja koreninskega
dela sta odlomljena.
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Meritve: viSina zoba = 95 mm, Sirina zoba =
74 mm, visina korone = 58 mm, Sirina korone = 72 mm,
debelina korone = 16 mm, kot med rezalnima robovo-
ma 48°

Primerjava: Mislimo, da zobje iz Virstanja v celo-
ti ustrezajo dolocenim primerkom zob megalodonov,
ki so navedeni v sinonimiki. Kruckow (1959: 89, Taf.
2, Fig. 3) opisuje in prikazuje podvrsto Carcharodon
megalodon chubutensis (Ameghino, 1904) iz spodnje-
miocenskih skladov Nemcije, ki je malce podoben ne-
katerim primerkom iz Vir$tanja. HoLEC in sod. (1995:

44, Pl. 15, Figs. 1la-b, 2a-b) prikazujejo zobe podvrste
Procarcharodon megalodon chubutensis Ameghino,
1904 iz spodnjemiocenskih plasti Slovaske. Oblika zob
je podobna manjsim zobem iz Virstanja, morda se ne-
koliko razlikujejo v nazobcanosti rezalnih robov.

Opombe: Pri vseh primerkih je opaziti na emajlu
zobnih kron razlicno oblikovane in razli¢no globoke
belkaste sledove poskodb, ki so najverjetneje posledica
delovanja nekih organizmov, pritrjenih ali premikajo-
¢ih po zobnem emajlu.

Tabela 1. Velikosti megalodonovih zob iz zbirk Franceta Stareta in Milana Sukica

Table 1. (Dimensions of megalodon teeth from collections of France Stare and Milan Suki¢):

Zobje megalodona iz |Visina zoba Sirina zoba [Vi$ina krone/Sirina krone Debelina krone| Kot med rezalnima
Virstanja Height of | Width of | Height of | Width of | Thickness of robovoma
Teeth of megalodon tooth tooth crown crown crown Angle beetween
from Vir$tanj mm mm mm mm mm cutting edges
Tab. 1, sl. 1la-1c; 1 E. S. 112 88 70 87 23 50°

Tab. 2, sl. 2a-2¢; 2 F. S. 100 70 60 90 20 55°

Tab. 3, sl. 3a-3¢; 15 M. S. 95 74 58 72 16 48°

Tab. 4, sl 4a-4¢; 3 F. S. 90 97 54 97 22 61°

Tab. 5, sl. 5a-5¢; 4 F. S. 76 82 42 78 20 44°

Tab. 6, sl. 6a-6¢; 5 F. S. 65 55 48 53 15 46°

Tab. 7, sl. 7a-7c; 6 E. S. 75 44 ~38 - 14 57°

Tab. 7, sl. 8a-8¢; 7 F. S. 60 43 ~35 43 12 61°

Tab. 8, sl. 1; M. S. 75 - ~52 65 - 42°

Tab. 8, sl. 2; M. S. 104 - 60 75 - 46°

Tab. 8, sl. 3; M. S. 78 65 - - - ~45°
Tab. 8, sl. 4; M. S. 100 95 60 98 - 52°

Tab. 8, sl. 5; M. S. ~93 93 46 92 - ~47°
Tab. 8, sl. 6; M. S. 78 70 40 65 - 44°

Tab. 8, sl. 7; M. S. - - 57 52 - ~52°
Tab. 8, sl. 8; M. S. 75 55 36 55 - 52°

Tab. 8, sl. 9; M. S. 80 70 53 70 - 44°

Tab. 8, sl. 10; M. S. 80 60 47 72 - ~38°
Tab. 8, sl. 11; M. S. ~110 74 60 ~80 - 54°

Tab. 8, sl. 12; M. S. 97 90 55 88 - ~57°
Tab. 8, sl. 13; M. S. 90 83 57 80 - 44°

Tab. 8, sl. 14; M. S. 90 72 53 ~67 - 44°

Stratigrafska in geografska razsijenost v Sloven-
iji: V Sloveniji so megalodonove zobe nasli izklju¢no v
miocenskih skladih, deloma v spodnje, pretezno pa v
srednjemiocenskih badenijskih plasteh. RaxovEic
(1933: 163) pise, da so na ozemlju med Dobrno, Klan-
cem in Ostroznim nasli megalodonove zobe. BRzoBo-

HATY in ScHULTZ (1978: 443) piSeta, da so nasli ostan-
ke podvrste Procarcharodon megalodon megalodon v
kraju Ober-Mureck, ki je danes na slovenski strani
Mure z imenom Trate. M1xuZ (2000: 145) je zbral sta-
rejse in novejse podatke o najdbah megalodonov v Slo-
veniji. Ostanki njihovih zob so najdeni v okolici Ka-
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mnika (RoBi¢ 1882) in Morav¢é (Mikuz 2005: 118),
blizu Zagorja in nad Trbovljami (Mixuz 2000: 144), v
okolici Laskega in Govc (MAJCEN in sod. 1997), blizu
Zgornjega Podgorja pri PiSecah (Pavsi¢c & ANiICi¢
1999) in (ANICIC & KunsT 2008). O nastetih najdiscih
megalodonovih ostankov v Sloveniji poroca tudi Kri-
ZNAR (2005: 25). Izvedeli smo, da so megalodonovi
zobje najdeni tudi pri Lisicnem in na obmocju Lisicjih
Jam. PavLoVEC (2009: 27) predstavlja najdbo megalo-
donovega zoba iz miocenskih skladov Dolenjske. Ka-
sneje se je izkazalo, da je slikani zob z inventarno Ste-
vilko 2458 iz najdis¢a Daljne Lovce na Hrvaskem, torej
primerek ni z Dolenjske. M1xuZz (2009: 97) predstavlja
zob morskega volka iz badenijskih turitelidnih lapo-
rovcev najdis¢a Dolenje Vrhpolje blizu Sentjerneja na
Dolenjskem. KRIZNAR in JERSEK (2011) predstavljata
zobe vrste Carcharocles megalodon iz okolice Morav,
iz Zagorja ob Savi in iz okolice Rogaske Slatine. M1KUZ
in SosTER (2013: 112) predstavljata poskodovan zob
manjSega megalodona iz Orehovice na Dolenjskem.
ScHuLTz (2013: 75) piSe, da so megalodone v Sloveniji
nasli v egerijskih plasteh pri Trbovljah, v badenijskih
skladih pri kraju Trate (Ober-Mureck), omenja pa celo
Krain, Slowenien. To zanesljivo ne drzi, verjetno je to
povezano s pomenom “kranjska pokrajina”. MikuZ in
sod. (2014: 89) so opisali in predstavili manjsi zob vrste
Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) v badenijskem
biokalkarenitu kamnolomov Retje — Plesko nad Trbo-
vljami. Kr1ZNAR in MIKUZ (2014: 101) prikazujeta del
zoba vrste Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) iz
badenijskih plasti kamnoloma Lipovica nad BriSami.

Stratigrafska in geografska razsirjenost zunaj
Slovenije: Acassiz (1835: 249) piSe, da je vrsta Carcha-
rodon megalodon znacilna za srednji del terciarja in da
je v zbirkah evropskih muzejev najve¢ primerkov z
otoka Malta. SisMoNDA (1849: 34) in (1861: 473) poroca
Italije. Costa (1850: 196) predstavlja megalodonov zob
iz miocenskih plasti Italije. QUENSTEDT (1867: 208) po-
roca, da so megalodonove zobe nasli v skladih srednje-
miocenske molase ter na Malti in na Siciliji. ZITTEL
(1895: 539) prikazuje megalodonov zob iz pliocenskih
plasti otoka Malta. ViNassA DE REGNY (1899: 80) poro-
¢a o najdbah megalodonov v miocenu okolice Bologne
v Italiji. WoopwaRD (1900: 7) megalodone omenja iz
pliocenskih plasti Argentine. DE ALESSANDRI (1902:
300) opisuje ostanke zob vrste Carcharodon megalodon
iz miocena Sueza. KocH (1903: 150) in (1904: 264) ome-
nja megalodone iz miocenskih plasti Madzarske.
WooDWARD (1913: 49) predstavlja zob vrste Carcharo-
don megalodon iz pliocenskih plasti Norwicha v Veliki
Britaniji. STEFANINI (1917: 19) vrsto Carcharodon me-
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galodon omenja iz akvitanijskih in langhijskih skladov
Benecije (Veneta) v Italiji. VARDABASSO (1922: 9) ome-
nja megalodone iz miocenskih skladov kraja Belluno v
Italiji. VENZO (1937: 14) omenja vrsto Carcharocles me-
galodon iz rupelijskih, akvitanijskih in langhijskih
skladov z obmoc¢ja Belluna v Italiji. LERICHE (1957: 32)
opisuje megalodone iz miocena Francije. H. TERMIER
in G. TERMIER (1960: 421) piseta, da so bili morski psi
vrste Carcharodon megalodon veliki do 12 m in da se je
vrsta obdrzala od akvitanija do pliocena. PAwWrowska
(1960: 422) opisuje ostanke megalodona iz badenijskih
plasti najdisca Pinczow na Poljskem. GLIKMAN (1964a:
231) in (1964b: 104) piSe, da je vrsta Megaselachus me-
galodon registrirana v oligocenu Madzarske, v mioce-
nu in pliocenu Evrope, Severne Amerike, severne Afri-
ke in Indije. RADWANSKI (1965: 268, Table 1) prikazuje
prisotnost megalodonov v miocenskih litotamnijskih
apnencih najdis¢a Pinczéw na Poljskem. STEININGER
(1966: Taf. 3, Fig. 1b) prikazuje zob vrste Carcharodon
megalodon iz miocenskih fosforitnih peskov najdisca
Plesching blizu Linza v Avstriji. ScHULTZ (1968: 83)
poroca o najdbah megalodonov iz miocenskih fosfori-
tnih peskov okolice Linza v Avstriji. Nadalje $e pise, da
so megalodoni ugotovljeni v 2eocenu ZDA, v oligocenu
Nemdije, v miocenu Spanije, Francije, Belgije, Nemije,
Svice, Madzarske, Italije, Malte, Maroka, Angole,
Konga in ZDA, v pliocenu Italije, Belgije in Francije.
MENESINI (1969: 24) je raziskoval 230 megalodonovih
zob, ki so jih nasli v miocenskih plasteh kraja Puglia v
Italiji. ScHuLTZ (1971: 325) poroca, da so megalodone
nasli v $tevilnih miocenskih najdis¢ih Dunajske kotli-
ne. BRZOBOHATY in ScHurtz (1971: 730) podvrsto
Carcharodon megalodon megalodon predstavljata iz
eggenburgijskih skladov Paratetide in Se omenjata, da
je znacilna za celoten miocen. V borealni bioprovinci
se je ohranila do pliocena. ScHULTZ (1972: 489) piSe, da
so megalodone nasli tudi v ottnangijskih skladih Av-
strije. KEYEs (1972: 229) poroca o vrsti Carcharodon
megalodon (Agassiz) iz oligocenskih, miocenskih in
spodnjepliocenskih plasti Nove Zelandije. SYMEONIDIS
in ScrurTZ (1973: 145) opisujeta megalodone iz mio-
censkih plasti grikega otoka Kreta. BRZOBOHATY in
ScHuLTZ (1973: 664) predstavljata megalodonov zob iz
ottnangijskih skladov najdi§¢a Plesching pri Linzu v
Zgornji Avstriji. Nadalje $e piseta, da je registriran ze v
katiju, sicer pa najden v morskem miocenu celotne Pa-
ratetide. Najdbe niso pogostne, najvecji zobje so iz ba-
denija. BAuzA in PLANS (1973: 83) megalodone opisu-
jeta iz miocenskih in pliocenskih skladov Spanije (Ba-
leari). OBRADOR in MERCADAL (1973: 118) predstavlja-
ta megalodonov zob iz neogenskih plasti otoka Menor-
ca v Spaniji. CARETTO (1973: 55) pise, da so megalodo-
novi zobje razprSeni v miocenskih kamninah kraja
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Monferrato v Piemontu. MENESINI (1974: 137) megalo-
done opisuje iz miocenskih skladov otoka Malta. Brz-
OBOHATY in sod. (1975: 462) jo omenjajo iz egerijskih
skladov v Avstriji, sicer pa so njihovi zobje najdeni $e v
eggenburgijskih, ottnangijskih in badenijskih skladih
Centralne Paratetide. ANTUNES (1978: 64) predstavlja
zobe megalodona iz neogenskih skladov Angole. Sc-
HULTZ (1979: 291) megalodone omenja iz badenijskih
plasti Korytnice na Poljskem. LongBoTTOM (1979: 59)
opisuje megalodone iz miocenskih skladov Ekvadorja.
ANTUNES in sod. (1981: 17) megalodone omenjajo iz
burdigalijskih do langhijskih plasti Angole. KRuckow
in THIES (1990: 41) porocata, da so ostanke vrste Pro-
carcharodon megalodon (Agassiz, 1843) nasli v skladih
miocena in pliocena v ZDA (New Jersey, Maryland,
Virginia, Severna Karolina, Juzna Karolina, Florida,
Mississippi), v Mehiki, na Kubi, Jamajki, Hispanioli,
Kostariki, Panami, na otokih Martinique in Bonaire, v
Trinidadu, Venezueli in Ekvadorju. Sort (1992: 498)
prikazuje v tabeli, da so na Madzarskem megalodoni
ugotovljeni v spodnje in deloma Se v zgornjebadenij-
skih plasteh. ITURRALDE-VINENT in sod. (1996: 15, 23)
pisejo, da so megalodoni najdeni na Kubi v miocenskih
in morda tudi v pliocenskih skladih. HipeEn (1996: 61)
prikazuje ve¢ megalodonovih zob iz badenijskih plasti
najdis¢ v Stajerski kotlini. ScHuLTZ (1998: 122) pred-
stavlja megalodonov zob iz spodnjega badenija najdi-
§¢a Voslau v Avstriji.

PuURrDY in sod. (2001: 131) megalodone omenjajo in
predstavljajo iz burdigalijskih in pliocenskih skladov
Severne Karoline v ZDA. HoLtc (2001: 123) opisuje
megalodone iz badenijskih plasti v okolici Bratislave
na Slovaskem. DoNovaN in GUNTER (2001: 212) opisu-
jejo zobe iz domnevno eocenskih plasti Jamajke, ki naj
bi pripadali megalodonom. VICENs in RODRIGUEZ-
PEREA (2003: 123) jo omenjajo iz burdigalijskih skla-
dov otoka Mallorca v Spaniji. AGUILERA in RODRIGUES
DE AGUILERA (2004: 370) porocata, da so ostanki vrste
Carcharodon megalodon najdeni v spodnjem, srednjem
in zgornjem miocenu ter v spodnjem pliocenu Venezu-
ele. YABE in sod. (2004: 10) piSejo, da so megalodone
nasli v miocenskih in pliocenskih skladih Japonske.

FERNANDES DOs REIs (2005: 41-42) omenja vrsto Pro-
carcharodon megalodon iz miocenskih skladov na seve-
ru Brazilije. Kocsis (2007: 34-35) prikazuje zob mor-
skega psa iz spodnjemiocenskih plasti Madzarske rodu
Carcharocles, ki najverjetneje pripada megalodonu.
F&zy in SZENTE (2007: 312) predstavljata ostanke me-
galodonov iz badenijskih plasti Madzarske. AGUILERA
in sod. (2008: 207) porocajo, da so se megalodoni na
obmocju Karibov prehranjevali z manjsimi kiti, mor-
skimi kravami, zelvami in ve¢jimi ribami. Njihovi
ostanki pa so v Venezueli najdeni v celotnem miocenu
in spodnjem pliocenu. PORTELL in sod. (2008: 283) po-
rocajo o najdbah megalodonov iz neogenskih plasti
Karibov. Nadalje se porocajo, da so megalodoni ugoto-
vljeni $e na obmoc¢jih Severne in Juzne Amerike, Kari-
bov, Evrope, Afrike, Japonske, Avstralije in Azije.
MARSILI (2009: 83) prikazuje, da je vrsta Carcharodon
megalodon izginila iz Mediteranskega morja blizu meje
med spodnjim in srednjim pliocenom. ScHULTZ in
sod. (2010: 501) megalodonove zobe predstavljajo iz ba-
denijskih plasti najdis¢a Kienberg pri Mikulovu na
Moravskem. PIMIENTO in sod. (2010: 5) predstavljajo
razlicne oblike megalodonovih zob iz miocenskih
skladov Paname. VisaGG1 in GODFREY (2010: 29) piSe-
ta, da zobje vrste Carcharocles megalodon predstavljajo
okrog 6% vseh najdb morskih psov v miocenu najdisca
Calvert Cliff v Marylandu. REINECKE in sod. (2011: 42)
porocajo, da so megalodonove zobe nasli v skladih od
burdigalija do tortonija v severnomorskem sedimenta-
cijskem bazenu. AviLa in sod. (2012: 180) porocajo o
najdbah megalodona v miocenskih in pliocenskih pla-
steh otoka Santa Maria v Azorih. PAWELLEK in sod.
(2012: 105) opisujejo megalodone iz spodnjepliocen-
skih skladov kotline Sabratah v Libiji. ScHuLTZ (2013:
72-75) poroca, da so ostanki megalodonov najdeni v
$tevilnih avstrijskih najdiscih. Nadli so jih v egerijskih
skladih, eggenburgijskih, ottnangijskih in v badenij-
skih plasteh. V karpatijskih skladih jih niso nasli. Sko-
raj po celotni Paratetidi so najdeni megalodoni v mor-
skem miocenu. Zunaj Avstrije omenja ScHULTZ (2013:
75) Stevilna najdis¢a megalodonov, ugotovljenih tako v
oligocenskih, miocenskih in pliocenskih skladih.

ZAKLJUCKI

V najdi$cu Virstanj na Kozjanskem je bilo leta 2006 v
srednjemiocenskih - badenijskih laporovcih najdenih
31 megalodonovih zob in 11 njihovih fragmentov. Sku-
paj gre za ostanke okrog 42 zob. Raziskovanih je bilo le
21 zob in nekaj zobnih fragmentov morskega psa vrste
Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) (tab. 1-8).

Najdeni zobje so najverjetneje od istega megalodona.
Zal je narejena velika $koda, saj so bili kasneje megalo-
donovi zobje razkropljeni po razlicnih zbirkah. Tako
ni ve¢ omogocena raziskava vseh najdenih zob hkrati
in ugotovitev njihovega anatomskega zaporedja v Ce-
ljustnicah. V Sloveniji Se nismo nasli takénega Stevila
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megalodonovih zob na enem mestu in najdisce Vir-
§tanj je enkratna in pomembna izjema. V drugih nasih
Tudi znotraj Centralne Paratetide ne poznamo najdi-
§¢a, kjer so na enem mestu nasli toliksno stevilo mega-
lodonovih zob.

Vecina zob ima poskodovano krono ali pa kore-
ninski del. Prvikrat smo na vseh megalodonovih zobeh
na povrsini sklenine opazili dokaj plitve poskodbe z
zanimivimi vzorci (tab. 1-8), ki so jih najverjetneje na-
redili poliheti (?), ki so se na odpadle zobe naselili na
takratnem morskem dnu.

CONCLUSIONS

Megalodon teeth from Miocene marlstone at
Virstanj, Slovenia

At the Virstanj locality in Kozjansko area in 2006 in
the Middle Miocene — Badenian marlstones 31 megal-
odon teeth and 11 tooth fragments were found. In
total, these are remains of about 42 teeth. Examined
were only 21 teeth and several tooth fragments be-
longing to shark species Megaselachus megalodon
(Agassiz, 1835) (pl. 1-8). The found teeth belong most
probably to a single individual. Unfortunately, much
damage was done during later distribution of the teeth
to various collections, which prevented concurrent ex-

amination of all discovered teeth and determination of
their anatomic position in the jaws. In Slovenia so far
at a single place that many megalodon teeth were never
found, the Virstanj locality being a unique and impor-
tant exception. At other localities finds of teeth were
sporadic only. Also within the Central Paratethys a lo-
cality with so numerous megalodon tooth finds at a
single place has not been known.

In most teeth the crown or the root parts are dam-
aged. For the first time on the enamel surface of all
teeth relatively shallow damages of unusual patterns
were observed, done most probably by polychaetes (?)
on the sea floor (pl. 1-8).
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TABLA 1 - PLATE 1

Sl 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 112 x 88 mm
Fig. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 112 x 88 mm
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TABLA 2 - PLATE 2

SL.2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 100 x 70 mm
Fig. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 100 x 70 mm
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V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

TABLA 3 - PLATE 3

SL 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustni¢na stran, zbirka
M. Sukig, velikost 95 x 74 mm
Fig. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion M. Sukid, size 95 x 74 mm
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V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

TABLA 4 - PLATE 4

Sl 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 90 x 97 mm
Fig. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 90 x 97 mm
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V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

TABLA 5 - PLATE 5

SL5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 76 x 82 mm
Fig. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 76 x 82 mm
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V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

TABLA 6 - PLATE 6

Sl.6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 65 x 55 mm
Fig. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 65 x 55 mm
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V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

TABLA 7 - PLATE 7

SL7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustni¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 75 x 44 mm
Fig. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 75 x 44 mm

SL. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) jezi¢na stran, b) s strani, ¢) ustnic¢na stran, zbirka
F. Stare, velikost 60 x 43 mm
Fig. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, a) lingual view, b) lateral view, c) labial view, collec-

tion of F. Stare, size 60 x 43 mm
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V. MIKUZ, A. SOSTER, F. STARE IN M. SUKIC PREKMURSKI: MEGALODONOVI ZOBJE 1Z MIOCENSKIH LAPOROVCEV VIRSTANJA

TABLA 8 - PLATE 8

Sl 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 1 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL.2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 2 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 3 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Sl 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 4 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 5 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Sl.6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 6 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL.7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 7 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 8 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL.9 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 9 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

S 10 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 10 ~ Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

SL. 11 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 11  Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

S 12 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 12 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

S1. 13 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 13 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Sl 14 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, jezicna stran, zbirka M. Suki¢, x 0,42
Fig. 14  Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); Virstanj, lingual view, collection of M. Sukic, x 0,42

Predstavitev z nalepljenimi zobmi je narejena v letu 2008. Na tabli 8 je vse pomanjsano, x 0,42

Fotografije (Photos): Ales Soster
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