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MEGASELAHUS V MIOCENSKIH PLASTEH KAMNOLOMOV 
RETJE - PLESKO NAD TRBOVLJAMI

MEGASELACHUS IN THE MIOCENE BEDS OF RETJE - PLESKO 
QUARRIES ABOVE TRBOVLJE, SLOVENIA

Vasja MIKUŽ1, Aleš ŠOSTER2 in Špela ULAGA3

IZVLEČEK
Megaselahus v miocenskih plasteh kamnolomov Retje – 
Plesko nad Trbovljami

V prispevku je obravnavan zob morskega psa vrste Me-
gaselachus megalodon (Agassiz, 1835) iz srednjemiocenskih 
– badenijskih biokalkarenitov. Najdba izvira iz kamnolomov 
Retje – Plesko nad Trbovljami. Zobje megaselahusov so v 
Sloveniji razmeroma redki, ugotovljeni so deloma v spodnje, 
pretežno pa v srednjemiocenskih badenijskih skladih.

Ključne besede: morski psi, srednji miocen – badenij, 
Centralna Paratetida, Retje – Plesko, Slovenija

ABSTRACT
Megaselachus in the Miocene beds of Retje – Plesko quar-
ries above Trbovlje, Slovenia

A tooth of shark species Megaselachus megalodon 
(Agassiz, 1835) from Middle Miocene – Badenian biocalca-
renites is being described. The find comes from quarries at 
Retje – Plesko above Trbovlje. The Megaselachus teeth are 
relatively rare in Slovenia. They were recognized partly in 
Lower, and mainly in Middle Miocene Badenian beds.

Key words: sharks, Middle Miocene – Badenian, Central 
Paratethys, Retje – Plesko, Slovenia
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UVOD

Večji fosilni zob morskega psa je bil najden v miocen-
skem biokalkarenitu iz kamnolomov Retje – Plesko 
nad Trbovljami (slika 1). O terciarnih zobeh morskih 
psov iz Slovenije je napisanih več prispevkov, nekaj 
tudi o zobeh megaselahusa oziroma megalodona, naj-

večjega morskega psa v zgodovini našega planeta. Po-
javil se je v eocenu in se obdržal vse do meje med plio-
cenom in pleistocenom, ko je izumrl. Vseh ključnih 
razlogov njegovega izumrtja ne poznamo. Megalodoni 
so se klatili in lovili plen po vseh svetovnih morjih, saj 
so njihove ostanke, najpogosteje zobe, našli na vseh 
kontinentih in v sedimentih pod morjem. Najbolj raz-
širjeni so bili v miocenu in pliocenu. V zvezi z megalo-
doni je še nekaj nerešenih problemov, predvsem v zvezi 
z njihovo stratigrafsko razširjenostjo, njihovo veliko-
stjo in težo.

Pred nekaj leti so v miocenskih kamninah Peruja 
prvikrat našli ohranjen celoten skelet megalodona, ki 
meri v dolžino 18 m. Njegova največja vretenca imajo 
premer okrog 25 cm, njegov največji zob meri v višino 
okrog 17 cm. V članku Portell-a in sodelavcev (2008: 
283) izvemo, da so bile samice megalodona bistveno 
večje od samcev. To značilnost so opazili tudi pri re-
centnem belem morskem psu vrste Carcharodon car-
charias. Nadalje še navajajo, da so megalodoni lahko 
zrasli do 17 m v dolžino in dosegli težo okrog 60 ton.

Tudi ta zob z območja kamnolomov Retje – Plesko 
(tab. 1, sl. 1a-1d) je iz čeljusti enega največjih morskih 
psov iz celotne geološke zgodovine Zemlje. Zob pripa-
da vrsti megalodon, ki je imela v zgodovini raziskav 
številna rodovna imena: Carchariae, Carcharias, Car-
charodon, Megaselachus, Palaeocarcharodon, Procar-
charodon in Carcharocles. Znova se je uveljavilo že po-
zabljeno rodovno ime Megaselachus, vendar ne vemo, 
če se ne bo našel zopet nekdo in postavil povsem novo 
ali zagovarjal neko staro že uporabljano rodovno ime? 
Pravega razloga za takšno taksonomsko manevriranje 
pri megalodonih ne poznamo.

Slika 1. Geografski položaj območja kamnolomov Retje 
- Plesko
Figure 1. Geographical position of Retje - Plesko qua r-
ries area 

GEOLOŠKA ZGRADBA KAMNOLOMOV RETJE – PLESKO

O geološki zgradbi kamnolomov Retje – Plesko sta Dim-
kovski in Rokavec (2001: 71) zapisala, da tamkajšnje 
kamnine pripadajo tektonski enoti Posavskih gub in so 
v osrednjem delu Laške sinklinale. Na triasni podlagi 

leži oligocenska morska glina sivica, sledita miocenski 
apnenčev peščenjak z iglokožci, ki navzgor prehaja v ho-
mogen siv peščen laporovec oziroma “laški lapor” bade-
nijske starosti s številnimi fosilnimi ostanki.

PALEONTOLOŠKI DEL

Sistematika po: Glikman 1964 in Cappetta 1987

Classis Chondrichthyes Huxley, 1880
Subclassis Elasmobranchii Bonaparte, 1838

Cohorte Euselachii Hay, 1902
Subcohorte Neoselachii Compagno, 1977

Superordo Galeomorphii Compagno, 1973
Ordo Lamniformes Berg, 1958
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Familia Otodontidae Glückman, 1964

Po podatkih Cappetta-e (1987: 103) so predstav-
niki družine Otodontidae živeli od thanetija oziroma 
od zgornjega paleocena do pliocena. Vrsta Megaselac-
hus megalodon pa je registrirana od srednjega eocena 
do pliocena v Evropi, Severni in Južni Ameriki, sever-
ni in zahodni Afriki, Avstraliji, Indiji in na Japon-
skem.

Genus Megaselachus Glückman, 1964

Glikman (1964b: 103) je opisal oziroma postavil 
nov rod Megaselachus Glückman, gen. nov. Več kot 40 
let ni nihče uporabil tega rodovnega imena za megalo-
done.

Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835)
Tab. 1, sl. 1a-1d

1708 Carchariae maximus – Scheuchzer, 19, Tab. 3
1835 Carcharias megalodon Agass. – Agassiz, Vol. 3, 

Tab. 29, Fig. 2
1843 Carcharodon megalodon Agass. – Agassiz, 247-

249, Vol. 3
1849 Carcharodon megalodon Ag. – Sismonda, 34
1850 Carcharodon megalodon Ag. – Costa, 196, Tav. 9, 

Fig. 2
1855 Carcharodon megalodon – Giebel, 116, Taf. 47, 

Fig. 18
1881 Carcharodon megalodon, Agas. – Lawley, 35
1895 Carcharodon megalodon Ag. – Zittel, 539, Fig. 

1450
1899 Carcharodon megalodon Ag. – Vinassa de 

Regny, 80
1922 Carcharodon megalodon Ag. – Vardabasso, Tav. 

1, Figs. 1-1a
1957 Carcharodon megalodon Agassiz. – Leriche, 32
1960 Carcharodon megalodon Agassiz, 1843 – 

Pawłowska, 422
1964a Megaselachus megalodon (Agassiz) – Glikman, 

231, Tabl. 4, Fig. 10
1968 Carcharodon megalodon megalodon Agassiz, 1843 

– Schultz, 83, Taf. 3, Fig. 51
1969 Carcharodon megalodon Agassiz 1843 – Menesi-

ni, 22, Tav. 4, Figs. 3a-3c
1970 Carcharodon megalodon megalodon Agassiz, 1843 

– Symeonidis & Schultz, 157, Taf. 29 (2), Fig. 1a; 
Taf. 30 (3), Fig. 1b

1971 Procarcharodon megalodon megalodon (Agassiz, 
1843) – Schultz, 323

1971 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz, 
1843 – Brzobohatý & Schultz, 730

1972 Carcharodon megalodon (Agassiz) – Keyes, 229, 
Fig. 1-1

1973 Carcharodon megalodon, Agassiz, 1843 – Caret-
to, 52 (40), Tav. 8, Fig. 1

1973 Carcharodon megalodon megalodon L. Agassiz, 
1843 – Brzobohatý & Schultz, 664, Taf. 2, Fig. 
16

1974 Procarcharodon megalodon (Agassiz), 1843 – Me-
nesini, 137

1975 Procarcharodon megalodon (Agassiz, 1843) – Br-
zobohatý, Kalabis & Schultz, 461

1978 Procarcharodon megalodon megalodon (Ag.) – 
Brzobohatý & Schultz, 443, 460

1979 Procarcharodon megalodon (Agassiz, 1843) – Sc-
hultz, 291

1987 Carcharocles megalodon – Cappetta, 103
1990 Procarcharodon megalodon (Agassiz, 1843) – 

Kruckow & Thies, 41
1995 Carcharocles megalodon (Agassiz) – Walker & 

Ward, 203
1996 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) – Hiden, 

61
1997 Carcharocles megalodon (Agassiz) – Mikuž (V: 

Majcen et al.), 114, Tab. 7
1998 Carcharocles megalodon (Agassiz) – Schultz, 

122-123
2000 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) – Mikuž, 

144, Tab. 1, Figs. 1a-1b
2001 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) – Holec, 

123, Tab. 3, obr. 2
2001 Carcharodon megalodon? (L. Agassiz) – Dono-

van & Gunter, 212
2001 Carcharodon megalodon (Agassiz, 1835) – Purdy 

et al., 131-132, Fig. 37
2004 Carcharocles megalodon (Agassiz) – Yabe, Masa-

toshi & Kaneko, 8
2004 Carcharodon megalodon (Agassiz) – Aguilera & 

Rodrigues de Aguilera, 375, Fig. 2. 21-22
2005 Procarcharodon megalodon (Casier, 1960) – Fer-

nandes dos Reis, 41
2008 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) – Por-

tell et al., 283
2008 Carcharodon megalodon (Agassiz) – Aguilera, 

García & Cozzuol, 206
2010 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) – Sc-

hultz, Brzobohatý & Kroupa, 500-501, Figs. 
2a-2b

2011 Carcharocles megalodon (Agassiz, 1835) – Rei-
necke et al., 42, Pl. 42

2012 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) – Ávila, 
Ramalho & Vullo, 180-181

2013 Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835) – Mikuž 
& Šoster, 111, Sl. 2, 2a-2b



MIKUŽ, ŠOSTER IN ULAGA: MEGASELAHUS V MIOCENSKIH PLASTEH KAMNOLOMOV RETJE - PLESKO NAD TRBOVLJAMI

78 FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 55/1 – 2014

Zaradi različnega poimenovanja megalodonov 
skozi daljše zgodovinsko obdobje je v sinonimiki nave-
denih več avtorjev, kot običajno.

Nahajališče: Kamnolomi Retje – Plesko nad Trbo-
vljami, rumenkast biokalkarenit s številnimi odlomki 
skeletov mehkužcev, briozojev, morskih ježkov, korali-
nej in drugih organizmov.

Material: En razmeroma dobro ohranjen zob v ka-
mnini, ki je bil najden pred nekaj deset leti v kamnolo-
mih Retje – Plesko. Neznani najditelj je takrat zob po-
daril družini Berger. Špeli Ulaga ga je pred kratkim 
podaril Jan Berger. Primerek je shranjen v geološki 
zbirki Špele Ulaga.

Opis: Srednje velik in precej simetričen zob ima v 
obodu značilno obliko enakokrakega trikotnika. Spo-
dnji del krone je poškodovan, približno polovica kore-
nine je odlomljene. Rezalna robova sta za megalodone 
značilno nazobčana oziroma žagasta. Na ohranjenem 
daljšem robu je 76 različno velikih zobcev, na naspro-
tnem rezalnem robu je od baze proti vrhu 29 celih zob-
cev, sledi 11 odlomljenih, nato je rob s povsem odstra-
njenimi zobci. Rezalna robova sta od vrha do sredine 
krone rahlo izbočena, sledi vbočen del robov in znova 
izbočen rob proti koreninskemu delu, ki manjka na 
obeh rezalnih straneh. Lingvalni del krone je precej 
konveksen in v srednjem delu vzdolžno razpokan, labi-
alna površina krone je rahlo konkavna in gladka. Na 
srednini labialne površine krone je do polovice vzdol-
žno potekajoča ozka izboklina, od tod proti korenini 
pa žleb. Rekurvatura konice zoba je labialna. Krona je 
prekrita s svetlorjavim do sivim emajlom. Na kroni je 
opazna tanka prečno-vzdolžna obojestranska razpoka. 
Ena polovica korenine je v kamnini, večji del druge 
polovice je odlomljen. Korenina je precej visoka in ro-
bustna.

Primerjava: Zob iz kamnolomov Retje – Plesko po 
velikosti in oblikovanosti skoraj v celoti ustreza zobu, 
ki ga predstavlja L. Agassiz (1835: Tab. 29, Figs. 2, 2a). 
Po velikosti in deloma po obliki je zob primerljiv tudi 
z zobom z Malte, ki ga prikazuje Zittel (1895: 539, Fig. 
1450). Precejšnja primerljivost zoba in kamnine je z 
zobom, ki ga predstavlja Mikuž (2000: Tab. 1, sl. 1a-
1b), sicer je zob nekoliko večji, najden pa je bil prav 
tako v miocenskih skladih nad Trbovljami. Ustrezno 
oblikovno podobnost najdemo tudi pri megalodono-
vem zobu iz miocena Slovaške (Holec 2001: 123, Tab. 
3, obr. 2), le da je zob iz kamnoloma Retje - Plesko ne-
koliko manjši.

Purdy in sod. (2001: 132, Fig. 37) prikazujejo me-
galodonove zobe iz zgornje in spodnje čeljustnice gle-
dano z notranje jezične strani. Po obliki zoba in njego-
ve krone sklepamo, da zob iz kamnolomov Retje – Ple-
sko pripada stranskemu zobu iz desne zgornje čelju-
stnice.

Velikost zoba (Size of tooth):

Retje-Plesko nad Trbovljami
(Retje-Plesko above Trbovlje)

Tab. 1, sl. 1a-1d
Višina

(Height)
mm

Širina
(Width)

mm

Debelina
(Thickness)

mm
Zob v celoti 
(Whole tooth) 98 ~ 72 ?

Zobna krona 
(Crown) 74 ~ 68 ~12

Koreninski del 
(Root) 19 ~ 72 ?

Opombe: Med prve raziskovalce makrofavne, ki 
so ugotavljali poreklo fosilnih ribjih zob in jih tudi ob-
javili, lahko vsekakor uvrstimo Agostino-a Scilla-o 
(1670: 164), ki je na številnih tablah predstavil različne 
recentne organizme in neogenske ostanke z otoka 
Malte, med njimi tudi zobe velikih morskih psov, ki jih 
je poimenoval “Lamia petrificato”. Ray (2001: 9-11) 
piše, da je drugi poškodovani zob morskega psa vrste 
Carcharodon megalodon iz Karoline v ZDA opisal 
Scheuchzer leta 1708. Na Scheuchzerjevi risbi megalo-
donovega zoba je ob robovih zapisano: “Dens Piscis 
maximus orâ non serratâ Carolinensis, Musei Scheu-
chzeriani” (Ray 2001: 11, Fig. 6a ) in Scheuchzer 
(1708: 20). Nekateri raziskovalci imajo prav Scheu-
chzerja za prvega avtorja, ki je za tovrstne zobe upora-
bil binarno nomenklaturo in jih leta 1708 poimenoval 
kot Carchariae maximus (Hiden 1996: 61). Scheu-
chzer (1708: 19-20, Tab. 3) prikazuje še en zob, ob ka-
terem je zapisano: “Dens Carchariae maximus serratus 
Melitensis”. Na 20. strani je še zapisano “ex insula Me-
lita” kar pomeni, da je zob z otoka Malte.

Valvazor (1970-1974) je v 1. poglavju četrte knji-
ge, kjer obravnava naravne redkosti Kranjske v naslo-
vu zapisal: “O kačjih ali kamnitih jezikih na Kranj-
skem in Malti”. Omenja pa kamnite jezike, ki naj bi jih 
sam našel pod Sveto goro pri Podgorici, Kandršah in 
Pečah. Vendar so ti podatki dokaj nezanesljivi, saj je 
svoje najdbe Valvazor imel za igro narave.

V Agassiz-ovem delu (1843: 247) zasledimo, da so 
med sinonimi za isto obliko morskega psa različna 
imena: Carcharias megalodon Ag., C. macrodon Ag. in 
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C. grosseserratus Ag. Mislimo tudi, da je L. Agassiz 
(1833-43: 247-261) rahlo pretiraval pri določevanju 
različnih vrst. K rodu Carcharodon je uvrstil in poime-
noval kar 18 različnih oblik. Med najverjetnejši razlog 
lahko štejemo takratno nepoznavanje vseh megalodo-
novih zob iz zgornje in spodnje čeljustnice. Razen tega 
je Agassiz (1833-43: 249) določeval posamezne zobe iz 
različnih evropskih muzejskih zbirk, iz Karlsruheja, 
Strasbourga, Pariza, Prage in Londona. Med obravna-
vanimi zobmi iz zbirk so bili tudi zobje iz miocenskih 
in pliocenskih skladov Malte, iz Štajerske, Francije 
(Dax), švicarske molase ter iz terciarnih kamnin Ma-
rylanda v ZDA.

Pripombe: Portell in sod. (2008: 283) pišejo, da 
so bile samice megalodona bistveno večje od samcev, 
kar opazujejo tudi pri recentnem belem morskem psu 
Carcharodon carcharias. Nadalje še navajajo, da so me-
galodoni lahko zrasli do 17 m v dolžino in dosegli težo 
okrog 60 ton. Ker je zob iz kamnolomov Retje – Plesko 
srednje velikosti in če upoštevamo podatke Portell-a 
in sod. (2008) lahko sklepamo, da je orehoviški zob 
pripadal najverjetneje manjšemu morskemu psu vrste 
Megaselachus megalodon (Agassiz). Pimiento in sod. 
(2010: 3-4) pišejo o značilnostih zob vrste Carcharocles 
megalodon (Agassiz 1843) kjer je zapisano, da so mega-
lodonovi zobje veliki in visoki do 168 mm, trikotne 
oblike, rezalni rob je drobno nazobčan, lingvalna po-
vršina je konveksna, labialna je rahlo konkavna do 
ploščata in z vratom v obliki razprte črke “V”. Pri juve-
nilnih primerkih lahko na zobeh zasledimo lateralne 
konice, ali pa jih ni.

Stratigrafska in geografska razširjenost v Slove-
niji: Rakovec (1933: 163) omenja najdbe zob morskih 
volkov iz spodnjemiocenskih klastitov v okolici Dobr-
ne, Celja, Klanca in pri Ostrožnem. Zobe morskih 
psov omenja še iz podobno starih govških plasti tudi iz 
najdišč v okolici Govc (1933: 165). Iz srednjemiocen-
skih plasti kamniškega gričevja omenja tudi najdbe 
zob morskih volkov (Rakovec 1933: 167). Rakovec 
(1935: 43) omenja najdbe zob rodov Carcharodon, 
Oxyrhina, Lamna in Odontaspis iz okolice Laškega, Tr-
bovelj, Zagorja in Kamnika. Pavšič (1978: 263) omenja 
iz miocenskih plasti Slovenije ostanke rib rodov Car-
charodon in Lamna. Mikuž (V: Majcen et al. 1997: 
106) poroča o najdbah zob vrste Carcharocles megalo-
don iz okolice Laškega. Tamkajšnji zobje so visoki od 
50 do 118 mm, široki od 36 do 76 mm in debeli do 26 
mm. Pavšič in Aničić (1998: 65) pišeta o 105 mm viso-
kem zobu vrste Carcharocles megalodon, ki je bil naj-
den v badenijskem laporovcu blizu vasi Zgornje Pod-
gorje pri Pišecah. Mikuž (2000: 145) poroča o najdbi 

megalodonovega zoba v badenijskem biokalkarenitu iz 
kamnoloma nad Trbovljami. Mikuž (2005: 118) poro-
ča o najdbi megalodonovega zoba iz peskokopa Tomc 
pri Moravčah, ki je drugačen in ni primerljiv z zobom 
iz kamnoloma Retje – Plesko. Križnar (2005: 25) pri-
kazuje večji del megalodonove krone iz miocenskih 
peskov pri Moravčah. Nadalje še piše, da so megalodo-
nove zobe našli pri nas izključno v miocenskih plasteh 
v okolici Zagorja, Govc, Moravč, Trbovelj, Briš, Laške-
ga, Dobrne in Podgorja pri Pišecah. Mikuž (2009: 93) 
poroča o najdbi zoba morskega volka iz badenijskih 
plasti s turitelidami v vinogradu na Gomili pri Dole-
njem Vrhpolju. Majcen (2011: 27) piše, da so v govških 
plasteh po pripovedovanju domačinov v okolici Govc 
našli tudi zobe vrste Carcharocles megalodon. O treh 
zobeh morskih psov vrste Carcharocles megalodon iz 
okolice Moravč poroča Križnar (2011: 51). Zobje so 
razmeroma veliki, visoki od 84 do 111 mm in shranjeni 
v zbirki Prirodoslovnega muzeja Slovenije. Znana so še 
štiri najdišča z megalodonovimi zobmi, okolica Šmar-
jete in Orehovice na Dolenjskem, Virštanj južno od 
Olimja na Kozjanskem in v okolici zaselka ? Lisičje 
Jame, ki so zahodno od Sevnice in južno od reke Save. 
Manjši megalodonov zob je najden tudi v badenijskih 
laporovcih pri Orehovici na Dolenjskem (Mikuž & Šo-
ster 2013). Mikuž in Šoster (2014: 47) omenjata najd-
be zob vrste Megaselachus megalodon z Dolenjske in 
poročata, da so v Sloveniji najbolj pogostna najdišča 
zob megalodonov, najverjetneje prav zaradi njihove 
večje velikosti, ker so tako lažje opazni.

Stratigrafska in geografska razširjenost v Evro-
pi: Agassiz (1835: 249) piše, da je vrsta Carcharias me-
galodon značilna za srednji terciar. Forbes (1846: 230) 
omenja med ribami tudi ostanke vrste Carcharias me-
galodon iz miocenskih plasti otoka Malta. Sismonda 
(1849: 35; 1861: 473) jih opisuje in omenja iz spodnje-
miocenskih plasti Italije (Monferrato, Gassino, Robel-
la). Nadalje še piše, da so bili megalodoni najdeni v 
miocenskih skladih Štajerske in Malte, v švicarski mo-
lasi in pri kraju Dax v Franciji. Philippi (1851: 25) 
omenja vrsto Carcharodon megalodon iz okolice Ragu-
se na Siciliji. Wright (1855: 103) ostanke vrste Carcha-
rodon megalodon omenja iz rumenih miocenskih pe-
skov z otoka Malta. Zittel (1895: 539) prikazuje mega-
lodonov zob iz pliocenskih plasti z otoka Malta. Vi-
nassa de Regny (1899: 80) omenja najdbe megalodo-
nov iz miocenskih plasti v okolici Bologne v Italiji. 
Koch (1903: 150) omenja primerke Carcharodon sp. 
ind. iz miocenskih plasti Madžarske. Koch (1904: 264) 
omenja vrsto Carcharodon megalodon iz miocenskih 
plasti najdišča Felsöesztergály na Madžarskem. 
Zbyszewski (1957: 190) poroča o najdbah vrste Car-
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charodon megalodon iz burdigalijskih plasti Portugal-
ske. Leriche (1957: 34-35) piše, da je vrsta Carcharo-
don megalodon v Franciji najdena predvsem v miocen-
skih in pliocenskih skladih. Pawłowska (1960: 422) 
megalodone omenja iz miocenskih plasti najdišča 
Pińczow na Poljskem. Glikman (1964b: 103) piše, da je 
rod Megaselachus pogost v miocenu Evrope. Glikman 
(1964a: 231) navaja, da so jih našli v oligocenu Madžar-
ske ter v miocenskih do pliocenskih skladih drugod v 
Evropi. Kochansky-Devidé (1964: 289) predstavlja 
zob megalodona iz miocenskih plasti blizu zaselka 
Grahovljani na Hrvaškem. Radwański (1965: 268) 
omenja vrsto Carcharodon megalodon Ag. iz badenij-
skih litotamnijskih apnencev najdišča Pińczów na 
Poljskem. Steininger (1966: Taf. 3, Fig. 1) predstavlja 
zob megalodona iz spodnjemiocenskega fosforitnega 
peska okolice Linza v Avstriji. Schultz (1968: 83) opi-
suje podvrsto Carcharodon megalodon megalodon 
Agassiz, 1843 iz spodnjemiocenskih skladov najdišča 
Plesching pri Linzu v Avstriji. Dalje navaja, da so pri-
merki redki ter najdeni še v badenijskih plasteh Dunaj-
ske kotline (Vöslau, Neudorf). Schultz (1968: 84) na-
vaja, da so megalodone našli tudi v katijskih in burdi-
galijskih skladih na območju molase. V miocenu so 
ugotovljeni še v Španiji, Franciji (Korzika), Belgiji, 
Švici, na Madžarskem, v Italiji (Sicilija), na Malti ter v 
oligocenu Mainške kotline (Mainz). Iz pliocena pa jo 
omenjajo iz Italije, Belgije in Francije. Menesini (1969: 
26) piše, da je vrsta Carcharodon megalodon v Italiji 
registrirana v oligocenskih, miocenskih in pliocenskih 
kamninah. Symeonidis in Schultz (1970: 157-158) 
podvrsto Carcharodon megalodon megalodon opisujeta 
iz zgornjetortonijskih plasti Grčije. Shultz (1971: 325) 
poroča, da so megalodoni najdeni v badenijskih skla-
dih Avstrije in da so razširjeni širom Evrope v miocen-
skih in pliocenskih skladih. Brzobohatý in Schultz 
(1971: 730) omenjata megalodone iz eggenburgijskih 
skladov Centralne Paratetide. Schultz (1972: 489) 
piše, da so primerke podvrste Procarcharodon megalo-
don megalodon (Agassiz) našli v ottnangijski breči Av-
strije (Oberösterreich). Caretto (1973: 59-60) megalo-
donove zobe predstavlja iz miocena Piemonta v Italiji, 
najdeni so tudi v švicarski miocenski molasi, v Belgiji, 
na Nizozemskem in v Franciji. Brzobohatý in Sc-
hultz (1973: 664) podvrsto Carcharodon megalodon 
megalodon opisujeta iz ottnangijskih skladov Avstrije 
oziroma iz območja Centralne Paratetide. Bauzá & 
Plans (1973: 82) opisujeta megalodonove zobe iz mio-
censkih in pliocenskih skladov Katalonije v Španiji. 

Obrador & Mercadal (1973: 117-118) predstavljata 
zob megalodona iz miocenskih plasti otoka Menorca v 
španskih Balearih. Menesini (1974: 135-136) megalo-
done opisuje iz zgornjeburdigalijskih do langhijskih 
skladov otoka Malte. Brzobohatý, Kalabis in Sc-
hultz (1975: 462) pišejo, da je vrsta Procarcharodon 
megalodon ugotovljena tudi v egerijskih skladih Cen-
tralne Paratetide. Brzobohatý in Schultz (1978: 
443) poročata o prisotnosti megalodonov v badenij-
skih skladih številnih najdišč Centralne Paratetide. 
Schultz (1979: 291) najdbe megalodonov omenja iz 
badenijskih skladov Poljske. Solt (1992: 498) prikazuje 
stratigrafsko razširjenost primerkov rodu Procarcharo-
don na Madžarskem. V glavnem so najdeni v spodnje 
in deloma v zgornjebadenijskih skladih. Hiden (1996: 
61-62) vrsto Carcharocles megalodon (Agassiz, 1843) 
opisuje iz badenijskih plasti avstrijske Štajerske, iz naj-
dišč Flamberg, Kainberg, Retznei in Weissenegg. Na-
dalje še piše, da je v Evropi ugotovljena v skladih od 
spodnjega miocena do pliocena. Schultz (1998: 122) 
poroča o najdbah vrste Carcharocles megalodon (Agas-
siz) iz spodnjebadenijskih plasti najdišča Vöslau v Av-
striji. Holec (2001: 123) piše, da je megalodonov zob 
najden v badenijskih skladih vinograda v najdišču 
Devín na Slovaškem. Vicens & Rodríguez-Perea 
(2003: 123) omenjata najdbe vrste Carcharodon mega-
lodon iz burdigalijskih plasti otoka Mallorca v sklopu 
španskih Balearov. Főzy in Szente (2007: 313) ter Ko-
csis (2007: 34) poročajo o najdbah spodnjemiocenskih 
megalodonov na Madžarskem. Marsili (2009: 82-83, 
Fig. 1a) omenja zobe iz pliocenskih skladov Italije. Na 
stratigrafski preglednici pa prikazuje, da so megalodo-
ni v spodnjem pliocenu še prebivali v Sredozemskem 
morju. V obdobju izpred 5. do 4. milijonov let, so se 
megalodoni iz Mediteranskega morja umaknili. Sc-
hultz, Brzobohatý in Kroupa (2010: 495) predsta-
vljajo zobe megalodona z novim rodovnim poimeno-
vanjem Megaselachus megalodon. Vrstno ime pripisu-
jejo Agassiz-u, vendar z letnico 1835, iz badenijskih 
plasti blizu Mikulova na Moravskem, v Republiki 
Češki. Reinecke in sodelavci (2011: 42) vrsto Carcha-
rocles megalodon opisujejo iz burdigalijskih skladov 
Nemčije, sicer pa je v Severnomorskem bazenu razšir-
jena od burdigalija do tortonija. Ávila, Ramalho in 
Vullo (2012: 181) pišejo, da je vrsta Megaselachus me-
galodon (Agassiz, 1835) registrirana tudi v zgornjemio-
censkih do spodnjepliocenskih plasteh na Azorih, ki 
so ozemeljsko sestavni del Portugalske.
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Tabela 1. Najdišča in stratigrafska razširjenost megalodonov v Sloveniji
Table 1. A finding places and stratigraphical distribution of megalodons in Slovenia
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Tabela 2. Megalodoni v Evropi
Table 2. Megalodons in Europe

                               Starost

                                 (Age)
(Evropa)

(Europe)

Megaselachus  megalodon

Eocen

(Eocene)

Oligocen

(Oligocene)

Miocen

(Miocene)

Pliocen

(Pliocene)

A – Portugalska (Portugal) 1,2 2
B – Španija (Spain) 1,2,3,4 2
C – Francija (France) 1,2,3,4 2,3
D – Belgija (Belgium) 1,2 1
E – Nizozemska (Netherlands) 1
F – Nemčija (Germany) 1 2
G – Švica (Switzerland) 2 1,2,3
H – Italija (Italy) 5 1,2,3,4,5,6 4,5,7
I – Avstrija (Austria) 1,2,3,4,5,6
J – Slovenija (Slovenia) 1,2,3,4,5,6
K – Hrvaška (Croatia) 1
L – Madžarska (Hungary) 3 1,2,4,5,6,7
M –R.Češka (Czech Republic) 1
N – Poljska (Poland) 1,2,3
O – Grčija (Greece) 1
P – Malta 1,3,4 2,4
R – Slovaška (Slovakia) 1

A 1. Zbyszewski 1957, 2. Ávila, Ramalho & Vullo 2012
B 1. Schultz 1968, 2. Bauzá & Plans 1973, 3. Obrador & Mercadal 1973, 4. Vicens & Rodríguez-Perea 

2003
C 1. Sismonda 1849, 2. Leriche 1957, 3. Schultz 1968, 4. Caretto 1973
D 1. Schultz 1968, 2. Caretto 1973
E 1. Caretto 1973
F 1. Schultz 1968, 2. Reinecke et al. 2011
G 1. Sismonda 1849, 2. Schultz 1968, 3. Caretto 1973
H 1. Sismonda 1849, 2. Philippi 1851, 3. Vinassa de Regny 1899, 4. Schultz 1968, 5. Menesini 1969, 6. Ca-

retto 1973, 7. Marsili 2008
I 1. Sismonda 1849, 2. Steininger 1966, 3. Schultz 1968, 4. Schultz 1971; 1972; 1998, 5. Brzobohatý & 

Schultz 1973, 6. Hiden 1996
J 1. Rakovec 1933; 1935, 2. Pavšič 1978, 3. Mikuž 1997; 2000; 2005, 4. Pavšič & Aničić 1998, 5. Majcen 2011, 

6. Križnar 2011
K 1. Kochansky-Devidé 1964
L 1. Koch 1903, 2. Koch 1904, 3. Glikman 1964a, 4. Schultz 1968, 5. Solt 1992, 6. Főzy & Szente 2007, 7. 

Kocsis 2007
M 1. Schultz, Brzobohatý & Kroupa 2010
N 1. Pawłowska 1960, 2. Radwański 1965, 3. Schultz 1979
O 1. Symeonidis & Schultz 1970
P 1. Sismonda 1849, 2. Zittel 1895, 3. Schultz 1968, 4. Menesini 1974
R 1. Holec 2001
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Zob velikega plenilca je v badenijskem biokalkarenitu 
najden v kamnolomih Retje – Plesko nad Trbovljami. 
Zob pripada morskemu psu vrste Megaselachus mega-
lodon, ki so v Sloveniji razmeroma redki. Večinoma gre 
za posamezne najdbe. Predstavljeni lateralni megasela-
husov zob je iz desne zgornje čeljustnice. Zobje mor-
skih volkov so pri nas najdeni predvsem v srednjemio-
censkih – badenijskih skladih na območjih Tunjiškega 
gričevja, Posavskega hribovja, Štajerske, Kozjanskega 
in Dolenjske (tabela 1).

Na območju Evrope (tabela 2) so najdišča vrste 
Megaselachus megalodon v oligocenskih, predvsem v 
miocenskih, nekaj je tudi v pliocenskih skladih. Na 
ameriških tleh so megaselahusi registrirani v eocen-
skih, večinoma v miocenskih, nekaj manj v pliocen-
skih plasteh. Drugod v svetu so ostanki megaselahusov 
najdeni v oligocenskih, miocenskih in pliocenskih 
skladih.

ZAKLJUČKI

CONCLUSIONS

Megaselachus in the Miocene beds of Retje – 
Plesko quarries above Trbovlje, Slovenia

The tooth of this big predator was found in Badenian 
biocalcarenite in quarries at Retje – Plesko above Tr-
bovlje. The tooth belongs to a shark of species Megas-
elachus megalodon (Agassiz, 1835) which is relatively 
rare in Slovenia. Its finds are mostly isolated. The de-
scribed lateral Megaselachus tooth comes from the 
right maxillary bone. The Megaselachus teeth were 
found in our country mainly in Middle Miocene Bad-

enian beds in areas of the Tunjiško gričevje (Tunjice 
hills), Posavskega hribovja (Posavje hills), Štajerska, 
Kozjansko and Dolenjska (Table 1).

In Europe (Table 2) the localities of species Megas-
elachus megalodon occur in Oligocene, most abun-
dantly in Miocene, and sparsely also in Pliocene beds. 
In American regions two localities occur in Eocene, 
the majority in Miocene, and less frequently in Plio-
cene beds. Elsewhere in the world Megaselachus re-
mains were found in Oligocene, Miocene and Pliocene 
strata.
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Sl. 1a Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); zob v badenijskem biokalkarenitu, ustnična stran, kamnolo-
mi Retje - Plesko, velikost zoba 98 x ~72 x ~12 mm

Fig. 1a Megaselachus megalodon (Agassiz, 1835); the tooth in Badenian bioclastic limestone, labial view, Retje 
- Plesko quarries, size of tooth 98 x ~72 x ~12 mm

Sl. 1b Isti zob z jezične strani, velikost 98 x ~72 x ~12 mm
Fig. 1b The same tooth, lingual view, size 98 x ~72 x ~12 mm

Sl. 1c Isti zob z bočne strani, velikost 98 x ~72 x ~12 mm
Fig. 1c The same tooth, lateral view, size 98 x ~72 x ~12 mm

Sl. 1d Isti zob z druge bočne strani, velikost 98 x ~72 x ~12 mm
Fig. 1d The same tooth from other lateral side, lateral view, size 98 x ~72 x ~12 mm

Foto (Photo): Marijan Grm
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