EOCENSKI MORSKI JEZKI 1Z OKOLICE GRACISCA PRI PAZINU
V OSREDNJI ISTRI

THE EOCENE SEA URCHINS FROM VICINITY OF GRACISCE
NEAR PAZIN IN CENTRAL ISTRIA, CROATIA

Vasja MIKUZ!, Milo§ BARTOL? in Ale§ SOSTER?

1ZVLECEK
Eocenski morski jezki iz okolice Gracis¢a pri Pazinu v
osrednji Istri

Obravnavani so eocenski morski jezki iz kaoti¢nih fli-
$nih bre¢ najdisca Gracisce pri Pazinu v osrednji Istri na Hr-
vaskem. Najdisce je zanimivo zaradi njihove velike diverzi-
tete, po relativno majhnem S$tevilu primerkov morskih jez-
kov, po prisotnosti ostankov $tevilnih drugih fosilnih orga-
nizmov, odsotnosti nekaterih oblik morskih jezkov, ki so
najdene v drugih istrskih lokacijah, ter po fosilih, ki so ugo-
tovljeni samo v Gracis¢u. Morske jezke iz Gracis¢a smo pri-
merjali z morskimi jezki iz drugih istrskih najdis¢ in ugoto-
vili razmeroma velike razlike med njimi. Kalcitni nano-
plankton je bartonijsko-priabonijski in ustreza zdruzbi bio-
cone NP 17.

Kljucne besede: morski jezki, eocen, Gracisce pri Pazi-
nu, Istra, Hrvaska

ABSTRACT
The Eocene sea urchins from vicinity of GraciS¢e near
Pazin in Central Istria, Croatia

The chaotic flysch breccias from the vicinity of Gracisce
near Pazin in Central Istria (Croatia) contain sea urchin fos-
sils of Eocene age. The site is interesting because of the di-
versity of fossil finds including a relatively small number of
sea urchins excluding several species which are known from
other sites in Istria and for numerous fossils of other marine
organisms including some that are only known from this
site. The sea urchins from Gracis¢e were compared to those
from other sites in Istria and found to be rather different.
The biostratigraphic dating of the marly matrix attached to
macrofossils allowed their age to be assigned to the standard
nannoplankton biozone NP17 corresponding to the Barto-
nian-Priabonian.

Key words: sea urchins, Eocene, Graci$¢e near Pazin, Is-
tria, Croatia
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UVOD

Najdisca eocenske makrofavne predstavljajo gola po-
bocja v okolici in pod zaselkom Gracis¢e v Istri ob
cesti Pazin - Labin (slika 1 in 2). Te izdanke poznamo
$e iz Studenstkih let in jih obiskujemo obcasno ze od
leta 1967 dalje. V tem obdobju smo zbrali relativno
malo makrofavnisti¢nih ostankov. Osredotocili smo se
predvsem na iskanje ostankov mehkuzcev in morskih
jezkov. Vecina ostankov je zelo slabo ohranjenih. Od
mehkuzcev so pretezno ohranjena le njihova kamena
jedra. To velja tudi za vecino ostalih fosilov. Boljse pri-
merke smo Ze podarili Prirodoslovnemu muzeju na
Rijeki. Varuhinja tamkajsne zbirke Koraljka Klepac je
dne 17. 6. 2005 prevzela 58 fosilnih ostankov iz Graci-
§¢a v trajno hranjenje Prirodoslovhemu muzeju na
Reki. Med prevzetim materialom so bile numulitine,
rodoidi, korale, mnogoscetinci, $koljke, polzi in dve ra-
kovici. Med $koljkami in polzi so bile naslednje oblike:
Avicularium lithocardium, Modiolus subcarinatus,
Crassatella cf. sinuosa, Nemocardium sp., Pseudomiltha
cf. gigantea, Miltha sp., Spondylus sp., Cubitostrea sp.,

Crassostrea subcarinata, Pycnodonte cymbiola, Lima
sp., Crassatella sp., Clavagella sp., Lithophaga cf. subli-
thophaga, med polzi pa predstavniki rodov Proscutum,
Globularia, Conus in Eocypraea. Med poliheti prevla-
duje vrsta Rotularia spirulaea (Lamarck), o kateri je
porocal Mikuz (2008 ¢). V najdisc¢u so izredno redki
ostanki rakovic, o dveh razli¢nih oblikah je Ze porocal
Mikuz (2002; 2004). MIkUZ je v letu 2002 predstavil
razmeroma dobro ohranjeno rakovico vrste Harpac-
toxanthopsis quadrilobata (Desmarest), v letu 2004 pa
vrsto Lophoranina marestiana (Konig). O novi najdbi
kamenega jedra polza vrste Velates perversus (Gmelin)
iz istega najdisca, je prav tako porocal Mixuz (2006).
Mikuz (2008b) in (2010b) je iz Graci$c¢a opisal ostanka
gorgonarijskih koral vrste Isis nummulitica Gimbel. O
ostankih lutetijskih peresastih koral iz Gracisca sta pi-
sala M1kUZ in PAvSIC (2012).

Ostanki morskih jezkov so ponavadi zelo posko-
dovani. Najveckrat najdemo le posamezne dele njiho-
vih koron. Zelo redko smo naleteli tudi na morske
jezke s celotnimi koronami. Na nekaterih

mestih je zelo veliko bodic regularnih mor-
skih jezkov. Cele, nepo$kodovane korone re-
gularnih morskih jezkov pa so izredno redke,
nekoliko bolj pogostne so korone iregularnih
oblik. Cetudi so korone cele, so ponavadi na
doloc¢enih mestih, pogosto prav okrog peri-
stoma in periprokta, prekrite z mati¢no ka-
mnino ali pa s tanko kalcitno prevleko, po-
redkoma tudi z mahovnjaki. Taksnih prevlek
nikakor ne moremo odstraniti, kar je precej
motece pri njihovi determinaciji. Zanimivo
je, da je skelet oziroma kalcitna stena njiho-
vih koron vedno ohranjena, nikoli ne najde-
mo samo njihovih kamenih jeder.

15. julija 2013 smo v Gracis¢u znova
vzorcili na nanoplankton. Vzorec 1 je vzet na
levi zgornji strani profila, vzorec 2 je vzet
okrog 3m v desno na priblizno isti visini,
vzorec 3 je pobran na mestu, kjer je bila pred
leti najdena najlepsa rakovica. Raziskovani
profil je ob izrazitem desnem ovinku v smeri
od Gracisc¢a proti Labinu (slika 2).

Slika 1. Geografski polozaj najdisca eocenskih morskih jezkov pod zaselkom Gracisée v Istri
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DOSEDANJE RAZISKAVE EOCENSKIH MORSKIH JEZKOV V ISTRI

V Istri je zelo veliko najdis¢ eocenskih morskih jezkov.
Vsa so v razmeroma Sirokem pasu flisnih kamnin, ki
se vlece iz severozahodne strani proti jugovzhodni
strani Istre. Pas je Sirok ve¢ kot 20 km. Na zahodni
strani se pricne nekako pri Ankaranu na severu in seze
do Brtonigle na jugu, na vzhodni strani pa pri kraju
Vranja na severu, do Labina na jugu. Vecina najdisc je
v osrednjem delu istrskega fliSnega pasu, v $irsi okolici
Buzeta na severu, do Pazina in njegove okolice na jugu.

Med prvimi raziskovalci, ki obravnavajo ali ome-
njajo morske jezke iz Istre je prav gotovo HACQUET
(1789: 44, 47), ki omenja ve¢ najdis¢ morskih jezkov v
Istri in prikazuje dve risbi (Vig. 3 in Vig. 4) morskega
jezka vrste Conoclypus conoideus. Naslednji raziskova-
lec je ScHLOTHEIM (1820: 311), ki deloma opisuje kono-
klipusno vrsto Echinites conoideus vel Istriacus oziro-
ma danes veljavno obliko Conoclypus conoideus. Sta-
CHE (1864 a: 88) omenja iz okolice Gracisc¢a naslednjo
makrofavno: Echinanthus n. sp., Pygorhynchus n. sp.,
Echinolampas n. sp., Schizaster sp., Echinolampas spha-
eroidalis d'Arch., Serpula spirulaea in Ostrea archiaci
d'Orb. StAcHE (1864 b: 217) znova pise o geologiji Istre
in omenja fosilne ostanke iz ve¢ najdis¢. Med morski-

Slika 2. Izdanki kaoti¢nih eocenskih plasti ob cesti Pazin — Labin

mi jezki omenja primerke rodu Conoclypus. Vsekakor
je vrsta Echinolampas sphaeroidalis vprasljiva, saj jo
RomAN (1965: 299) omenja iz spodnjemiocenskih skla-
dov in ne iz paleogenskih. Obsezen seznam ugotovlje-
nih morskih jezkov iz Istre je izdelal TARAMELLI
(1874). Dolocil je tudi nekaj novih vrst. ToN1oLO (1909)
omenja 18 razli¢nih oblik morskih jezkov, opisal je
tudi dve novi vrsti. DEGLI INNOCENTI-jeva (1924a) po-
roca o fosilnih ostankih iz dolocenih istrskih najdisc.
DEGLI INNOCENTI-jeva (1924b) je opisala dve novi vrsti
morskih jezkov iz okolice Grdosela (Butoniga). Leto
kasneje (1925) znova poroca o nekaterih fosilnih najd-
bah iz Istre, predvsem iz Graci§¢a, Pi¢na in Labina.
D'AMBRoSI (1926) je izdelal pregled do takrat ugoto-
vljenih eocenskih morskih jezkov v Istri, precej poeno-
stavljen pregled dosedaj najdenih morskih jezkov Istre
pa je podal Mikuz (2005), kjer so vkljuceni tudi v tem
prispevku obravnavani primerki iz Gracis¢a pri Pazi-
nu. M1kuz (2007) je predstavil $e primerke vrste Cono-
clypus conoideus iz istrskih nahajalis¢, ki so shranjeni
v paleontoloski zbirki Oddelka za geologijo v Ljubljani.
Mikuz (2008a) je naredil Se pregled vseh novih vrst
eocenskih morskih jezkov iz Istre, opisanih do konca

Figure 2. Outcrops of chaotic Eocene beds along the road Pazin - Labin

Foto (Photo): Vili Rakovc 2013
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20. stoletja. MixuZ in HorvAaT (2010) porocata tudi o
ostankih eocenskih morskih jezkov iz ve¢ nahajalis¢ v
osrednji Istri.

Vasica Gracisce, ki lezi juznovzhodno od Pazina,
je oznacena tudi na starih geoloskih kartah Istre, na
Stache-jevih preglednih geoloskih kartah (STAcCHE
1859) in (STACHE 1877) v merilu 1:1 008 000, TARA-
MELLI-jevi (1878) v merilu 1:288 000 in Sacco-vi (1920-
1922) v merilu 1:200 000. Na vseh kartah je zaselek
Graci$¢e oznaceno z italijanskima imenoma Galligna-
na in Galignana. V starejsi literaturi najdbe fosilnih
ostankov s tega najdisca niso velikokrat omenjane. DE

STEFANT (1921: 155) navaja poimensko $tevilne forami-
nifere, omenja pa tudi morske jezke, ki jih je raziskoval
TARAMELLI (1874). DE STEFANI omenja tudi glavna ob-
mocja najdis¢ eocenskih fosilnih ostankov: Buzet, Roc,
Nugla, Vizinada, Grdoselo, Pazin, Gracisce, Pican,
Cepi¢ in Labin. Nadalje $e pise, da je enaka favna, ki je
znacilna predvsem za srednji eocen, najdena tudi v
najdisc¢ih San Giovanni Ilarione in Roncd v Benediji
(Venetu). Sacco (1922) opisuje foraminifere iz okolice
Grdosela. Sacco (1924: 19-24) omenja Stevilno eocen-
sko mikro in makrofavno iz Istre, med slednjo nasteva
tudi nekatere rodove tam ugotovljenih morskih jezkov.

PALEONTOLOSKI DEL

Sistematika po: DURHAM et al. 1966, SMITH 1984 in
Kron & SmiTH, 2010

Classis Echinoidea Leske, 1778
Subclassis Cidaroidea Smith, 1984
Ordo Cidaroida Claus, 1880
Superfamilia Cidaridea Kroh & Smith, 2010
Familia Rhabdocidaridae Lambert, 1900

Genus Phyllacanthus Brandt, 1835

Phyllacanthus itala (Laube, 1869)
Tab. 1,sl. 1

1869 Cidaris Itala Laube. - LAUBE, 9, Taf. 1, Fig. 3

1877 Leiocidaris itala Laube sp. - Damgs, 10, Taf. 1,
Fig. 7

1883 Rhabdocidaris itala Laube. — Lorrior, 7, Taf. 1,
Figs. 2, 2a-2d, 4-9

1915 Lejocidaris itala Laube. — DAINELLIL, 357

1915 Leiocidaris itala Lbe. — FABIANI, 241, 243-244

1973 Prionocidaris itala (Laube, 1868) — SZORENYI, 15,
tab. 1, abra 13-15; tab. 2, abra 1

Material: Bodice te vrste so razmeroma redke.
Najdenih je le nekaj primerkov, vsi so poskodovani.

Opis: Bodice so srednje debele, ravne in v preseku
valjaste. Po povrsini potekajo v vzdolznih vrstah drob-
ni vozli¢i, torej so granulirane. Nad bazalnim delom
bodice je tanek obroc, sledi ozji ovratnik. Bazalna ja-
mica je okrogla in plitva.
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Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina Premer
(Length) | (Diameter)
(Specimen) mm mm
Tab. 1, sl. 1 18,5 3,5x3
Gracisce 2 14 2,5

Stratigrafska in geografska razSirjenost: LAUBE
(1869: 10) pise, da je opisana vrsta najdena v priabonij-
skih laporovcih nahajalisc¢a Sarego v Italiji. TARAMEL-
LI (1869: 25) jo omenja iz Priabone in iz srednjeeocen-
skih skladov Furlanije (Russitz, Brazzano). DAMES
(1877: 11) omenja, da je predstavljeni primerek iz pria-
bonijskih skladov najdis¢a Lonigo v Italiji. LorioL
(1883: 8) jo omenja iz eocenskih skladov Mokattam v
najdi$cu Aradj, vzhodno od oaze Siuah v Egiptu. DaI-
NELLI (1915: 357) omenja najdbe iz priabonijskih skla-
dov Italije (Brendola, Sarego, Lonigo itd.), iz oligocen-
skih Italije (Monte Grumi, S. Trinita - Colli Berici) in
eocenskih plasti Egipta in Furlanije. SZORENYI (1973:
15) jo opisuje iz lutetijskih skladov najdis¢a Dudar na
Madzarskem.

Genus Porocidaris Desor, 1855

Porocidaris schmiedeli (Miinster, 1826)
Tab. 1, sl. 2-4

1846 Cidaris Schmiedelii Miinst. — AGassis & DESOR,
333

1858 Porocidaris Schmidelii — DESOR, 47, Tab. 7, Fig. 22

1881 Porocidaris Schmidelii, Desor (Minster) — LORI-
oL, 61, PL 1, Figs. 7-15

1883 Porocidaris Schmidelii, (Minster). Desor. — LORI-
oL, 9, Taf. 1, Figs. 10, 10a
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1892 Porocidaris Schmedlii (Munster), Desor — COTTE-
Au, Pl 310, Figs. 7-9

1895 Porocidaris Schmiedeli Goldf. - Z1TTEL, 187, Fig.
362

1911 Porocidaris Schmiedeli Munster in Goldfuss -
Boussac, 17, PL. 7, Figs. 15-21

1911 Porocidaris Schmiedeli Munster — COTTREAU,
429-431

1915 Porocidaris Schmideli Miinster. — DAINELLI, 358

1915 Porocidaris Schmideli Mnst. — FABIANT, 241, 243

1926 Porocicaris Smidelli Miinst. ? — D'AMBROSI, 118,

124

1957 Porocidaris schmidelii (Minster) — KiER, 844, Pl.
103, Fig. 3

1963 Porocidaris schmidelii — MULLER, 475, Abb. 623
g-i

1966 Cidarites schmidelii Munster, 1843 — FELL, U 330
1966 Porocidaris schmidelii (Miinster) — FeELL, U 330,
Figs. 244, 2c-2e

1973 Porocidaris schmidelii (Munster, 1826) -
SZORENYI, 16, tab. 2, dbra 7
1973 Porocidaris schmidelii (Munster, 1826) -

SzZORENYI, 59, tab. 1, abra 1-3
1976 Porocidaris schmideli (Miinster) — ROMAN, 53
2007 Porocidaris schmiedeli (Munster) — F6zy & SZEN-
TE, 244-245, Fig. 4

Material: Najdenih je ve¢ primerkov, dve razme-
roma kompletni bodici in Sest fragmentiranih. Sicer pa
so njihovi ostanki razmeroma redKki.

Opis: V celoti ohranjenih bodic nismo nasli. Naj-
deni so samo posamezni deli bodic, vecinoma so brez
bazalnih sklepnih in zaklju¢nih delov. V prerezu so
nepravilno ovalne do ploscate oblike, ena stran je bolj
izbocena kot druga. Manj izbocena stran bodic¢inega
telesa (shaft) je bolj gladka, druga konveksna je bolj
ornamentirana. Vzdolzno potekajo tanka rebrca in
vmesne brazde. Robova bodic sta nazobc¢ana, zagasta z
neenakomerno razporejenimi in navzgor zavihanimi
trni. Na sredini bazalnega dela (acetabuluma) je okro-
gla vdolbinica. Na bazi (base) je osem Sirokih vzdolzno
potekajocih grebenov. Bodic¢in obro¢ (ring) je ovalne
oblike in na obodu nazobc¢an. Na njegovi spodnji stra-
ni so $tevilni radialno usmerjeni grebeni in vmesne
brazde. Sledi bolj gladek in $irok ovratnik (collar), nad
ovratnikom je ovalen vrat (neck), ki je posut z manjsi-
mi kroglastimi izrastki.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina Premer
(Length) | (Diameter)
(Specimen) mm mm
LorioL, 1883 62 6x3
Tab. 1, sl. 2 31 10 x 3,5
Tab. 1, sl. 3 24 8x2,5
Tab. 1, sl. 4 26 6x4

Stratigrafska in geografska razsirjenost: LorI-
oL (1881: 66) in (1883: 10) piSe, da so bodice vrste Po-
rocidaris schmiedeli najdene v ve¢ najdiscih v Egiptu
in da so razmeroma pogostne v najdis¢u Mokattam
blizu Kaira. CorTEAU (1892) omenja ostanke iste
vrste iz zgornjeeocenskih skladov Francije. OPPEN-
HEIM (1901: 85) poroca, da so primerke vrste Poroci-
daris schmideli nasli v priabonijskih plasteh Italije in
v eocenskih skladih Egipta in Francije. Boussac (1911,
17) primerke opisane vrste omenja iz lutetijskih plasti
v okolici Biarritza. CoTTREAU (1911: 429-431) jih
omenja iz srednjelutetijskih skladov najdi§¢a Angou-
mé, zgornjeeocenskih skladov najdi§¢a Cagnotte, ru-
pelijskih plasti najdis¢a Gaas in Tercis iz juznozaho-
dnega dela Francije. Iz $tevilnih italijanskih najdis¢
(San Giovanni Ilarione, Ronca, Montecchio, Granco-
na, Verona, Priabona, Monte Gargano) in Furlanije jo
omenja DAINELLI (1915: 359). Razen iz Italije jo isti
avtor omenja $e iz Madzarske, Francije, Egipta in Bu-
zeta v Istri. LAMBERT (1927: 57) poroca o najdbah
vrste Porocidaris schmideli iz eocenskih skladov Kata-
lonije, Francije, Italije, Madzarske in Egipta. KIiEr
(1957: 844) jo opisuje iz srednjeeocenskih skladov So-
malije, omenja pa jo tudi iz enako starih plasti Nem-
¢ije in Egipta. SZORENYI (1973: 16-17) jo omenja iz lu-
tetijskih plasti Madzarske (Dudar, Csakberény, Iszka-
szentgyorgy). RomaN (1976: 53) pide, da je ta oblika
znacilna za srednji in zgornji eocen, najdena pa je e v
Katarju, v Spaniji, Tur¢iji, na Madzarskem, v Libiji,
Egiptu, Franciji, Senegalu in na Madagaskarju. F6zy
& SzENTE (2007: 244) predstavljata bodico vrste Poro-
cidaris shmiedeli iz eocenskih skladov najdisca Csak-
berény na Madzarskem.

Familia Cidaridae Gray, 1825
Subfamilia Cidarinae Gray, 1825

Genus Cidaris Leske, 1778
cf. Cidaris subcylindrica D Archiac, 1850

Tab. 1, sl. 5-6
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cf. 1850 Cidaris subcylindrica, nov. sp. - D’ARCHIAC,
420, PL 10, Figs. 8, 8a

cf. 1856 Cidaris subcylindrica, d"Archiac, 1850. - LE-
YMERIE & COTTEAU, 322

cf. 1858 Cidaris subcylindrica d’Arch. — DESOR, 37,
Tab. 7, Fig. 13

cf. 1892 Cidaris subcylindrica, d’Archiac. - COTTEAU,
Pl. 305, Figs. 11-15

cf. 1927 Cidaris subcylindrica d’Archiac - LAMBERT,
58

Material: Ve¢ primerkov, tudi tovrstne bodice so v
Gracis¢u relativno redke. V celoti ohranjenih bodic
nismo nasli.

Opis: Bodice so debele, ravne in po povrsini glad-
ke. Baza je nizka z mo¢nim ovratnikom. Artikulacij-

ska jamica je plitva in okrogla.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina Premer
(Length) | (Diameter)

(Specimen) mm mm

Tab. 1,sl. 5 21 5

Tab. 1, sl. 6 22 4

Gracisce 3 24 5

Gracisce 4 22 4
Stratigrafska in geografska razsirjenost:

D'ArcHIAC (1850: 420), LEYMERIE & COTTEAU (1856:
322) in DESOR (1858: 37) jo opisujejo iz eocenskih skla-
dov Biarritza. CoTTEAU (1892) vrsto Cidaris subcylin-
drica omenja iz zgornjega eocena Francije. LAMBERT
(1927: 58) omenja ostanke te vrste iz eocena Katalonije
in priabonijskih plasti Francije.

cf. Cidaris subularis D'Archiac, 1846
Tab. 1, sl. 7-8

cf. 1846 Baguettes de Cidaris - D'ARCHIAC, 206, PL. 7,
Figs. 17-18

cf. 1850 Cidaris subularis, nob. — D'ARCHIAC, 419, Pl.
10, Fig. 4

cf. 1856 Cidaris subularis, d'Archiac, 1846. — LEYME-
RIE & COTTEAU, 321

cf. 1858 Cidaris subularis d'Arch. - DEsoRr, 36, Pl. 7,

Fig. 10

cf. 1863 Cidaris subularis, d'Archiac, 1846 — COTTEAU,
76,

cf. 1877 Cidaris subularis d'Archiac. - DAMES, 7, Taf.
1, Fig. 3
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cf. 1892 Cidaris subularis, d'Archiac — CoTTEAU, Pl
304, Figs. 1-16

Material: Samo nekaj bodic, vse so poskodovane.

Opis: Bodice te vrste so razli¢nih oblik in veliko-
sti. Nekatere so daljSe in ravne, druge beticasto-keglja-
ste. Po povrsini vseh bodic potekajo drobni vozlici, pri
enih v pravilnih vzdolznih vrstah, pri drugih bolj neu-
rejeno.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina Premer
(Length) | (Diameter)

(Specimen) mm mm

Tab. 1,sl. 7 18,5 5

Tab. 1, sl. 8 16 4,5

Gracisce 3 18 3,5

Gracisce 4 19 5
Stratigrafska in geografska razsirjenost:

D’ArcHIAC (1850: 419) in DESOR (1858: 36) jo opisujeta
iz eocenskih skladov okolice Biarritza. CoTTEAU (1863:
76) poroca, da so te morske jezke nasli v eocenskih pla-
steh v francoskih Pirenejih, v horizontu z anelidom
vrste Rotularia spirulaea najdis¢ Biarritz in Dax.
LAUBE (1869: 10) vrsto Cidaris subularis omenja iz pla-
sti z morskim jezkom Conoclypus conoideus v najdiscu
Chiampo v severni Italiji. DAMES (1877: 7) jo omenja iz
eocenskih plasti najdis¢a San Giovanni Ilarione v se-
verni Italiji. CoTrTEAU (1892) vrsto Cidaris subularis
predstavlja iz zgornjeeocenskih skladov Francije.

cf. Cidaris taramellii Cotteau, 1886
Tab. 1,s1. 9

cf. 1892 Cidaris Taramellii, Cotteau. — COTTEAU, Pl
302, Figs. 1-13

cf. 1927 Cidaris Taramellii Cotteau, 1886 — LAMBERT,
58

Material: Trije primerki, vsi so zelo poskodovani

Opis: Bodice so palicaste oblike, v obodu so okrog-
le. Njihova povrsina je neurejeno posuta s Stevilnimi
zelo drobnimi vozlici, ponekod so lahko vozli¢i tudi v
vrstah. Zal bazalni deli z artikulacijskimi jamicami
niso ohranjeni.
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Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina Premer
(Length) | (Diameter)
(Specimen) mm mm
Tab. 1, sl. 9 21 4
Gracisce 2 23 4,5
Gracisce 3 18 3,5

Stratigrafska in geografska razsirjenost: CoTTE-
AU (1892) bodice vrste Cidaris taramellii predstavlja iz
srednjeeocenskih skladov Francije. LAMBERT (1927:
58) primerke opisane vrste omenja iz eocenskih plasti
Katalonije.

Genus Cyathocidaris Lambert, 1910

Cyathocidaris sp.
Tab. 1, sl. 13-14

Material: Najdeni sta samo dve bodici.

Opis: Bodici sta kratki in tanki. Spodnji bazalni

mentov. Iz prikazanega slikovnega gradiva Roman-a
(1976, Pl. 4, Figs. 1-12) vidimo, da so bodice prav tako
zelo raznolike.

Opis: Bodice so kegljastih oblik, nekatere so
dolge, druge kratke. Tudi njihove debeline so zelo
razlicne. V obodu so okrogle do ovalne. Baza bodic je
nizka, ovratnik visok. Artikulacijska jamica je majh-
na, okrogla in plitva. Baza in ovratnik sta brez orna-
mentacije, od tod navzgor pa sledijo $tevilni trnasti
izrastki. Pri nekaterih bodicah se vrhnji del zakljuci s
$trlecimi trni.

Opomba: TARAMELLI je novo vrsto opisal z ime-
nom Cidaris tubercolosa (1874: 12). Isto poimenovanje
Cidaris tubercolosa najdemo znova na strani 28. Na
strani 6 in pod tablo 3, na sliki 3 istega clanka je ime-
novana kot C. tuberculosa! Pri vrstnem imenu je naj-
verjetneje prislo do tiskarske napake. Mislimo, da je
pravilnejse vrstno ime tuberculosa, zato smo se tudi mi
odlo¢ili za slednje poimenovanje.

Velikost primerkov (Size of specimens):

del je nizek z okroglo in drobno artikulacijsko jamico. Primerek Dolzina Premer
V spodnjem delu sta bodici najtanjsi, navzgor se poca- (Length) | (Diameter)
si odebelita, pri vrhu pa zelo skledasto razsirita. (Specimen) mm mm
T. 1, sl. 10 23 6
Velikost primerkov (Size of specimens): T.1,sl. 11 20 4.5
T. 1,sl 12 16 5
Primerek Dolzina Premer Gracisce 4 23,5 5,5
(Length) | (Diameter)
(Specimen) mm mm
Tab. 1, sl. 13 12,5 5 Stratigrafska in geografska razsirjenost: TARA-
Tab. 1, sl. 14 12 4 MELLI (1874: 12) jo je opisal iz eocenskih plasti okolice

Genus Eucidaris Pomel, 1883

cf. Eucidaris tuberculosa (Taramelli, 1874)
Tab. 1, sl. 10-12

1874 Cidaris tubercolosa, Taram. — TARAMELLI, 12,
Tav. 3, fig. 3

1880 Cidaris tuberculosa Tar. — BITTNER, 44 (2)

1976 »Goniocidaris« noetlingi nov. sp. - ROMAN, 70, P1.
4, Figs. 1-12

2008a »Eucidaris« tuberculosa (Taramelli,
Mikuz, 14, Tab. 1, sl. 7)

1874) -

Material: V najdiS¢u Gracisce je najve¢ bodic te
vrste. Med seboj se razlikujejo po velikosti, obliki, po-
udarjenosti in Stevilu ali gostoti ornamentacijskih ele-

Labina v Istri. Primerke mu je posredoval D. A. Scam-
picchio. BITTNER (1880: 44) omenja bodice iz okolice
Labina. RomaN (1976: 70) opisuje novo vrsto iz forma-
cije Dam iz zgornjega dela spodnjemiocenskih skladov
Katarja.

cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852)
Tab. 2, sl. 1a-1b, 2a-2b, 3a-3b, 8

1852 Cidaris nummulitica, E. Sism. — SisMoNDA (In:
BELLARDI, 263, PL. J (PL. 21), Figs. 3a-3b

1874 Cidaris Scampiccii, Taram. - TARAMELLL, 10, Tav.
1, Figs. 1-2

1880 Cidaris nummulitica Sism. — BITTNER, 44 (2)

1892 Cidaris nummulitica, Sismonda. - CoTTEAU, Pl
298, Figs. 5-6

1924a  Cidaris (Stereocidaris), sp. n. — DEGLI INNO-
CENTI 298

FOLIA BIOLOGICA ET GEOLOGICA 55/1 - 2014
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1924b Stereocidaris De Stefanii sp. n. - DEGLI INNOCEN-
T1, 41, Tav. 2, figs. 1-5

1926 Stereocidaris De Stefani Degli Innocenti -
D'AMBRoOSI, 118

1927 Phalacrocidaris nummulitica Sismonda (Cidaris),
1852 — LAMBERT, 58

1973 Stereocidaris nummulitica (Sismonda, 1852) -
SzZORENYI, 11, tab. 1, abra 1-5

2007 Stereocidaris nummulitica (Sismonda) — Fézy &
SZENTE, 244-245, Fig. 5

2008a Stereocidaris destefanii Degli Innocenti, 1924 -
Mikuz, 14, Tab. 1, sl. 1, 2-2a, 3-3a, 4)

Material: Korone teh morskih jezkov so v Graci-
§¢u zelo redke. Nasli smo samo tri korone, tri vecje
dele koron in eno ambulakralno plosc¢ico. Njihova
ohranjenost je slaba.

Opis: Morfologija treh bolje ohranjenih koron je
zelo podobna, le njihove velikosti so razlicne. Razmer-
ja med premerom in visino koron so tudi enaka (D/H
= ~1,57). Ambitus je okroglo nizek, ambulakralno
polje je ozko vijugasto s po dvema vrstama drobnih
cidaroidnih por na vsaki strani. Interambulakralno
polje sestoji iz dveh nizov petih petkotnih plos¢ic, ki so
ob aboralnem delu najmanjse. Na vsaki ploscici je per-
foriran in izrazit nastavek za bodico ali mamelon.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Premer Visina
(Diameter) | (Height)

(Specimen) mm mm

SISMONDA, 1852 34 21,5

TARAMELLI, 1874 30 17

DEGLI INNOCENTI, 1924b 23-27 14-21

T. 2, sl. 1a-1b 41 25

T. 2, sl. 2a-2b 33 21

T. 2, sl. 3a-3b 30 18,5

T.2,sl. 8 - 30,5

Pripombe: DEGLI INNOCENTI-jeva (1924b: 43) je
vrsto opisala iz srednjeeocenskih skladov najdisca Bu-
toniga (Bottonega) blizu Grdosela. Pred nekaj leti so
tam naredili umetno jezero z imenom Jezero Butoniga,
ki predstavlja zbiralnik pitne vode za okoli$nje istrske
kraje in zaselke.

Zanimivo je, da pri svojih dolo¢itvah DeGLI INNO-
CENTI-jeva (1924b) ni upoStevala TARAMELLI-jevih
(1874) dolocitev za morskega jezka z zelo podobnimi
znacilnostmi in z vrstnim imenom Cidaris scampiccii.
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Mislimo, da sta obe vrsti zelo vprasljivi, tako
DEGLI INNOCENTI-jina Stereocidaris destefanii (1924) iz
okolice Grdosela kot tudi TaArRaMELLI-jeva Cidaris
scampiccii (1874) iz okolice Labina in Pazina. Razlogi
so v neupostevanju vecine takratnih literaturnih po-
datkov, v premajhnem S§tevilu primerkov za njihovo
ustrezno dolocitev in v njihovi slabi ohranjenosti. Tudi
primerki iz Graci§¢a so zelo pomanjkljivo ohranjeni.

Stratigrafska in geografska razsirjenost:
SisMoNDA (In: BELLARDI 1852: 264) je vrsto opisal iz
eocenskih plasti najdisca Palarea. BITTNER (1880: 44)
omenja ostanke z otoka Hvara (Insel Lesina). COTTE-
AU (1892) opisano vrsto omenja iz srednjeeocenskih
skladov Francije. LAMBERT (1927: 59) poroca, da so
vrsto Phalacrocidaris nummulitica nasli v priabonij-
skih skladih Katalonije. SZORENYI (1973: 11) jo navaja
iz lutetijskih plasti Madzarske (Csehbanya, Halimba-
-Pityerdomb). F6zy & SZENTE (2007: 245) predstavljata
korono vrste Stereocidaris nummulitica iz eocenskih
plasti najdis¢a Csehbanya na Madzarskem.

Carinacea Kroh & Smith, 2010
Calcyna Gregory, 1900
Ordo Phymosomatoida Mortensen, 1904
Familia Phymosomatidae Pomel, 1883
Genus Phymosoma Haime, 1853

Phymosoma istrana (nov. sp.?)
Tab. 1, sl. 15-19

1925 Coptosoma sp. - DEGLI INNOCENTI, 19-21, Tav. 2,
Figs. A-D

Izvor imena: Vrsta je poimenovana po polotoku
Istra.

Holotip: Predstavljen na tabli 1, 15-19, shranjen v
Paleontologki zbirki Oddelka za geologijo, Univerze v
Ljubljani, Privoz 11, 1000 Ljubljana.

Tipi¢no najdisce: Velik dvojni ovinek, kjer so vi-
soki profili razgaljenih eocenskih skladov pod zasel-
kom Graciscée v Istri, blizu Pazina (slika 1 in 2).

Tipicen stratigrafski nivo: Bartonijsko - priabo-
nijska kaoti¢na fli$na breca s Stevilnimi numulitinami
in redkimi poliheti vrste Rotularia spirulaea ter drugi-
mi zelo razlicnimi makro in mikrofosili.

Diagnoza: Bodice so majhne oziroma kratke do
srednje velike (15 do 20 mm) plosc¢ate in na proksimal-
nem delu veslaste oblike. Robova bodic sta tanka in
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gladka. Bazalni deli bodic so debelejsi, okrogli do oval-
ni in koni¢ni, ovratnik je neizrazit in gladek. Bazalna
jamica je okrogla in plitva.

Material: Primerki teh bodic so razmeroma redki.
V celoti ohranjenih bodic ni. Najdenih je 16 bodic pr-
vega veslastega tipa in tri drugega sulicastega tipa.

Opis: Prvi tip bodic (tip 1) je v bazalnem oziroma
distalnem delu ovalne do okrogle oblike, proti proksi-
malnemu delu se tanjsajo in Sirijo ter postajajo vse bolj
ploscate, ozko pahljacaste ali veslaste. Ena stran bodice
je rahlo vbocena, druga pa izbocena. Na obeh straneh
bodic je povrsina gladka, Sele v proksimalnem razsir-
jenem delu bodic opazamo pri nekaterih bodicah $te-
vilna zelo drobna vzdolzna rebrca. Bodice so razlicnih
dolzin in $irin. Pri vseh je sredina baze okrogla in
rahlo vbocena, prav na sredini je locirana drobna vdol-
binica. Povrsina za oprijemalisc¢e premikalnih misic je
gladka, zakljuci se z okroglim tankim vratnim obro-
cem.

Drugi sulicast tip bodic (tip 2) je v bazalnem delu
okrogel, navzgor so vse bolj ploscate in konicaste, v
srednjem delu so najsirse. Bodic drugega tipa je manj
kot prvega tipa.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina Premer
(Length) | (Diameter)

(Specimen) mm mm

T.1,sl 15 - tip 2 17 3x2

T.1,sl. 16 - tip 1 16,5 4x3,5
T.1,s. 17 - tip 1 17,5 55x3
T.1,sl. 18 - tip 2 13,5 3x2,5
T.1,sL 19 - tip 2 13,5 3,5x2
Gracisce 6 — tip 1 18 55x3

Pripombe: DAINELLI (1915: 356) opisuje bodici iz
Furlanije (Ottelio, Buia), ki jih oznaci z Rhabdocidaris
(?) n. sp. Marinoni. Eno bodico predstavlja tudi na
tabli 42, sl. 8, ki je na prvi pogled podobna bodicam iz
Graci$ca, vendar je italijanski primerek bolj Sirok in
pahljacast. Bodica ima bolj ozek in izrazit vrat, od tod
se naglo razsiri. Pri primerkih iz Graci$¢a je opazna
pocasna, postopna in manjsa razsiritev proksimalnega
dela bodic. Tako oblikovanih bodic kot so pri primer-
kih iz Graci$¢a, med ehinidno literaturo nismo nasli,
morda gre zares za novo vrsto rodu Phymosoma? Ven-
dar je novo vrsto tezko postaviti brez koron, ki so no-
sile tak$ne bodice.

Po prejetju ¢lankov Degli Innocenti-jeve koncem
leta 2007 pa ugotavljamo, da smo prav razmisljali, da
so te bodice nekaj posebnega in da jih ne moremo uvr-
stiti k nobeni dosedaj opisani vrsti. DEGLI INNOCENTI-
-jeva (1925: 19-21) obravnava prav te bodice iz okolice
Labina in Graci$c¢a. Primerja jih z vrstami Cyphosoma
cribrum Agassiz, C. blanggianum (De Loriol), Poroci-
daris schmideli (Munster), Leiopedina tallavignesi Cot-
teau in nekaterimi recentnimi vrstami. Nazadnje jih je
uvrstila k rodu Coptosoma. Po podatkih BARRACLOU-
GH FELL & PawsoN (1966: U402) ta rod ne obstaja vec
in je uvrs¢en med sinonime rodu Phymosoma.

Genus Porosoma Cotteau, 1856

Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840)
Tab. 2, sl. 4a-4b, 5a-5b, 6a-6b, 7a-7b

1840 Cyphosoma cribrum Ag. - Agassiz, 11

1844 Cyphosoma cribrum Ag. — SISMONDA, 402, Tav. 2,
Fig. 14-16

1846 Cyphosoma cribrum Agass. — AGAassiz & DESOR,
351-352

1858 Coptosoma cribrum Desor — DESOR, 91, Tab. 15,
Figs. 8-10

1863 Cyphosoma cribrum, Agassiz, 1840. - COTTEAU,
68

1869 Cyphosoma cribrum Agassiz. — LAUBE, 12, Taf. 1,
Fig. 4

1874 Cyphosoma cribrum, Agassiz — TARAMELLLI, 13

1875 Cyphosoma cribrum, Agassiz. - Lor1oL, 22, PL. 2,
Fig. 1

1880 Cyphosoma (Coptosoma) aft. cribrum Ag. — Brt-
TNER, 45 (3)

1892 Coptosoma cribrum , Agassiz. — COTTEAU, Pl
312, Figs. 1-8

1902 Cyphosoma cribrum Agassiz,1840 — MARTELLI,
89

1915 Cyphosoma cribrum Agass. — FABIANI, 243-244

1926 Cyphosoma cribrum Agass. — D’AMBROSI, 118,
124

1966 Porosoma cribrum (Agassiz) — FELL & PAWSON,
U402, Fig. 295, la-e

Material: Tudi korone vrste Porosoma cribrum so
v Graciscu zelo redke. Nasli smo le $tiri primerke, dva
v kamnini in dva izolirana.

Opis: Korone so nizke, njihov ambitus je okrogel.
Ambulakralni del sestoji iz dveh nizov od 10 do 11
manjsih ploscic, ob straneh sta po dva vijugasta niza
ambulakralnih por. Interambulakralni del ima podob-
no $tevilo, vendar vecjih in drugace oblikovanih plo-
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§Cic. Vsaka plos¢ica ima razmeroma visok in izrazit
nastavek za bodico, najvecji so v srednjem delu korone,
proti aboralnemu in oralnemu delu korone se postopo-
ma zmanjsujejo. Vse stiri korone imajo enako razmerje
med diametrom in visino (D/H = 2,1 do 2,2).

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Premer Visina
(Diameter) | (Height)

(Specimen) mm mm

T. 2, sl. 4a-4b 42 20

T. 2, sl. 5a-5b 32,5 15

T. 2, sl. 6a-6b 21 10

T. 2, sl. 7a-7b 32 15

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Agas-
s1z & DESOR (1846: 352) jo omenjata iz okolice Nice v
juzni Franciji. DEsor (1858: 91) jo opisuje iz paleogen-
skih plasti Castelgomberta v Italiji. CoTTEAU (1863:
68) vrsto Cyphosoma cribrum omenja iz numulitnih
skladov francoskih Pirenejev, Biarritz in Sabarat.
LAUBE (1869: 12) jo omenja iz $tevilnih najdis¢ v Italiji
(Santa Trinita, Barnuffi, Riva da San Daniele, Monte
Viale, Monte Mezzo in San Stefano pri Gombertu),
primerki pa so najdeni v eocenskih in spodnjeoligo-
censkih skladih. TARAMELLI (1869: 23) jo omenja iz
najdisca Ottellio di Buttrio v Furlaniji in iz nekaterih
drugih italijanskih najdis¢ (Castelgomberto, Santa Tri-
nita, M. Mezzo, M. Viale). TARAMELLI (1874: 6, 13-14)
jo omenja iz najdis¢ v Istri, iz okolice Labina, Buzeta in
Vranja na vzhodu. LorioL (1875: 24) jo omenja iz nu-
mulitinskih eocenskih plasti najdis¢ Hoh-Giitsch in
Stoeckweide pri kraju Waag v Svici. BITTNER (1880: 45)
piSe, da imajo en primerek te vrste iz najdis¢a Krapanj
(Carpano) v Istri, drugega pa z otoka Hvara. COTTEAU
(1889-1894) jo opisuje iz srednjeeocenskih plasti Fran-
cije. OPPENHEIM (1901: 86-87) pise, da so vrsto Cypho-
soma cribrum nasli v priabonijskih plasteh horizontov
Sangonini in Gomberto v Italiji, s srednjeeocenskih
skladih Francije in Istre (Buzet, Pazin in Labin). MAR-
TELLI (1902: 90) jo omenja iz eocenskih lutetijskih
skladov v okolici Splita (Botticelle, Santo Stefano).
D AMBRosI (1926: 123-124) piSe, da so zgornjeeocenski
konglomerati z numuliti in vrsto Porosoma cribrum v
okolici Pazina, Buzeta in Labina. Hkrati so ta obmocja
najbogatejsa s fosilnimi ostanki v Istri. LAMBERT (1927:
66-67) vrsto Porosoma cribrum omenja iz eocenskih-
-priabonijskih plasti Katalonije in Italije. FELL &
PawsoN (1966: U398) prikazujeta primerek vrste Poro-
soma cribrum iz eocenskih skladov Francije.
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Irregularia Latreille, 1825
Neognathostomata Smith, 1981
Ordo Cassiduloida L. Agassiz & Desor, 1847
Superfamilia Cassidulina Philip, 1963
Familia Cassidulidae L. Agassiz & Desor, 1847
Genus Cassidulus Lamarck, 1801

Cassidulus depressus (Dames, 1877)
Tab. 3, sl. 9, 10a-10b

1877 Nucleolites depressus nov. sp. — DAMEs, 27, Taf. 1,
Figs. 16a-16¢
1915 Nucleolites (?) depressus Dam. — FABIANI, 242

Material: Dva razmeroma slabo ohranjena pri-
merka iz najdisca Gracisce.

Opis: Majhni in nizki koroni ovalnega videza.
Sprednji del korone je ozji in nizji, zadnji del je $irsi in
visji. Aboralni del je izbocen, osrednji oralni del je v
anteriono-posteriorni smeri vbocen, lateralna dela iz-
bocena in zaobljena. Peterokoten peristom je poma-
knjen navspred, ozek do rezasto-ovalen periprokt je
pomaknjen na zgornjo stran posteriornega dela koro-
ne. Periprokt lezi posevno v dorzalno-ventralni smeri.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

DAMEs, 1877 18 14 6

T.3,sl.9 19 15 7

T. 3, sl. 10a-10b 23 17,5 10

Stratigrafska in geografska raz$irjenost: DAMES
(1877: 27) jo opisuje iz eocenskih skladov najdis¢a San
Giovanni Ilarione v Italiji. FABIANI (1915: 242) vrsto
Cassidulus depressus omenja iz lutetijskih skladov Ve-
neta v Italiji.

Cassidulus testudinarius (Brongniart, 1822)
Tab. 3, sl. 11

1847 Cassidulus testudinarius Brongn. — Agassiz &
DEsoR, 157

1858 Echinanthus testudinarius Syn. Cassidulus testu-
dinarius Al. Brongn. - DESOR, 293

1869 Nucleolites testudinarius Alex. Brongniart sp. —
LAUBE, 20, Taf. 5, Figs. 4, 4a-4c

1880 Cassidulus testudinarius Brongn. — BITTNER, 76,
(34), Taf. 5 (1), Figs. 6, 6a-6¢
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1887 Cassidulus testudinarius, Brongniart, 1822 -
COTTEAU, 522
1915 Cassidulus testudinarius Brongn. — FABIANI, 242

Material: En primerek, oralna stran je prekrita z
mati¢no kamnino, tako da peristom ni viden. Zal je
tudi periprokt na aboralni strani zapolnjen s kamnin-
skim polnilom.

Opis: Korona je oblikovno zelo podobna koronam
vrste Cassidulus depressus. Pri vrsti Cassidulus testudi-
narius je korona bolj robustna in v profilu hlebcasta.
Zadnji del korone je visji kot pri vrsti C. depressus. Pe-
tali priblizno enakih dolzin potekajo po povrsini koro-
ne, vrh je nekoliko pomaknjen navspred. Peristom je
prekrit, periprokt je enako usmerjen in v celoti vedji
kot pri vrsti C. depressus.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

BITTNER, 1880 23 18 12

BITTNER, 1880 16-36,5 13-28 8-14,5

LAUBE, 1869 37 29 11

T. 3,sl. 11 24,5 19 13

BrTTNER (1880: 76) predstavlja dimenzije 14 pri-
merkov. Na 5. BITTNER-jevi tabli je prikazan primerek
iz najdiSca San Giovanni Ilarione v Italiji.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Acas-
s1z & DEsOR (1847: 157) vrsto omenjata iz Veneta v Ita-
liji. DEsor (1858: 293) jo omenja iz Italije (Veneto).
LAUBE (1869: 6, 21) omenja najdbe opisane vrste iz na-
hajali§¢ San Giovanni Ilarione in Val di Ciuppio v Ita-
liji. LauBE-jev primerek (1869: Taf. 5, Fig. 4) je zelo
velik in je $e celo vecji od primerkov, ki jih navaja Bit-
TNER (1880). Slednji avtor (1880: 78) omenja vrsto iz
eocena Veneta in Svice, na tabli 5 pa predstavlja prime-
rek iz najdisc¢a San Giovanni Ilarione v Italiji. FABIANI
(1915: 242) primerke vrste Cassidulus testudinarius
omenja iz lutetijskih plasti Veneta.

Genus Rhyncholampas A. Agassiz, 1869

Rhyncholampas taramellii (Bittner, 1880)
Tab. 3, sl. 12a-12¢

1880 Pygorhynchus Taramellii nov. spec. — BITTNER,
51, Taf. 5, Figs. 7, 7a-7c, 8

Material: En zelo dobro ohranjen primerek iz
zbirke V. Rakovca.

Opis: Manj$a korona je ovalna in nizka. Apikalni
disk s stirimi okroglimi porami ni na sredini korone,
pomaknjen je nekoliko navspred. Petali so ozki in
dolgi, na vsaki strani sta po dve vrsti ambulakralnih
por. Celotna povrsina korone nosi $tevilne okrogle in
zelo drobne nastavke za bodice. Na oralni strani je po-
globljen peristom, na zadnjem robu lezi v bo¢ni smeri
ovalen periprokt.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek DolZina | Sirina | Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

BITTNER, 1880 42 36 21

T. 3, sl. 12a-12¢, V. R. 42,5 36,5 21

Pripombe: BITTNER-jevi vrsti Rhyncholampas ta-
ramellii je zelo podoben D'ARrcHIAC-0V ehinolampas
vrste Echinolampas subsimilis (1846: Pl. 6, Fig. 4) in
(1850: PL. 10, Fig. 19).

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Bit-
TNER (1880: 51) primerke opisane nove vrste omenja iz
eocenskih istrskih najdis¢ Gracisce, Nugla, Pi¢an in
Lindar. BITTNER (1880) omenja Se podobno ali povsem
enako vrsto Pygorhynchus mayeri Loriol iz eocenskih
tufov najdis¢a San Giovanni Ilarione v Italiji.

Rhyncholampas sp.
Tab. 3, sl. 13a-13c, 14a-14c

Material: Dva primerka, oba imata slabse ohranje-
no aboralno in bolje vidno oralno stran korone.

Opis: Koroni sta majhni, v obodu ovalni do okro-
gli in nizki. Na oralni strani je vbocen peristom poma-
knjen nekoliko navspred. Skoraj okrogel periprokt je
na posteriornem robu.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina

(Length) | (Width) | (Height)
(Specimen) mm mm mm
T. 3, sl. 13a-13c¢ 32,5 27,5 15,5
T. 3, sl. 14a-14c 35 31 18
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Superfamilia Neolampadina Philip, 1963
Familia Neolampadidae Lambert, 1918
Genus Gitolampas Gauthier, 1889
Echinanthus Leske, 1778

Gitolampas (Echinanthus) bathypygus (Bittner, 1880)
Tab. 4, sl. 15a-15¢, 16a-16¢

1880 Echinanthus bathypygus nov. spec. — BITTNER, 49,
(7), Taf. 6 (2), Figs. 1, 1a-1c, 2, 2a-2c

1915 Echinanthus bathypygus Bittn. — FABIANI, 243

1926 Echinanthus bathypygus Bitt. - D'’AMBRoOSI, 119

2008a Gitolampas bathypygus (Bittner, 1880) - MIKUZ,
17, Tab. 3, sl. 4a-4d; tab. 4, sl. 1a-1d

Material: V Graci$¢u smo nasli dve razli¢no ohra-
njeni koroni. Ena je iz zbirke V. Rakovca. Ehinantusi
so v najdiscu izredno redki.

Opis: Koroni sta srednjih velikosti, aboralna stran
je hlebcasto konveksna, oralna je v osrednjem delu
konkavna. Apikalni del in peristom sta pomaknjena
navspred, pokoncen in rezast periprokt je blizu zadnje-
ga roba. Petali so rahlo izboceni in dolgi. Znacilno za
ehinantuse je nekoliko ozja sprednja polovica in §irsa
zadnja polovica korone. Na apikalnem disku so $tiri
gonopore.

Primerjava: Ocitno je, da so korone vrste Gito-
lampas (Echinanthus) bathypygus zelo variabilne, kar
vidimo pri BITTNER-ju (1880: Taf. 6, Figs. 1-2). Razlike
so v velikosti koron, predvsem v njihovih visinah.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina | Visina
(Length) | (Width)| (Height)

(Specimen) mm mm mm

BITTNER, Nugla 86 69 32

BITTNER, Pi¢an 75 60 21

T. 4, sl. 15a-15¢ 67 56,5 35

T. 4, sl. 16a-16¢, V. R. 69 59,5 37

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Bir-
TNER (1880: 49-50) je vrsto Gitolampas (Echinanthus)
batypygus dolocil s primerki, ki so jih nasli v eocenskih
skladih Istre, v okolici Nugle in Pi¢na. FAB1iant (1915:
243) vrsto Echinanthus bathypygus omenja iz mejnih
plasti med srednjim in zgornjim eocenom Veneta v Ita-

liji.
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Gitolampas (Echinanthus) sopitianus (D'Archiac,
1846)
Tab. 4, sl. 17a-17c

1846 Pygorhynchus sopitianus, Nov. sp. — D'ARCHIAC,
203, PL. 6, Figs. 5, 5a

1889 Echinanthus sopitianus (d'Archiac), Desor, 1857
- CoTTEAU, 621, Pl. 196, Figs. 1-3

Material: Ena razmeroma dobro ohranjena koro-
na, zal s poskodovanim periproktom in s kamnino
prekritim peristomom.

Opis: Korona je hlebcasto konveksna z ovalnim
ambitusom. Vrh in peristom sta subcentralna, malce
pomaknjena navspred. Apikalni del korone je poudar-
jeno izbocen, tudi petali enakih oblik in dolzin so iz-
boceni. Oralna stran je manj vbocena kot pri vrsti Gi-
tolampas (E.) bathypygus. Pokonc¢no rezast periprokt je
pomaknjen na posteriorni rob korone, zal je deformi-
ran.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)
(Specimen) mm mm mm
D'ARCHIAC, 1846 67 59 34
COTTEAU, 1889 68 58 36
T. 4, sl. 17a-17¢ 68 58 31
Stratigrafska in geografska razSirjenost:

D’ARrcHIAC (1846: 203) je vrsto poimenoval po franco-
skem najdi§cu eocenskih skladov Moulin de Sopite.
DamEs (1877: 32) omenja najdbe tudi najdis¢a Lonigo
v severni Italiji. CoTTEAU (1889: 624) omenja morske
jezke vrste Echinanthus sopitianus iz ve¢ najdis¢ v
Franciji. Najdeni so v zgornjeeocenskih plasteh pri Bi-
arritzu, Lou Cachaou, Moulin de Sopite v Pirenejih in
Canneille.

Genus Ilarionia Dames, 1877

Ilarionia damesi Bittner, 1880
Tab. 9, sl. 41a-41d

1863 Echinanthus Wrighti, Cotteau, 1863 — COTTEAU,
90, PL. 5, Figs. 4-7

1880 Ilarionia Damesi nov. sp. — BITTNER, 81 (39), Tab.
5 (1), Figs. 11, 11a-11d

1890 Ilarionia Damesi, Bittner, 1880. — COTTEAU, 53,
Pl. 6 (27), Figs. 10-15
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Material: V Gracis¢u je najden en primerek s ka-
mnino prekritim sprednjim aboralnim delom korone,
vendar sta dobro ohranjena peristom in periprokt,
klju¢na dela za razpoznavanje rodu Ilarionia. Do-
mnevno so ilarionije v Graciscu in verjetno v Istri zelo
redke, tudi v drugih eocenskih najdisc¢ih jih ni veliko.

Opis: Majhna korona ima ovalno-jajcast ambitus.
Robovi korone so visoki in enakomerno zaobljeni. Vrh
in peristom lezita subcentralno, pomaknjena sta nav-
spred. Petali so enakih $irin in dolzin, peterokoten pe-
ristom je rahlo poglobljen, periprokt je ovalen, margi-
nalen in longitudinalen. Celotna povrsina je posuta z
okroglimi nastavki za bodice.

Primerjava: Morfologija ilarionije iz Gracisca
ustreza znacilnostim primerkov iz Italije in Spanije, le

da je istrski primerek vecji. Velikost ni odlocilni kriterij.

Velikost primerkov (Size of specimens):

daljsi del je ozji. Aboralni del je hlebcasto izbocen, api-
kalni disk z vrthom je pomaknjen navspred, kjer je ko-
rona najvisja. Petali zambulakri so dolgi, rahlo izboce-
ni in razmeroma ozki. Peristom na oralni strani je
vboceno poglobljen, ostala povrsina je izbocena. Ova-
len do polkrozen periprokt je blizu posteriornega roba.
Celotna korona je prekrita z drobnimi nastavki za bo-
dice.

Primerjava: Manjse podobnosti opazamo s Cot-
TEAU-jevo vrsto Echinolampas heberti (1884: P. 5, Figs.
53-54), z OPPENHEIM-0vO vrsto E. justinae (1901: Taf.
17, Figs. 4, 4a) in BITTNER-jevo vrsto E. alienus (1881:
Taf. 9, Figs. 1, 1a-1c), vendar nobena od omenjenih po-
dobnih oblik ni tak$na kot vrsta E. oppenheimi.

Opomba: Korona opisanega ehinolampasa vrste
Echinolampas oppenheimi je morda najlepsi morski
jezek najdisca, zanesljivo pa sodi med najbolje ohra-
njene korone iz Graciéca.

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Bir-
TNER (1880: 81-83) jo omenja iz starejsih terciarnih
skladov okolice Vicenze in Verone v Italiji. CoTTEAU
(1890: 54) poroca, da so vrsto Ilarionia damesi nasli
tudi v eocenskih plasteh najdis¢a Alfaz v provinci Ali-
cante.

Ordo Echinolampadoida Kroh & Smith, 2010
Familia Echinolampadidae Gray, 1851
Genus Echinolampas Gray, 1825

Echinolampas oppenheimi Airaghi, 1903
Tab. 6, sl. 26a-26¢; Tab. 7, sl. 27a-27c, 29a-29b

1903 Echinolampas Oppenheimi n. sp. — AIRAGHI, 421,
Tav. 11, Figs. 8, 8a

Material: V Gracis$¢u in njegovi bliznji okolici so
najdeni trije primerki. Najvedji in najlepsi primerek je
iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Velika ovalna korona z zaobljenimi robovi.
Anteriorni kraj$i del korone je polkrozen, posteriorni

Primerek Dolzina | Sirina Visina Velikost primerkov (Size of specimens):
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm Primerek Dolzina | Sirina | Visina
COTTEAU, 1863 23 21 14 (Length) |(Width)| (Height)
BITTNER, 1880 18 14,5 12,5 (Specimen) mm mm mm
COTTEAU, 1890 17,5 14 12 AIRAGHI, 1903 102 80 52
T. 9, sl. 41a-41d 31 25,5 20 T. 6, sl. 26a-26¢, V. R. 97,5 77 50

T. 7, sl. 27a-27c 83 65 40

T. 7, sl. 29a-29b 81 67 37

Stratigrafska in geografska raz$irjenost: AIRAG-
HI (1903: 421-422) poroca, da je vrsta Echinolampas
oppenheimi najdena v eocenskih skladih okolice Vero-
ne v Italiji.

Echinolampas obesus Bittner, 1880
Tab. 5, sl. 21a-21c

1847 Echinolampas curtus Agass. — AGassiz & DESOR,
164

1880 Echinolampas obesus nov. spec. — BITTNER, 54,
83, Tab. 7 (3), Figs. 1, la-1c, 2, 2a-2b

1915 Echinolampas curtus Agass. — FABIANI, 242

1926 Echinolampas obesus Bitt. - D'AMBROSI, 119

1965 Echinolampas curta Agassiz in Agassiz et Desor
1847 — ROMAN, 276

2008a Echinolampas obesa Bittner, 1880 - Mikuz, 15,
Tab. 1, sl. 12a-12b; tab. 2, sl. 1a-1b, 1a-2b

Material: V nedeljo 29. junija 2008 sem v popol-
danskih urah znova obiskal najdisce pri Graciscu.
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Ravno takrat je bila cesta v fazi rekonstrukcije. Nekoli-
ko so jo razdirili in ji naredili novo asfaltno prevleko.
Cesta je bila $e brez urejenih bankin in zas¢itnih ograj.
Na vedji kopici nasutega materiala na sekundarnem
mestu sem naSel en dobro ohranjen primerek tega
morskega jezka. Ima sicer prekrit peristom, periprokt
je ohranjen v celoti. Nekoliko sta poskodovana tudi
apikalni in anteriorni del korone.

Opis: Korona ima kroglasto obliko, robovi so viso-
ki in enakomerno zaobljeni. Aboralna stran izbocena,
petali so priblizno enakih $irin in dolzin, vrh lezi sub-
centralno. Na bolj ravni oralni strani lezi nasproti vrhu
peristom, na posteriornem robu je transverzalno po-
stavljen ovalen periprokt.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Opis: Razmeroma nizka in majhna korona je siro-
ko elipti¢nega obrisa. Rob korone je enakomerno visok
in zaokrozen. Vrh ali apikalni disk ni centriran, ampak
je pomaknjen proti sprednjemu delu korone. Petaloidi
so ozki, rahlo izboceni in razli¢nih dolzin. Najkrajsi je
sprednji neparni petaloid, sledita sprednja parna, naj-
daljsa sta zadnja parna petaloida. V sredini so $tiri
drobne trapezasto razporejene gonopore. Ambulakral-
ne pore so razporejene vzdolz petaloidov v dveh nizih
enakih parnih odprtin. Oralna stran je ravna, petero-
koten peristom lezi nasproti apikalnega dela korone,
polkrozen do ovalen periprokt pa je zelo blizu zadnje-
ga roba korone. Filodi so ozki in perforirani, boureleti
$iroki. Celotna povrsina hiSice je posejana s stevilnimi
drobnimi in okroglimi nastavki za bodice.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina Primerek Dolzina | Sirina | Vi$ina
(Length) | (Width) | (Height) (Length) |(Width)| (Height)

(Specimen) mm mm mm (Specimen) mm mm mm

BITTNER, Pazin 56 52 39 BITTNER, Cepicko jezero| 43 37 ~20

BITTNER, Verona 56,5 51 39,5 BITTNER, Benazi¢i 43 37 ?

BITTNER, Negrar 56,5 51 41 BITTNER, Pi¢an 47 41 26

T. 5, sl. 21a-21c 59 54 41,5 T. 6, sl. 23a-23¢ 47 42 24

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Agas-
siz & DEsoOR (1847, 164) piSeta, da je vrsta opisana iz
terciarnih skladov okolice Verone in da so primerki
shranjeni v muzeju v Bernu. BITTNER (1880) je opisal
novo vrsto Echinolampas obesus iz eocenskih skladov
okolice Pazina v Istri (1880: 54) in iz podobno starih
plasti severne Italije (1880: 83). D'’AMBRoOSsI (1926: 119)
vrsto Echinolampas obesus omenja iz eocenskih skla-
dov hrvaske Istre. RoMAN (1965: 276) jo omenja iz sre-
dnjeeocenskih skladov v okolici Verone v Italiji, iz
zgornjeeocenskih plasti Aragonije v Spaniji in dela Alp
v Franciji (Alpes Maritimes).

Echinolampas istrianus Bittner, 1880
Tab. 6, sl. 23a-23c

1880 Echinolampas istrianus nov. spec. — BITTNER, 56,
(14), Taf. 8 (4), Figs. 1, 1a; 2, 2a-2¢

1926 Echinolampas Histrianus Bitt. - D'’AMBRoOSI, 119

1965 Echinolampas istriana Bittner 1880 - ROMAN, 285

2005 Echinolampas istriana Bittner - Mixuz, 105

2008aEchinolampas istriana Bittner, 1880 - M1kuZ, 16,
Tab. 2, sl. 4a-4b, 5a-5d

Material: En zelo lepo ohranjen primerek, ocitno
so morski jezki te vrste v Gracisc¢u zelo redki.
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Stratigrafska in geografska razSirjenost: Bit-
TNER (1880: 56) pise, da so najlepsi primerki iz okolice
Cepickega jezera, ostale so nasli pri kraju Bonasichi
(Benazi¢i?) in dva pri Pi¢nu. D'AMBROsI (1926: 119)
vrsto Echinolampas histrianus omenja iz eocenskih
plasti Istre. RoMmAN (1965: 284) jo omenja iz spodnjega
priabonija Istre. Nadalje $e piSe, da je vrsta Echinolam-
pas istriana podobna vrsti E. luciani.

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874
Tab. 4, sl. 18a-18c; Tab. 5, 19a-19c¢, 20a-20c, 22a-22b

1874 Echinolampas Luciani, Taram. - TARAMELLIL, 19,
Tav. 2, figs. 1-3

1880 Echinolampas Luciani Tar. - BITTNER, 58, (16),
Taf. 8 (4), Figs. 3, 3a-3¢, 4, 5

1926 Echinolampas Luciani Tar. - D'AMBRoOSI, 119

1965 Echinolampas luciani Taramelli 1874 — RoMAN,
288

2008a Echinolampas lucanii Taramelli, 1874 - MIKUZ,
16, Tab. 3, sl. 1a-1c

Material: V Gracis¢u je najdenih sedem primer-
kov, dva sta iz zbirke V. Rakovca. Vec¢inoma so slabo
ohranjeni. Sodijo med bolj pogostne morske jezke v
Istri.
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Opis: Korona je nekoliko vecja, bolj koni¢na in
vi$ja kot pri vrsti Echinolampas istriana. Obris korone
je Siroko elipti¢en do peterokoten. Rob korone je ena-
komerno zaobljen in nizek.

Opomba: Vrsto je TARAMELLI (1874) poimenoval
po zbiralcu Tommasu Lucianiju iz Labina, ki je bil prvi
iniciator zbiranja naravnih znamenitosti v Istri. Ker se
njegov priimek konca s kon¢nicama ni, bi se po sedanji
mednarodni zooloski nomenklaturi Taramellijeva
vrsta morala imenovati s kon¢nicami nii, torej Echino-
lampas lucianii.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek DolZina | Sirina | Visina
(Length) | (Width) | (Height)
(Specimen) mm mm mm
TAaRAMELLI, Grdoselo 57 49 30
BITTNER, Grdoselo 51 46 30
BITTNER, Grdoselo 57 51 36
T. 4, sl. 18a-18c¢ 52 42 29,5
T. 5, sl. 19a-19¢, V. R. 50 45,5 28
T. 5, sl. 20a-20c 50 45 29
T. 5, sl. 22a-22b, V. R. 48,5 45 30
Gracisce 5 51 45,5 30

Stratigrafska in geografska razsirjenost: TARA-
MELLI (1874: 19) pise, da so primerki vrste Echinolam-
pas luciani pogostni v horizontu s konoklipusi pri Gr-
doselu. BITTNER (1880: 58) piSe, da je Taramelli opisal
primerke iz Grdosela pri Pazinu, najdeni pa so tudi pri
Pi¢nu. D'AMBRoOsI (1926: 119) vrsto Echinolampas luci-
ani navaja iz eocenskih skladov hrvaske Istre. RomaAN
(1965: 288) jo omenja iz lutetijskih skladov Istre.

Echinolampas cf. subcylindricus Desor, 1853
Tab. 6, sl. 24a-24c

cf. 1853 Echinolampas subcylindricus Des. — DESOR,

277

cf. 1858 Echinolampas subcylindricus Desor — DESOR,
303

cf. 1877 Echinolampas subcylindricus Desor. — DAMES,
37

cf. 1883 Echinolampas subcylindricus, Desor. - LORI-
oL, 29, Taf. 4, Figs. 2-4

cf. 1915 Echinolampas subcylindricus Des. — FABIANI,
242-243

cf. 1965 Echinolampas subcylindrica Desor 1853 -
RomMmaN, 300

Material: V Graciscu je najdena ena korona.

Opis: Razmeroma nizka korona je v obodu skoraj
okrogla. Zvezdasto razporejeni petali so dolgi in ozki.
Vrh in peristom sta priblizno na sredini korone, abo-
ralna stran je polkrozno izbocena, oralna je rahlo vbo-
¢ena. Deformiran periprokt je na posteriornem robu.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina | Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

T. 6, sl. 24a-24c, V. R. 45 43,5 20,5

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DESOR
(1853: 277) in (1858: 303) jo omenja iz najdis¢ Gitzi-
schroetli pri Sihlthalu in Blangg blizu Iberga v Svici.
Dames (1877: 37) jo omenja iz apnencev najdis¢a San
Giovanni Ilarione. LorIoL (1883: 31) jo omenja iz nu-
mulitnih mokattamskih eocenskih apnencev Egipta.
FABIANT (1915: 242-243) poroca, da so nasli primerke
vrste Echinolampas subcylindricus v lutetijskih in mej-
nih plasteh med srednjim in zgornjim eocenom Italije.
RomaN (1965: 300) jo omenja iz srednjeeocenskih skla-
dov Svice, Italije, Hrvaske (Istra), Nemcije (Bavarske),
Spanije (Alicante), Ukrajine (Krim), Turcije (Anatolija)
in Egipta (Libijska puscava).

Echinolampas elongatus Laube, 1869
Tab. 6, sl. 25a-25¢

1869 Echinolampas elongatus Laube. - LAUBE, 25, Tab.
5, Figs. 3, 3a-3b

Material: Ohranjen je samo del posteriornega dela
korone in pravih dimenzij primerka iz Gracis¢a ne po-
Znamo.

Opis: Oblika in velikost ohranjenega dela korone
zelo ustrezata oblikovanosti posteriornega dela korone
LAUBE-jevega (1869: Taf. 5, Figs. 3, 3a-3b) primerka iz
severne Italije.

Pripombe: Po ambitusu najdemo podobnosti tudi
z ARCHIAC-o0vo vrsto Echinolampas ellipsoidalis (1846:
203, PL. 6, Figs. 3, 3a-3b), vendar je korona v profilu
vi$ja in v celoti bolj izbocena.
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Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

LAUBE, Italija 67 46 31

T. 6, sl. 25a-25¢ ? 37 ~27

Stratigrafska in geografska raz$irjenost: LAUBE
(1869: 7) poroca, da je vrsta Echinolampas elongatus
najdena v kraju Gichelina v Italiji, ugotovili so jo tudi v
eocenskih skladih najdis¢a Kressenberg v Nemciji.

Echinolampas sp.
Tab. 7, sl. 28a-28¢

Material: En razmeroma dobro ohranjen prime-
rek iz zbirke V. Rakovca.

Opis: Srednjevelika, nizko-svodasta korona ima
elipsast ambitus. Na aboralni strani so rahlo izboceni
in ozki petali z navspred pomaknjenim vrhom. Na
oralni strani je nasproti vrha peterokrako oblikovan
peristom, na posteriornem robu je ovalno oblikovan
periprokt.

Primerjava: TARAMELLI (1869: 33, Tav. 1, Figs.
9-12) opisuje in predstavlja vrsto Echinolampas ottellii
iz srednjeeocenskih skladov najdisca Ottellio di But-
trio v Italiji. Po oblikovanosti korone in petalov, po
polozaju in obliki peristoma ter periprokta, je prime-
rek iz Graci$c¢a zelo blizu tej vrsti. Razlikujeta se pred-
vsem po velikosti. Velikost korone obicajno ni vrstni
znak. TARAMELLI (1869: 24, 33) piSe, da je ta vrsta ehi-
nolampasa najdena v horizontu z anelidi vrste Rotula-
ria (Serpula) spirulea. Tudi v Graci$c¢u so ti anelidi po-
gostni, vendar tam ne moremo govoriti o nikakrsnih
horizontih.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina | Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

TARAMELLI, 1869 35 32 12

T. 7, sl. 28a-28¢, V. R. 47 38 21
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Ordo Clypeasteroida L. Agassiz, 1835
Familia Conoclypeidae Zittel, 1879
Genus Conoclypus L. Agassiz, 1839

Conoclypus sp.
Tab. 10, sl. 47-48

Material: Dva skromna ostanka ustnih delov ozi-
roma peristoma, najdena Sele v letu 2010. Dosedaj,
torej nekako od leta 1970 do 2010, torej v obdobju 40 let
v raziskovanem najdis¢u blizu Graci$¢a juznovzhodno
od Pazina nismo nasli §e nobenega bolje ohranjenega
konoklipusa. Njihove korone so povsem zdrobljene,
kar kaze na to, da so bile presedimentirane. Ocitno so
se ohranili le njihovi proti poskodbam ali unic¢enju
najbolj ¢vrsti in odporni deli koron.

Opis: Najdena sta le dva obustna dela korone, prvi
od vecjega (tab. 10, sl. 47) in drugi del od manjsega
konoklipusa. Pri obeh sta ohranjena po dva izbocena
boureleta z vmesnima filodoma.

Primerjava: Ostanka koroninih obustnih delov
sta tipicna za vrsto Conoclypus conoideus (L. Agassiz,
1839).

Subordo ScutellinaHaeckel, 1896
Infraordo Laganiformes Desor, 1847
Familia Fibulariidae Gray, 1855
Genus Echinocyamus van Phelsum, 1774

Echinocyamus affinis (Desmoulins, 1837)
Tab. 7, sl. 30a-30b

1858 Echinocyamus affinis Desor Syn. Fibularia affinis
Desmoul. - DESOR, 219

1870 Echinocyamus affinis Desm. — TOURNOUER, Pl
15, Fig. 3

1877 Echynocyamus affinis Desmoulins sp. — DAMES,
19, Taf. 1, 14a-14b

1911 Echinocyamus affinis Des Moul. — COTTREAU,
430

1915 Echinocyamus affinis Desmoul. — FABIANI, 242

1970 Echinocyamus affinis (Desmoulins) - CHOROWI-
cz & RoMAN, 238, Fig. 2A-B

1970 Echinocyamus affinis Des Moul. - M1TROVIC-PE-
TROVIC, 174, Tab. 22, sl. 2

1991 Echinocyamus affinis (Desm.) - MARCOPOULOU-
-DracaNToONI & MITROVIC-PETROVIC, 563, Figs.
2a-2d

Material: Najden je samo en primerek, verjetno
zaradi njihove majhnosti in tezje zaznave.
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Opis: Korona je zelo majhna, v obodu ovalna in
nizka. Anteriorni del korone je ozji od posteriornega.
Na aboralni strani so petali komaj opazni. Na sredini
spodnje oralne strani, ki je precej vbocena, so usta ali
peristom. Okrogel periprokt je nekako na sredini med
peristomom in zadnjim koroninim robom.

Primerjava: V delu TourRNOUER-ja (1870: PL. 15,
Fig. 2) so predstavljeni tudi primerki vrste Echinocya-
mus piriformis Agassiz, ki so zelo podobnih oblik in
velikosti.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina | Vi$ina
(Length)|(Width) |(Height)

(Specimen) mm mm mm

MITROVIC-PETROVIC, Brac| 7,5 6,8 ?

T. 7, sl. 30a-30b 5,5 5 2,8

1911 Opissaster nux (Ditremaster) Desor — COTTREAU,
430-431

1915 Ditremaster nux Des. — FABIANI, 242

2010a Ditremaster nux (Desor, 1853) — MIKuUZ, 32, Tab.
11, sl. 1a-1c

Material: V Graciscu so ti morski jezki redki, naj-
dena sta le dva poskodovana primerka.

Opis: Korona je majhna, v obodu skoraj okrogla.
Aboralna in oralna stran sta rahlo izboceni. Na aboral-
ni strani je na sredini sprednjega dela korone plitev
zleb, petali so vboceni, sprednja parna sta daljsa in raz-
prta, zadnja sta zelo kratka in blizu osrednje osi koro-
ne. Peristom lezi v prvi tretjini korone, periprokt je v
zgornjem delu posteriornega roba, plastron izrazit.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DESOR
(1858: 220) jo omenja iz eocenskih apnencev najdisca
Blaye. DAMES (1877: 19) piSe, da so primerki iz najdis¢a
Montecchio in San Giovanni Ilarione v Italiji. CoT-
TREAU (1911: 430) jo omenja iz zgornjelutetijskih plasti
najdis¢a Gibret v juznozahodni Franciji. FAaBIANI
(1915: 242) poroca o najdbah vrste Echinocyamus affi-
nis iz lutetijskih skladov Veneta. CHorRoOw1Z & ROMAN
(1970: 239) piSeta, da je vrsta najdena v zgornjelutetij-
skih skladih Francije, v enako starih skladih Italije in
Istre (Buzet). Iz najverjetneje zgornjelutetijskih plasti
Grdosela in Gracisca v Istri pa nastopa vrsta Echino-
cyamus subcaudatus. Mik§a, MezGa & Cosovi¢
(2005: 101) plasti z bogato mikro in makrofavno pri
Grdoselu uvrscéajo v srednji do zgornji lutetij. M1TRO-
VIC-PETROVIC -eva(1970: 174) jo omenja samo iz sre-
dnjeeocenskih plasti Sutivana na Bracu in iz Francije.
MARCOPOULOU-DIACANTONI in  MITROVIC-PETRO-
vi¢-eva (1991: 562) jo omenjata iz srednjeeocenskih
skladov Sutivana na Bracu, liburnijskih plasti v Dal-
maciji in iz zgornjelutetijskih skladov Grije.

Atelostomata Zittel, 1879
Ordo Spatangoida L. Agassiz, 1840
Familia Hemiasteridae H. L. Clark, 1917
Genus Ditremaster Munier-Chalmas, 1885

Ditremaster nux (Desor, 1853)
Tab. 7, sl. 31a-31b, 32a-32b

1853 Hemiaster nux Des. — DESOR, 278
1858 Hemiaster Nux Desor — DESOR, 374

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

Mikuz, Copi 28 28 18,5

T. 7, sl. 31a-31b 28 26 21

T. 7, sl. 32a-32b 28 25,5 20

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DESOR
(1853: 278) in (1858: 374) jo omenja iz eocenskih skla-
dov najdis¢a Sauerbrunnen pri kraju Yberg v Svici.
CoTTREAU (1911: 430-431) jo omenja iz zgornjelutetij-
skih skladov najdis¢ Montfort en Chalosse, Saint-Ma-
rie-de Gosse, Brassempouy in Caupenne v skrajnem
juznozahodnem delu Francije. FaBian: (1915: 242)
pise, da so nasli vrsto Ditremaster nux v lutetijskih pla-
steh Veneta v Italiji. M1xuz (2010 a: 32) poroca o najd-
bah morskih jezkov vrste Ditremaster nux iz srednjee-
ocenskih plasti v okolici Copija v Istri.

Familia Schizasteridae Lambert, 1905
Genus Schizaster L. Agassiz, 1836

Schizaster archiaci Cotteau, 1863
Tab. 8, sl. 33a-33c, 34a-34c, 35a-35c¢

1912 Schizaster Archiaci Cotteau, 1863 — LAMBERT, 94

1915 Schizater Archiaci Cott. — FABIANI, 242-243

1924a Schizaster Archiaci, Cotteau. — DEGLI INNOCEN-
TI, 298

1926 Schizaster Archiaci Cott. — D'’AMBROSI, 120

2010a Schizaster archiaci Cotteau, 1863 — MikuUZ, 33,
Tab. 11, sl. 3a-3¢
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Material: Sizastri so v Grac¢i$éu redki in ve¢inoma
slabse ohranjeni. Najdeni so le trije primerki. En je iz
zbirke V. Rakovca.

Opis: Majhna do srednjevelika korona ima ovalen
ambitus, aboralna in oralna stran sta izboceni. Na abo-
ralni strani je spredaj dolga in ozka petalna brazda,
sprednja petala sta dolga, Siroka in globoka, zadnja sta
kratka. Vrh ali apikalni del je pomaknjen navzad, po-
daljsuje se v kratek in ozek greben. Polkrozen peristom
je v sprednjem delu korone, ovalen periprokt je v zgor-
njem delu zadnjega koroninega roba.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina | Vidina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

T. 8, sl. 33a-33¢c, V. R. 44 40 32

T. 8, sl. 34a-34c ~42 37 31

T. 8, sl. 35a-35¢ 43,5 39,5 31

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Lam-
BERT (1912: 94) vrsto omenja iz lutetijskih skladov naj-
disca St. Palais v Franciji. FABIaANI (1915: 242-243) po-
roca, da so nasli vrsto Schizaster archiaci iz lutetijskih
in nekoliko mlajsih eocenskih skladov v Venetu.
D'AmBRosI (1926: 120) poroca, da so nasli primerke
vrste Schizaster archiaci v eocenskih skladih hrvaske
Istre. M1KUZ (2010 a: 34) poroca o najdbah vrste Schi-
zaster archiaci iz srednjeeocenskih plasti v okolici Co-
pija v Istri.

Schizaster cf. rimosus Desor, 1847
Tab. 8, sl. 36a-36¢

cf. 1847 Schizaster rimosus Desor. — AGASS1Z & DESOR, 22

cf. 1850 Schizaster rimosus, Des. — D'ARCHIAC, 425, Pl.
11, Figs. 5, 5a-5¢

cf. 1856 Schizaster rimosus, Desor, 1847. — LEYMERIE &
COTTEAU, 340

cf. 1858 Schizaster rimosus Desor — DESOR, 391

cf. 1865 Schizaster rimosus Agassiz et Desor 1847. -
OOSTER, 111, PL. 27, Fig. 5

cf. 1877 Schizaster rimosus Desor. — DAMES, 62, Taf. 9,
Figs. 2a-2¢

cf. 1887 Schizaster rimosus, Desor, 1847. — COTTEAU,
335, PL. 101, 1-2

Material: V Gracis¢u smo na$li samo en primerek,
nasploh sodijo $izastri med zelo redke morske jezke

tega istrskega najdisca.
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Opis: Korona je podobna koroni vrste Schizaster
archiaci. Razlike so v manjsi izbocenosti aboralne in
oralne strani, predvsem v nizji koroni in manj izrazi-
tem grebenu na zadnjem delu korone. Petali so bolj
pravilni, apikalni disk je rahlo vbocen, frontalna braz-
da je bolj plitva.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

T. 8, sl. 36a-36¢ ~40 37 25,5

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Agas-
siz & DEsoRr (1847: 22), D'ArRcHIAC (1850: 426), LE-
YMERIE & COTTEAU (1856: 340) in DEsoOR (1858: 391)
vrsto Schizaster rimosus omenjajo iz eocenskih numu-
litnih skladov okolice Biarritza in iz drugih najdis¢
Francije. CoTTEAU (1887: 340-341) poroca, da so vrsto
Schizaster rimosus nasli v $tevilnih najdis¢ih zgornjega
eocena Francije, omenja pa tudi vec italijanskih naj-
dis¢, med njimi tudi lokacijo Priabona.

Schizaster cf. desmoulinsi Cotteau, 1887
Tab. 9, sl. 37a-37c

cf. 1887 Schizaster Des Moulinsi (Des Moulins), Cotte-
au, 1887. — CoTTEAU, 273, Pl. 82, Figs. 1-3

Material: En primerek s poskodbo na sprednjem
delu oralne strani.

Opis: Majhna korona ima src¢asto-okrogel ambi-
tus. Korona je razmeroma visoka, sprednja petalna
brazda je Siroka in kratka, tudi ostali parni petali so
razmeroma kratki. Ostale znacilnosti so zabrisane.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

T. 9, sl. 37a-37c 33 32 24,5

Stratigrafska in geografska razsirjenost: CoTTE-
AU (1887: 276-277) poroca, da so vrsto Schizaster de-
smoulinsi nasli v srednjeeocenskih skladih ve¢ franco-
skih najdis¢.
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Genus Linthia Desor, 1853

Linthia sp.
Tab. 9, sl. 40a-40b

Material: En razmeroma slabo ohranjen primerek.
Domnevamo, da so lintije v Gracis¢u Se redkejse od
§izastrov.

Opis: Ena izmed znacilnosti primerka je okrogel
ambitus, nizka korona in plitva anteriorna zajeda. Na
oralni strani je v sprednjem delu korone razmeroma
velika polkrozna ustna odprtina. Drugih znacilnosti
zaradi poskodovane korone, ne moremo opazovati.

Primerjava: CoTTEAU (1886: 245, PL. 76, Figs. 4-6)
predstavlja vrsto Linthia pyrenaica, ki je po ambitusu
in velikostih zelo podobna nasemu primerku iz Istre
oziroma Gracisca.

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina

(Length) | (Width) | (Height)
(Specimen) mm mm mm
T. 9, sl. 40a-40b 27 27 ¢

Genus Prenaster Desor, 1853

Prenaster alpinus Desor, 1853
Tab. 9, sl. 38a-38¢, 39a-39¢

1853 Prenaster alpinus Des. - DESOR, 279

1856 Prenaster alpinus, Desor, 1855. - LEYMERIE &
COTTEAU, 339

1858 Prenaster alpinus, Desor — DESOR, 401, Tab. 43,
Figs. 6-8

1865 Prenaster Alpinus Desor 1853. — OOSTER, 112, P1.
28, Fig. 4

1874 Prenaster alpinus, Desor - TARAMELLI, 24

1887 Prenaster alpinus, Desor, 1853. — COTTEAU, 383,
PlL. 109, Figs. 1-9

1915 Prenaster alpinus Desor. — DAINELLI, 392, Tav.
46, Figs. 18-22, 25

1925 Prenaster alpinus Desor. - DEGLI INNOCENTI, 22

1970 Prenaster alpinus Des. — MITROVIC-PETROVIC,
177, Tab. 27, SI. 1, la-1c

2010 a Prenaster alpinus Desor, 1853 - Mikuz, 37,
Tab. 14, sl. 1-3

Material: Razmeroma slabo ohranjen primerek iz
eocenske kaoti¢ne brece pod zaselkom Gracisée v Istri.

Opis: Majhna ovoidna korona ima polkrozen in
$irok sprednji rob ter ozek in raven zadnji rob. Spre-
dnja parna petala potekata skoraj transverzalno, za-
dnja parna sta blizu sredinske osi korone. Vrh korone
je pomaknjen navspred, na sredini posteriornega dela
korone je manj$i greben. Peristom je na oralni strani
blizu anteriornega roba, ovalen periprokt lezi v zgor-
njem delu zadnjega ploskega roba korone.

Primerjava: Oblika in dimenzije prenastra iz Gra-
&is¢a ustrezajo primerkom iz Copija oblike Prenaster

alpinus (morpha 2) (Mikuz 2010a).

Velikost primerkov (Size of specimens):

Primerek Dolzina | Sirina Visina
(Length) | (Width) | (Height)

(Specimen) mm mm mm

T. 9, sl. 38a-38c¢ 23,5 20 17

T. 9, sl. 39a-39c¢ 28 25 20

Stratigrafska in geografska razsirjenost: DESOR
(1853: 279) je morskega jezka vrste Prenaster alpinus
dolotil iz eocenskih skladov najdis¢a Blangg v Svici.
LEYMERIE & COTTEAU (1856: 340) vrsto Prenaster alpi-
nus omenjata iz okolice Biarritza v predgorju Pirene-
jev. DEsOR (1858: 401) poroca, da so primerke vrste
Prenaster alpinus nasli v eocenskih skladih Svice
(Blangg pri Ybergu), v Nemciji (Kressenberg) in v Ita-
liji (Vizenza). O0STER (1865: 112) piSe, da so jih nasli v
Stevilnih Svicarskih najdis¢ih. TARAMELLI (1874: 24)
pise, da so taksne prenastre nasli v eocenu Istre, v oko-
lici Labina in v Nugli pri Buzetu. CorTEAU (1887: 386)
poroca, da so vrsto Prenaster alpinus nasli v srednjem
eocenu Francije ter v plasteh podobne starosti Svice in
Italije. DAINELLI (1915: 395-396) piSe, da so jih nasli v
$tevilnih najdiscih Italije, v Istri (Labin, Nugla in pod
U¢ko), v Svici in Franciji. DEGLI INNOCENTI (1925: 22)
pisSe, da so primerke opisane vrste prenastra registrira-
li tudi v najdis¢u Gracisce (Gallignana). M1TROVIC-PE-
TROVIC (1970: 177) pise, da so eocensko vrsto Prenaster
alpinus nadli v najdis¢u Baéva pri Pi¢nu v Istri, v Svici,
Italiji in Franciji. MikuZ (2010 a: 38) poroca, da so Ste-
vilne primerke vrste Prenaster alpinus nasli v srednje-
eocenskih skladih v okolici Copija v Istri.

Prenaster bericus Bittner, 1880
Tab. 10, sl. 42a-42c¢, 45, 46a-46b

1880 Prenaster bericus nov. spec. — BITTNER, 101 (59),
Tab. 6 (2), Figs. 4, 4a-4c
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Material: Blizu zaselka Gracisce pri Pazinu so bili
najdeni §tirje prenastri vrste Prenaster bericus.

Opis: Majhna korona je ovalne do jajcaste oblike,
njen sprednji rob je polkrozen, zadnji zozen. Apikalni
sistem je pomaknjen navspred v blizino anteriorega
roba, frontalni sinus je plitev in kratek. Petali so ozKki,
sprednja parna petala sta krajsa in skoraj pravokotna
na stranska (lateralna) dela korone, zadnja sta daljsa in
blizu skupaj. Na levi strani korone se lepo vidi peripe-
talna fasciola. Oralna stran je izbocena, najbolj v osre-
dnji antero-posteriorni smeri, peristom je polmesecast,
labrum izrazito izbocen ali $trle¢. Zadnja stran korone
je ravna in visoka, periprokt je ovalne oblike z daljso
osjo v aboralno-oralni (dorzo-ventralni) smeri in meri
6 x 4 mm. Periprokt lezi blizu zgornjega roba korone.
Celotna korona je posuta z drobnimi okroglimi na-
stavki za bodice.

Primerjava: Primerki vrste Prenaster bericus so
podobni vrsti P. alpinus. Razlikujeta se po ambitusu,
velikosti, polozaju petalov in visini korone. Najdeni so

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Bit-
TNER (1880: 101) je vrsto Prenaster bericus opisal iz pri-
abonijskih skladov najdis¢a Mossano pri Vicenzi v Ita-
liji. OpPENHEIM (1901: 111) piSe, da so primerke te
vrste nasli v priabonijskih skladih v okolici Verone in
v najdis¢u Mossano (Colli Berici).

Prenaster sp.
Tab. 10, sl. 43a-43b, 44a-44b

Material: Dva precej poskodovana nepravilna
morska jezka iz eocenske kaoti¢ne brece izdankov pod
zaselkom Gracisce.

Opis: Oblikovno in velikostno zelo podobna pri-
merka. Zaradi njune poskodovanosti jih ne moremo
uvrstiti k nobeni vrsti, mislimo pa, da pripadata rodu
Prenaster. Oba imata relativno dobro ohranjeno oralno
stran korone.

Velikost primerkov (Size of specimens):

§tirje primerki, najbolje ohranjen je iz zbirke V. Rakov- Primerek Dolzina | Sirina Visina
ca. (Length) | (Width) | (Height)
(Specimen) mm mm mm
Velikost primerkov (Size of specimens): T. 10, sl. 43a-43c 27 24 18
T. 10, sl. 44a-44b 27 24 ¢
Primerek Dolzina | Sirina | Vi$ina
(Length) | (Width) | (Height)
(Specimen) mm mm mm
BITTNER, 1880 30,5 27 21,5
T. 10, sl. 42a-42¢, V. R. 31 28 23
T. 10, sl. 45 29 27 ¢
T. 10, sl. 46a-46b 33 28 ~22
ZAKLJUCKI

Od leta 1970 dalje, torej v dobrih stirih desetletjih
obcasnega pregledovanja profilov in iskanja fosilnih
ostankov, smo v najdis¢u Graci§¢e juznovzhodno od
Pazina v Istri na$li le 47 koron nepravilnih in 10 koron
pravilnih morskih jezkov ter vecje Stevilo raznolikih
bodic. Splo$na ugotovitev je, da so morski jezki v
Graci$¢u razmeroma redki in slabo ohranjeni, le neka-
teri primerki imajo zelo lepo ohranjene korone. Slabsa
ohranjenost je verjetno pogojena s transportom, saj so
vsi primerki na sekundarnem ali alohtonem mestu.
Zaradi njihove krhkosti so korone regularnih morskih
jezkov izredno redke, bolj pogostne so njihove bodice.
Korone iregularnih morskih jezkov so nekoliko
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pogostnejse in bolj raznolike. Ves fosilni inventar je
najden v kaoti¢ni breci z laporastim vezivom znotraj
eocenskih flisnih klastitov.

Obravnavanih je 57 koron morskih jezkov, nekaj
delov koron in $tevilne bodice regularnih jezkov. Ugo-
tovljenih je 18 razli¢nih rodov s 34 razli¢nimi oblikami
oziroma vrstami. Najve¢ koron (18) in vrst (7) pripada
rodu Echinolampas. Po diverziteti regularnih morskih
jezkov je Gracisce nekoliko podobno najdiscu Paz, po
diverziteti iregularnih morskih jezkov pa je veéja po-
dobnost z najdis¢ema Copi in Grdoselo. Graciscée je
zanimivo in druga¢no od omenjenih najdis¢, pred-
vsem zaradi odsotnosti primerkov rodov Plesiolampas,
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Pericosmus, Cyclaster in Macropneustes. Zanimivo je
tudi, da v Graci$¢u nismo nasli niti enega dobro ohra-
njenega primerka vrste Conoclypus conoideus. Nasli
smo samo dva skromna fragmenta obustnega dela nji-
hovih koron, medtem ko so v Copiju in Grdoselu naj-
dene povsem cele korone konoklipusov razli¢nih veli-
kosti. V Grdoselu so konoklipusi najdeni ve¢inoma v
isti plasti in v nekdanjem zivljenjskem polozaju, kar
povezujemo z njihovo avtohtono ohranitvijo. Mislimo,
da so v Gracis¢u ostanki konoklipusov presedimenti-
rani iz starejsih eocenskih plasti, zato so njihovi ostan-
ki zelo redki in zelo slabo ohranjeni.

Ugotovljene vrste morskih jezkov v eocenskih fli-
$nih skladih Gracis¢a pri Pazinu, so zunaj Hrvaske
najbolj primerljive z vrstami iz Italije, s 15 enakimi vr-

stami ter iz Francije in Hrvaske s po desetimi enakimi
vrstami. Med regularnimi morskimi jezki je geograf-
sko najbolj razsirjena vrsta Porocidaris schmiedeli, ki je
registrirana v 13 drzavah, med iregularnimi pa vrsta
Echinolampas subcylindrica, ugotovljena v osmih drza-
vah.

Analizirali smo tudi kalcitni nanoplankton iz la-
porovca, vzetega z dekapodnega raka, ki je bil najden v
Graci$c¢u pri Pazinu v istih eocenskih plasteh kot vsi
morski jezki. V laporastem vezivu je najdena nano-
planktonska zdruzba s tremi odlocujo¢imi vrstami
Chiasmolithus solitus, Sphenolithus obtusus in Helico-
sphaera compacta, ki narekujejo biocono NP 17, barto-
nijsko-priabonijske starosti.

CONCLUSIONS

The Eocene sea urchins from vicinity of Gracisce
near Pazin in Central Istria, Croatia

During four decades of repeated examinations of
the site in Graci$ce southeast of Pazin starting in 1970,
47 coronas of irregular and 10 coronas of regular sea
urchins were found along with a large number of vari-
ous sea urchin spines. In general, sea urchins are rela-
tively rare and poorly preserved in this site, only a few
coronas are well preserved. The poor preservation is
probably a result of their transport as all specimens
were found in flysch breccia. Due to their fragility, co-
ronas of regular sea urchins are extremely rare, their
spines, however, are more abundant. The coronas of
irregular sea urchins are somewhat more common and
diverse. The entire inventory of sea urchin fossils was
found in a chaotic breccia with marly matrix embed-
ded in an Eocene flysch sequence.

57 coronas and numerous spines were analysed. 18
genera and 34 species or forms were determined. The
largest number of coronas (18) belongs to the Echinol-
ampas genus with seven different forms. The fauna of
regular sea urchins from Gracisce is similar to that of
the Paz site, while the fauna of irregular sea urchins is
more alike to that found in Copi and Grdoselo.
Gracisce is interesting and differs from the other sites
primarily because of the absence of the genera Plesi-
olampas, Pericosmus, Cyclaster and Macropneustes. It

is also interesting that not even a single well preserved
specimen of the species Conoclypus conoideus was
found in Graci$¢e - only two modest remains of the
oral parts of coronas — while in Copi and Grdoselo en-
tire coronas of various sizes were found. In Grdoselo
they are believed to be autochthonous - they were
found in a single bed in their living position, while in
Gracis¢e they were presumably resedimented from
older Eocene sediments - so they are poorly preserved.

The species composition of the sea urchin fauna
from Eocene sediments of Gracisce is most similar to
that reported from Italy (15 common species), then
France and Croatia (10 common species each). Among
the regular sea urchins, the species Porocidaris schmie-
deli, registered in 13 different states, has the widest
geographical distribution, while among the irregular
ones it is the species Echinolampas subcylindrica, regis-
tered in 8 different states.

We performed micropaleontological analyses of
the marl attached to a decapod crustacean found in the
same breccia horizon as all sea urchin fossils discussed
here. The nannoplankton assemblage found in the
marly matrix of the chaotic breccia contained Chi-
asmolithus solitus, Sphenolithus obtusus and Heli-
cosphaera compacta. These species only occur together
in the standard nannoplankton biozone NP17, which
can be correlated with the Late Bartonian and Early
Priabonian.
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ZAHVALE

Iskreno se zahvaljujemo nasemu prijatelju in ljubitelju =~ Gracis¢e in bliZnje okolice ter nam tako omogoc¢il nji-
naravne dedis¢ine gospodu Viliju Rakovcu iz Kranja,  hovo dolocitev in predstavitev.
ki nam je posodil nekaj morskih jezkov iz najdisca
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SL. 1
Fig. 1

SL 2
Fig. 2

SL 3
Fig. 3
SL. 4
Fig. 4

SL5
Fig. 5

Sl.6
Fig. 6
SL.7
Fig. 7

SL. 8
Fig. 8

SL 9
Fig. 9
SL 10
Fig. 10

SL 11
Fig. 11

Sl 12
Fig. 12

SL. 13
Fig. 13

SL 14
Fig. 14

SL 15
Fig. 15

Sl 16
Fig. 16

SL 17
Fig. 17

Sl 18
Fig. 18

SL. 19
Fig. 19

Phyllacanthus itala (Laube, 1869); Gracisce, bodica, velikost 18,5 x 3,5 x 3 mm
Phyllacanthus itala (Laube, 1869); Gracisce, spine, size 18,5 x 3,5 x 3 mm

Porocidaris schmiedeli (Munster, 1826); Gracis$ée, bodica, velikost 31 x 10 x 3,5 mm
Porocidaris schmiedeli (Minster, 1826); Gracisce, spine, size 31 x 10 x 3,5 mm

Porocidaris schmiedeli (Munster, 1826); Gracisce, bodica, velikost 24 x 8 x 2,5 mm
Porocidaris schmiedeli (Munster, 1826); Gracisce, spine, size 24 x 10 x 2,5 mm

Porocidaris schmiedeli (Munster, 1826); Gracisce, bodica, velikost 26 x 6 x 4 mm
Porocidaris schmiedeli (Munster, 1826); Gracisce, spine, size 26 x 6 x 4 mm

cf. Cidaris subcylindrica D'Archiac, 1850; Graciscée, bodica, velikost 21 x 5 mm
cf. Cidaris subcylindrica D'Archiac, 1850; Gracisce, spine, size 21 x 5 mm

cf. Cidaris subcylindrica D'Archiac, 1850; Gracisce, bodica, velikost 22 x 4 mm
cf. Cidaris subcylindrica D'Archiac, 1850; Gracisce, spine, size 22 x 4 mm

cf. Cidaris subularis D'Archiac, 1846; Gracisce, bodica, velikost 18,5 x 5 mm
cf. Cidaris subularis D'Archiac, 1846; Gracisce, spine, size 18,5 x 5 mm

ct. Cidaris subularis D'Archiac, 1846; Gracisce, bodica, velikost 16 x 4,5 mm
cf. Cidaris subularis D'Archiac, 1846; Gracisce, spine, size 16 x 4,5 mm

cf. Cidaris taramellii Cotteau, 1886; GraciS$ce, bodica, velikost 21 x 4 mm
cf. Cidaris taramellii Cotteau, 1886; Gracisce, spine, size 21 x 4 mm

cf. Eucidaris tuberculosa (Taramelli, 1874); Gracisce, bodica, velikost 23 x 6 mm
cf. Eucidaris tuberculosa (Taramelli, 1874); Gracisce, spine, size 23 x 6 mm

cf. Eucidaris tuberculosa (Taramelli, 1874); Gracdisce, bodica, velikost 20 x 4,5 mm
cf. Eucidaris tuberculosa (Taramelli, 1874); Gracisce, spine, size 20 x 4,5 mm

cf. Eucidaris tuberculosa (Taramelli, 1874); Gracisce, bodica, velikost 16 x 5 mm
cf. Eucidaris tuberculosa (Taramelli, 1874); Graci$ce, spine, size 16 x 5 mm

Cyathocidaris sp.; Gracisce, bodica, velikost 12,5 x 5 mm
Cyathocidaris sp.; Gracisce, spine, size 12,5 x 5 mm

Cyathocidaris sp.; Gracisce, bodica, velikost 12 x 4 mm
Cyathocidaris sp.; Gracisce, spine, size 12 x 4 mm

Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, bodica, velikost 17 x 3 x 2 mm
Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, spine, size 17 x 3 x 2 mm

Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, bodica, velikost 16,5 x 4 x 3,5 mm
Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, spine, size 16,5 x 4 x 3,5 mm

Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, bodica, velikost 17,5 x 5,5 x 3 mm
Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, spine, size 17,5 x 5,5 x 3 mm

Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, bodica, velikost 13,5 x 3 x 2,5 mm
Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, spine, size 13,5 x 3 x 2,5 mm

Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, bodica, velikost 13,5 x 3,5 x 2 mm
Phymosoma istrana (nov. sp.?); Gracisce, spine, size 13,5 x 3,5 x 2 mm
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TABLA 2 - PLATE 2

SL. 1 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, velikost 41 x 25 mm
a) spodnja stran, b) s strani
Fig. 1 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, size 41 x 25 mm

a) oral view, b) lateral view

SL. 2 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, velikost 33 x 21 mm
a) spodnja stran, b) s strani
Fig. 2 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, size 33 x 21 mm

a) oral view, b) lateral view

SL. 3 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, velikost 30 x 18,5 mm
a) spodnja stran, b) s strani
Fig. 3 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, size 30 x 18,5 mm

a) oral view, b) lateral view

SI. 4 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, velikost 42 x 20 mm
a) zgornja stran, b) s strani
Fig. 4 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, size 42 x 20 mm

a) aboral view, b) lateral view

S5 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, velikost 32,5 x 15 mm
a) zgornja stran, b) s strani
Fig. 5 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, size 32,5 x 15 mm

a) aboral view, b) lateral view

Sl 6 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, velikost 21 x 10 mm
a) zgornja stran, b) s strani
Fig. 6 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, size 21 x 10 mm

a) aboral view, b) lateral view

SL. 7 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, velikost 32 x 15 mm
a) zgornja stran, b) s strani
Fig. 7 Porosoma cribrum (L. Agassiz, 1840); Gracisce, size 32 x 15 mm

a) aboral view, b) lateral view

SL. 8 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, s strani, velikost ? x 30,5 mm
Fig. 8 cf. Eucidaris nummulitica (Sismonda, 1852); Gracisce, lateral view, size ? x 30,5 mm
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SL9
Fig. 9

SL. 10
Fig. 10
SI. 11
Fig. 11
Sl. 12

Fig. 12

SL. 13

Fig. 13

SL. 14

Fig. 14

Cassidulus depressus (Dames, 1877); Gracisce, spodnja stran, velikost 19 x 15 x 7 mm
Cassidulus depressus (Dames, 1877); Gracisce, oral view, size 19 x 15 x 7 mm

Cassidulus depressus (Dames, 1877); Gracisce, velikost 23 x 17,5 x 10 mm
a) spodnja stran, b) zgornja stran

Cassidulus depressus (Dames, 1877); Gracisce, size 23 x 17,5 x 10 mm

a) oral view, b) aboral view

Cassidulus testudinarius (Brongniart, 1822); Gracisce, zgornja stran, velikost 24,5 x 19 x 13 mm
Cassidulus testudinarius (Brongniart, 1822); Gracisce, aboral view, size 24,5 x 19 x 13 mm
Rhyncholampas taramellii Bittner, 1880; Gracisce, velikost 42,5 x 36,5 x 21 mm

a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Rhyncholampas taramellii Bittner, 1880; Gracisce, size 42,5 x 36,5 x 21 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Rhyncholampas sp.; Gracisce, velikost 32,5 x 27,5 x 15,5 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani
Rhyncholampas sp.; Gracisce, size 32,5 x 27,5 x 15,5 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Rhyncholampas sp.; Gracisce, velikost 35 x 31 x 18 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani
Rhyncholampas sp.; Gracisce, size 35 x 31 x 18 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view
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SL 15

Fig. 15

Sl 16

Fig. 16

SL. 17

Fig. 17

SL. 18

Fig. 18

Gitolampas (Echinanthus) bathypygus (Bittner, 1880); Gracisce, velikost 67 x 56,5 x 35 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Gitolampas (Echinanthus) bathypygus (Bittner, 1880); Gracisce, size 67 x 56,5 x 35 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Gitolampas (Echinanthus) bathypygus (Bittner, 1880); Gracisce, velikost 69 x 59,5 x 37 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Gitolampas (Echinanthus) bathypygus (Bittner, 1880); Gracisce, size 69 x 59,5 x 37 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Gitolampas (Echinanthus) sopitianus (D'Archiac, 1846); Gracisce, velikost 68 x 58 x 31 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Gitolampas (Echinanthus) sopitianus (D'Archiac, 1846); Gracisce, size 68 x 58 x 31 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, velikost 52 x 42 x 29,5 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, size 52 x 42 x 29,5 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view
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SL 19

Fig. 19

SL. 20

Fig. 20

SL. 21

Fig. 21

SL. 22

Fig. 22

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, velikost 50 x 45,5 x 28 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, size 50 x 45,5 x 28 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, velikost 50 x 45 x 29 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, size 50 x 45 x 29 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Echinolampas obesus Bittner, 1880; Gracisce, velikost 59 x 54 x 41,5 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas obesus Bittner, 1880; Gracisce, size 59 x 54 x 41,5 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, velikost 48,5 x 45 x 30 mm
a) zgornja stran, b) s strani

Echinolampas lucianii Taramelli, 1874; Gracisce, size 48,5 x 45 x 30 mm

a) aboral view, b) lateral view
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SL. 23

Fig. 23

Sl. 24

Fig. 24

SL. 25

Fig. 25

SL. 26

Fig. 26

Echinolampas istrianus Bittner, 1880; Gracisce, velikost 47 x 42 x 24 mm

a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas istrianus Bittner, 1880; Gracisce, size 47 x 42 x 24 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Echinolampas cf. subcylindricus Desor, 1853; Gracisce, velikost 45 x 43,5 x 20,5 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas cf. subcylindricus Desor, 1853; Gracisce, size 45 x 43,5 x 20,5 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Echinolampas elongatus Laube, 1869; Gracisce, velikost ? x 37 x 27 mm
a) zgornja stran, b) s strani, ¢) zadnaj stran

Echinolampas elongatus Laube, 1869; Gracisce, size ? x 37 x 27 mm

a) aboral view, b) lateral view, c) posterior view

Echinolampas oppenheimi Airaghi, 1903; Gracisce, velikost 97,5 x 77 x 50 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas oppenheimi Airaghi, 1903; Gracisce, size 97,5 x 77 x 50 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view
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SL. 27

Fig. 27

SI. 28

Fig. 28

SL. 29

Fig. 29

S 30

Fig. 30

SL 31

Fig. 31

SI. 32

Fi. 32

Echinolampas oppenheimi Airaghi, 1903; Gracisce, velikost 83 x 65 x 40 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Echinolampas oppenheimi Airaghi, 1903; Gracisce, size 83 x 65 x 40 mm

a) aboral view, b) oral view, ¢) lateral view

Echinolampas sp.; Gracisce, velikost 47 x 38 x 21 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani
Echinolampas sp.; Gracisce, size 47 x 38 x 21 mm

a) aboral view, b) oral view, ¢) lateral view

Echinolampas oppenheimi Airaghi, 1903; Gracisce, velikost 81 x 67 x 37 mm
a) spodnja stran, b) s strani

Echinolampas oppenheimi Airaghi, 1903; Gracisce, size 81 x 67 x 37 mm

a) oral view, b) lateral view

Echinocyamus affinis (Desmoulins, 1837); Gracisce, velikost 5,5 x 5 x 2,8 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran

Echinocyamus affinis (Desmoulins, 1837); Gracisce, size 5,5 x 5 x 2,8 mm

a) aboral view, b) oral view

Ditremaster nux (Desor, 1853); Gracisce, velikost 28 x 26 x 21 mm

a) zgornja stran, b) s strani

Ditremaster nux (Desor, 1853); Gracisce, size 28 x 26 x 21 mm

a) aboral view, b) lateral view

Ditremaster nux (Desor, 1853); Gracisce, velikost 28 x 25,5 x 20 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran

Ditremaster nux (Desor, 1853); Gracisce, size 28 x 25,5 x 20 mm

a) aboral view, b) oral view
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SL. 33

Fig. 33

SI. 34

Fig. 34

SL. 35

Fig. 35

SL. 36

Fig. 36

Schizaster archiaci Cotteau, 1863; Gracisce, velikost 44 x 40 x 32 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Schizaster archiaci Cotteau, 1863; GraciSce, size 44 x 40 x 32 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Schizaster archiaci Cotteau, 1863; Gracisce, velikost ~42 x 37 x 31 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Schizaster archiaci Cotteau, 1863; Gracisce, size ~42 x 37 x 31 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Schizaster archiaci Cotteau, 1863; Gracisce, velikost 43,5 x 39,5 x 31 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Schizaster archiaci Cotteau, 1863; Gracisce, size 43,5 x 39,5 x 31 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Schizaster cf. rimosus Desor, 1847; Gracisce, velikost ~ 40 x 37 x 25,5 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Schizaster cf. rimosus Desor, 1847; Gracisce, size ~ 40 x 37 x 25,5 mm
a) aboral view, b) oral view, c) lateral view
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S1. 37

Fig. 37

S1. 38

Fig. 38

S1. 39

Fig. 39

S1. 40

Fig. 40

SI. 41

Fig. 41

Schizaster cf. desmoulinsi Cotteau, 1887; Gracisce, velikost 33 x 32 x 24,5 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Schizaster cf. desmoulinsi Cotteau, 1887; Gracisce, size 33 x 32 x 24,5 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Prenaster alpinus Desor, 1853; Gracisce, velikost 23,5 x 20 x 17 mm

a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Prenaster alpinus Desor, 1853; Gracisce, size 23,5 x 20 x 17 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Prenaster alpinus Desor, 1853; Gracisce, velikost 28 x 25 x 20 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Prenaster alpinus Desor, 1853; Gracisce, size 28 x 25 x 20 mm

a) aboral view, b) oral view, c) lateral view

Linthia sp.; Gracisce, velikost 27 x 27 x ¢ mm
a) spodnja stran, b) sprednja stran

Linthia sp.; Gracisce, size 27 x 27 x ? mm

a) oral view, b) anterior view

Ilarionia damesi Bittner, 1880; Gracisce, velikost 31 x 25,5 x 20 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, ¢) s strani, d) zadnja stran
Ilarionia damesi Bittner, 1880; Gracisce, size 31 x 25,5 x 20 mm

a) aboral view, b) oral view, ¢) lateral view, d) posterior view
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SI. 42

Fig. 42

SI. 43

Fig. 43

Sl. 44
Fig. 44
Sl. 45
Fig. 45
Sl. 46
Fig. 46
Sl. 47
Fig. 47

SI. 48
Fig. 48

Prenaster bericus Bittner, 1880; Gracisce, velikost 31 x 28 x 23 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani

Prenaster bericus Bittner, 1880; Gracisce, size 31 x 28 x 23 mm

a) aboral view, b) oral view, ¢) lateral view

Prenaster sp.; Gracisce, velikost 27 x 24 x 18 mm
a) zgornja stran, b) spodnja stran, c) s strani
Prenaster sp.; Gracisce, size 27 x 24 x 18 mm

a) aboral view, b) oral view, ¢) lateral view

Prenaster sp.; Gracisce, velikost 27 x 24 x ? mm
a) spodnja stran, b) s strani

Prenaster sp.; Gracisce, size 27 x 24 x ? mm

a) oral view, b) lateral view

Prenaster bericus Bittner, 1880.; Gracisce, spodnja stran, velikost 29 x 27 x ? mm
Prenaster bericus Bittner, 1880; Gracisce, oral view, size 29 x 27 x ? mm

Prenaster bericus Bittner, 1880; Gracisce, velikost 33 x 28 x 22 mm
a) zgornja stran, b) s strani

Prenaster bericus Bittner, 1880; Gracisce, size 33 x 28 x 22 mm

a) aboral view, b) lateral view

Conoclypus sp.; Gracisce, velikost 45 x 35 mm
Conoclypus sp.; Gracisce, size 45 x 35 mm

Conoclypus sp.; Gracisce, velikost 33 x 23 mm
Conoclypus sp.; Gracisce, size 33 x 23 mm

Fotografije (Photos): Ales$ Soster
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